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Digitale Aufbereitung historischer
Gletscherkarten in Bayern
Wilfried Hagg

Zusammenfassung

Bei der Diskussion iiber die globale Erwdrmung wird immer wieder auf die
Bedeutung der Gletscher als Klimaindikatoren und Wasserspeicher verwiesen
(Ircc 2001; Unep 1992). In diesem Zusammenhang werden meist die wenigen
groflen Gletscher der Alpen als Beispiele angefiihrt. Dabei reagieren kleine
Gletscher viel schneller auf Klimaschwankungen und stellen zudem durch ihre
zahlenmiBige Uberlegenheit einen nicht unerheblichen Teil der alpinen Eisre-
serven.

Die fiinf bayerischen Gletscher bieten sich fiir Zwecke der Langzeitbeobach-
tung (engl. Monitoring) besonders an, da sie bereits seit 1889 in unregelmiBigen
Abstdnden vermessen wurden. Allerdings wurden die Daten bisher nur teilweise
ausgewertet und liegen zudem auf unterschiedlichen Medien und in verschiede-
nen MafBstidben und Koordinatensystemen vor.

Ein Hauptziel des von der Deutschen Forschungsgemeinschaft geforderten
Projekts ,,Bayerische Gletscher®, das an der Sektion Geographie der LMU Miin-
chen in enger Kooperation mit der Kommission fiir Glaziologie der Bayerischen
Akademie der Wissenschaften bearbeitet wird, ist die Digitalisierung und Homo-
genisierung der bestehenden Daten sowie ihre Verdffentlichung in der Internet-
Datenbank www.bayerische-gletscher.de.

1. Zur Bedeutung kleiner Gebirgsgletscher

Im Alpenraum existierten zum Aufnahmezeitpunkt des bisher einzigen flichen-
deckenden Inventars, d.h. in den 1970er Jahren 5154 Gletscher mit einer Ge-
samtfliche von 2909 km?* (Ians(Ics1)/Unep/UNEsco 1989), woraus sich eine mittlere
Fliche von nur 0.56 km® errechnet. Die Auswertung des Schweizer Gletscherin-
ventars aus dem Jahr 2000 zeigte, dass Gletscher mit einer Flache von weniger als
einem Quadratkilometer rund 90% der Anzahl und 31% der Flache bestreiten
(PauL et al. 2004). Ahnliche Verteilungen werden auch in anderen Gebirgsregionen
der niederen und mittleren Breiten beobachtet (GLAzIRIN 1985; DikicH und HaGG
2004), was die Bedeutung der kleinen Gletscher fiir den Wasserhaushalt von Gebir-
gen und ihrer Vorlidnder unterstreicht.

Vor diesem Hintergrund erscheint es als Ungleichgewicht, dass der Schwer-
punkt alpiner Gletscherforschung auf relativ groen Gletschern (z.B. Glacier de
Sarennes, Unteraargletscher, Ghiacciaio del Belvedere, Pasterze, Vernagtferner)
liegt. Auch in Deutschland wurde meist dieser Weg beschritten, da fiir glaziologi-
sche Forschungsprojekte als vermeintlich lohnendere Untersuchungsobjekte grofie
Gletscher im Ausland gewahlt wurden, obwohl hierzulande noch fiinf Musterbei-
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spiele kleiner Gletscher mit individuellen Existenzbedingungen vorzufinden sind.
Dies sind der Hoéllentalferner und die beiden Schneeferner an der Zugspitze
(Wettersteingebirge) sowie Watzmanngletscher und Blaueis in den Berchtesga-
dener Alpen, die heute eine Gesamtflache von weniger als einem Quadratkilometer
bedecken.

Kleine Gletscher sind auch als Klimaindikatoren von besonderer Bedeutung, da
sie auBerordentlich stark und schnell auf Schwankungen des Klimas reagieren. Die
Stiarke der Reaktion kann mit ihrer geringen Hohenerstreckung erklart werden. Sie
liegen oft mit ihrer gesamten Flidche ober- oder unterhalb der klimatischen Schnee-
grenze und zeigen deshalb sehr deutliche Massengewinne oder -verluste. Die schnel-
le Reaktion der kleinen Gletscher geht darauf zuriick, dass Massenumsitze auf
ihnen schneller vollzogen werden als auf grofen. Positive Massenhaushalte erho-
hen den Eistransport; wird mehr Eis aus den hochgelegenen Firngebieten ins Zehr-
gebiet transportiert als dort abschmelzen kann, reagiert das Gletscherende mit ei-
nem Vorstol und umgekehrt. Der Zeitabschnitt vom Klimasignal bis zur Reaktion
der Zunge heift Reaktionszeit und kann bei groflen Alpengletschern viele Jahre be-
tragen (MULLER 1988). Dies ist ein Grund, warum benachbarte Gletscher unter-
schiedlicher Grofle ein kontrires Verhalten zeigen kdnnen und unterstreicht die
Vorteile der Beobachtung kleiner Gebirgsgletscher, die schnell und synchron auf
Klimaschwankungen reagieren.

AuBler fiir klimatologische und hydrologische Fragestellungen sind Gletscher
und ihre Verdnderungen auch in anderen Bereichen wie Land- und Forstwirtschaft,
Okologie oder Tourismus von grofem Interesse. Im Nationalpark Berchtesgaden
tragen Watzmanngletscher und Blaueis zur Bereicherung des Landschaftsbilds bei,
fiir die Verldngerung der Skisaison ist die Existenz des Nordlichen Schneeferners
auch von dkonomischer Bedeutung. Vor diesem Hintergrund wird deutlich, dass
ein o0ffentlich zugingliches Gletscherarchiv fiir unterschiedlichste Benutzergruppen
von Interesse ist.

2. Die Geschichte der Vermessung der bayerischen Gletscher

Erste Vermessungsaufnahmen fanden fiir den Topographischen Atlas von Bay-
ern statt. In diesem Rahmen wurde das Berchtesgadener Land 1819 aufgenommen.
Allerdings fehlt es diesen Karten noch weitgehend an Hoheninformationen. Auf
dem Positionsblatt ,,St. Bartholomae™ (Abb. 1) sicht man neben dem Watzmann-
gletscher noch die Eiskapelle und das Hocheis, die heute keine Gletscher mehr
sind.

Wihrend derselben Messkampagne wurde die Zugspitze im Jahr 1826 von
Oberlicutenant Josef Naus aufgenommen, der im Rahmen von Vorarbeiten den
Berg bereits 1820 erstbestieg (BRUNNER und Horst 2007). Das Zugspitzplatt
zeigte mit dem Plattachferner damals noch eine zusammenhidngende Verglet-
scherung (Abb. 2), die bereits in etwa der neuzeitlichen Maximalausdehnung
entsprach (HIRTLREITER 1992).
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Abb. 1:
Ausschnitt aus
Positionsblatt
,,St. Bartholo-
mae* 1:25000
(unverdffentlich-
te Stichvorlage
fiir den Topogra-
phischen Atlas
1:50000), ©
Landesamt fiir
Vermessung und
Geoinformation
Bayern, Nr.
5781/06



Abb. 2:
Ausschnitt aus
Positionsblatt

,, Zugspitze
1:25.000 (unver-
offentlichte
Stichvorlage fiir
den Topographi-
schen Atlas
1:50.000), ©
Landesamt fiir
Vermessung und
Geoinformation
Bayern, Nr.
5781/06

Abb. 3:
Ausschnitt der
Karte ,,Die Zug-
spitze mit den
Umrandungen
des Plattach und
Héllenthalfer-
ners " von

W ALTENBERGER

(1882)
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Um 1875 hat der auch ,,Plattachferner® genannte Gletscher erst wenig von
dieser Flache verloren, was eine Karte von Waltenberger im Mafistab 1:50.000
belegt (Abb. 3).

Derselbe Trigonometer Anton Waltenberger wurde im Jahr 1887 vom Deut-
schen und Osterreichischen Alpenverein beauftragt, das bayerisch-dsterreichische
Grenzgebiet im Berchtesgadener Land im MaBstab 1: 5.000 zu vermessen. In die-
sem Zusammenhang entstanden erstmals Karten mit Hohenlinien auf Gletschern,
wenn auch noch mit einer Aquidistanz von 100 m (Abb. 4).

Bei einer erneuten Aufnahme der bayerischen Alpen durch das Topographi-
sche Bureau nur wenige Jahre spiter wurden die Hoheninformationen dann
zahlreicher. Durch eine Vielzahl barometrisch und tachymetrisch bestimmter
Hohenpunkte konnten Hohenlinien im Abstand von 10m interpoliert werden
(Abb. 5).

Im Jahr 1892 hat schlieBlich ein anerkannter Pionier der Gletschervermessung,
Prof. Sebastian Finsterwalder, im Auftrag des koniglich bayerischen topographi-
schen Bureaus zum ersten Mal das photogrammetrische Aufnahmeverfahren in
Deutschland angewendet und das Zugspitzplatt gemeinsam mit Premierlieutnant
Otto Jager im Maf3stab 1:5.000 vermessen. Der Schneeferner steht hier bereits kurz
davor, sich in zwei Teile zu trennen (Abb. 6).

Abb. 4:
Ausschnitte der
., Special-Karte
der Berchtesga-
dener Alpen
1:50000, Blatt
III (Watzmann)
von WALTENBER-
GER (1887)



Abb. 5:
Originalaufnahme
des Watzmann-
gletschers durch
das Topographi-
sche Bureau des
Bayerischen Ge-
neralstabs von
1897, © Landes-
amt fiir Vermes-
sung und Geo-
information Bay-
ern, Nr. 5781/06
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In den Jahren 1949 und 1950 erfolgte eine Neuvermessung der bayerischen
Gletscher durch Richard Finsterwalder (FINSTERWALDER 1951), Sohn von Sebastian
und Mitbegriinder der Kommission fiir Glaziologie (KfG) der Bayerischen Akade-
mie der Wissenschaften. In den nachfolgenden Jahrzehnten fithrte das Institut fiir
Photogrammetrie und Kartographie der TU Miinchen in Zusammenarbeit mit der
KfG die photogrammetrische Aufnahme der bayerischen Gletscher in regelmafi-
gen Abstinden durch (FINSTERWALDER 1981, 1992; FINSTERWALDER und RENTSCH
1973). Seit den 1990er Jahren liegen die Produkte teilweise auch als digitale Ge-
landemodelle (DGM) vor.



Digitale Aufbereitung historischer Gletscherkarten in Bayern 73

A7
LN

Bei einer Inspizierung der Auswerteoriginale im Archiv der TU Miinchen
wurden auch in Vergessenheit geratene und unverdffentlichte Auswertungen,
z.B. vom Blaueis aus dem Jahr 1924 ausfindig gemacht. Die Originale sind auf
Transparentpapier, Zeichenkarton oder Kunststofffolien aus Astralon gezeich-
net. Vor allem Letztere sind teilweise sehr stark ausgeblichen und befinden sich
an der Grenze der Lesbarkeit. Durch die Digitalisierung dieser Hohenlinienpld-
ne wurden diese duBlerst wertvollen Daten der Nachwelt erhalten und auf Dauer
gesichert.

Abb. 6:
Ausschnitt des
Kartenblattes

., Zugspitze “ von
Finsterwalder
und Jiger aus
dem Jahr 1892.
© Landesamt fiir
Vermessung und
Geoinformation
Bayern, Nr.
5781/06



Abb. 7:

Die Arbeits-
schritte bei der
digitalen Aufbe-
reitung analoger
Karten. Nach
dem Scannen und
Georeferenzieren
erfolgt die Abdi-
gitalisierung von
Héhenlinien und
Gletschergrenze
(Mitte), woraus
das digitale Ge-
ldndemodell
(rechts) generiert
wird
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3. Digitale Aufbereitung der historischen Daten

Das klassische Verfahren zur dreidimensionalen geoditischen Uberwachung
von Gletschern ist die Photogrammetrie, bei der aus Stereo-Paaren von Luftbil-
dern oder terrestrischen Aufnahmen die Hoheninformation gewonnen wird und
an analogen Auswertegerdten Hohenlinienpldne hergestellt werden.

Aus solchen topografisch-kartografischen Produkten kénnen sekundér digitale
Geldndemodelle (DGMs) hergestellt werden. Dazu werden die Pline gescannt und
anhand von Koordinatengittern oder identifizierbaren Punkten mit bekannten Ko-
ordinaten georeferenziert, also einer exakten Position auf der Erdoberfliche zu-
gewiesen. Die vorhandenen Hohenlinienplédne der bayerischen Gletscher liegen
grofBtenteils im nicht mehr aktuellen GauB3-Kriiger-System und teilweise im noch
ilteren bayerischen Soldnersystem vor. Um ein einheitliches Bezugssystem zu
schaffen, wurden alle verwendeten Originalpléne in das heute gebrauchliche UTM-
Gitter umprojiziert. AnschlieBend konnten die Hohenlinien und Gletschergrenzen
am Bildschirm abdigitalisiert und ein DGM mit einer bestimmten Maschenweite
berechnet werden. Das DGM ist ein Bild aus Pixeln, denen allesamt X- und Y-Ko-
ordinaten sowie Hohenwerte zugewiesen sind. Fiir die bayerischen Gletscher werden
digitale Hohenmodelle generiert, deren Pixel eine Seitenldnge von zwei Metern ha-
ben. In Abbildung 7 sind die Arbeitsschritte vom analogen Hohenlinienplan zum
DGM am Beispiel der Karte vom Blaueis 1889 dargestellt. Als Ergebnis liegen
nun insgesamt 34 homogene DGMs von den bayerischen Gletschern vor und
sind tiber das Internet frei verfiigbar.
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4. Vorteile digitaler Gelandemodelle

Digitale Gelindemodelle bieten gegeniiber analogen Produkten den Vorteil
der schnellen Berechnung topografischer Informationen, wie sie fiir viele gla-
ziologische Fragestellungen bendtigt werden.

Es konnen zum Beispiel sehr schnell glaziologische Kenngrof3en wie die
mittlere Gletscherhohe oder die Verteilung von Flachen, Expositionen oder Nei-
gungen in einzelnen Hohenstufen ausgegeben werden (Abb. 8).

Héllentalferner 1950

Neigung (%)
[

Auch die Berechnung von Hohen- und Volumendifferenzen zwischen zwei
Aufnahmen, fiir die frither mithsam Teilflichen zwischen Hohenlinien planime-
triert werden mussten, nimmt nur noch sehr wenig Zeit in Anspruch. Bei den
bayerischen Gletschern werden zwischen allen aufeinanderfolgenden DGMs die
Flachen-, Hohen- und Volumendifferenzen berechnet. Abbildung 9 zeigt die
Hohendifferenz am Watzmanngletscher zwischen 1970 und 1980, als deutliche
Massengewinne verzeichnet wurden und zwischen 1980 und 1989, als der bis
heute anhaltende Abschmelztrend einsetzte.

Watzmanngletscher

1970-1980 Hohenunterschiede 1980-1989

Abb. 8:

Aus dem DGM
des Hollentalfer-
ners von 1950 be-
rechnete Expo-
sitions- und Nei-
gungsklassen

Abb. 9:
Héhendnderun-
gen (in Metern)
am Watzmann-
gletscher von
1970-1980 und
von 1980-1989



Abb. 10:
Perspektivische
3D-Ansicht vom

Zugspitzplatt
1892 (basierend
auf der Karte in

Abb. 6)
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Auch bei der Visualisierung bieten digitale Produkte schier unerschopfliche
Moglichkeiten, von klassischen Hohenlinien- und Hohenschichtendarstellungen
bis hin zu perspektivischen 3D-Ansichten (Abb. 10).

; \\

Multimedia-Anwendungen erlauben auch Animationen des Gletscherverhal-
tens (www.bayerische-gletscher.de), was eine sehr anschauliche und didaktisch
wertvolle Visualisierungsmdglichkeit fiir Lehre und Offentlichkeitsarbeit dar-
stellt.

5. Die Zukunft der Gletscher in Bayern

In den 1980er Jahren sind die bayerischen Gletscher als Reaktion auf die
kithlen Sommer der 1960er und 1970er Jahre zum letzten Mal vorgesto3en, wo-
rauf die Medien eine heute bereits wieder vergessene Angst vor der nédchsten
Eiszeit zu verbreiten versuchten. Seitdem unterliegen die fiinf Gletscher in den
bayerischen Alpen einem starken Massen- und Flichenschwund. Der Siidliche
Schneeferner ist bereits in zwei Firnbecken zerfallen und dem Blaueis steht
durch einen austauenden Felsriegel ein dhnliches Schicksal unmittelbar bevor.

Legt man die Abschmelzraten der 1990er Jahre zugrunde, als die Gletscher
zwischen 30 und 70 cm pro Jahr an Hohe eingebiif3t haben, so errechnet sich an-
gesichts der vermutlich geringen Eismichtigkeiten keine hohe Lebenserwartung.
Diese Art der Abschitzung ist aber unzuldssig, da sich bei einer verdnderter
Oberflichengeometrie Effekte einstellen konnen, die das Abschmelzen sowohl
beschleunigen als auch verzogern konnen. So ist es zum Beispiel durchaus denk-
bar, dass sich lawinengendhrte Eisreste unterhalb schattenspendender Felswinde
noch sehr lange halten. Diese verdienen dann aber wohl kaum noch die Bezeich-
nung ,,Gletscher, zu dem ja per Definition auch eine Bewegung des Eises gehort.
Ebenso moglich ist jedoch, dass sich die bayerischen Gletscher - wenn auch erst in
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Jahrhunderten oder Jahrtausenden - eines Tages wieder erholen oder, nachdem sie
verschwunden waren, vollig neu bilden. Auch wenn heute noch nichts auf eine
Trendumkehr hinweist, sollten wir die Natur niemals als derart berechenbar anse-
hen und eine solche Entwicklung generell und fiir alle Zeiten ausschlie3en.

Danksagung

Die Arbeiten werden von der Deutschen Forschungsgemeinschaft (Projekt HA
5061/1-1) gefordert. Tobias Rodder und Malte Bambl waren fleiige und gewis-
senhafte Helfer beim Digitalisieren der Zugspitzgletscher. Astrid Lambrecht vom
osterreichischen Gletscherkataster war eine grofle Hilfe bei Softwareproblemen
und Heidi Escher-Vetter las gewohnt sorgfaltig Korrektur.

Literatur

BRUNNER, K. und T. Horst (2007): Eine wiederaufgefundene Karte des Reintals
im Zugspitzgebiet aus dem 18. Jahrhundert. Geographica Helvetica 35, im
Druck.

DikicH, A.N. und W. HaGa (2004): Climate driven changes of glacier runoff in
the Issyk-Kul basin, Kyrgyzstan. Z. Gletscherkd. Glazialgeol. 39, S. 75-86.

FINSTERWALDER, Ri. (1951): Die Gletscher der Bayerischen Alpen. Jahrbuch des
Deutschen Alpenvereins 1951, Uberbriickungsband der Alpenvereinszeitschrift
1943-1951, S. 60-66.

FINSTERWALDER, Rii. (1981): Zur Hohenédnderung der Zugspitzgletscher. Mitt. d.
Geogr. Ges. Miinchen 66: S. 25-30.

FINSTERWALDER, Rii. (1992): Die Verdnderungen der bayerischen Gletscher im
letzten Jahrzehnt (1980-1990). Mitt. d. Geogr. Ges. Miinchen 77: S. 5-12.
FINSTERWALDER, Rii. und H. REnTsch (1973) Das Verhalten der bayerischen Glet-
scher in den letzten zwei Jahrzehnten. Z. Gletscherkd. Glazialgeol. 9: S.

59-72.

GrazriN, G. (1985): Raspredelenije i redjim gornyh lednikov (Verteilung und
Regime von Gebirgsgletschern). Girdometeoizdat, Leningrad, 109 S.

HIRTLREITER, G. (1992): Spidt- und postglaziale Gletscherschwankungen im Wet-
tersteingebirge und seiner Umgebung. Miinch. Geogr. Abh. Reihe B 15, 176
S.

Ians(Icst)/UNEP/UNEsco (1989): World glacier inventory - status 1988. HAEBER-
L1, W., BoscH, H., ScHERLER, K., @sTREM, G. und C.C WaLLEN (Hrsg.). World
Glacier Monitoring Service, Nairobi, 458 S.

MULLER, P. (1988): Parametrisierung der Gletscher-Klima-Beziehung fiir die
Praxis: Grundlagen und Beispiele. Mitteilungen der VAW-ETH Ziirich 95,
228 S.

Paut, F., KA&B, A., MaiscH, M., KELLENBERGER, T. W. und W. HAEBERLI (2004):
Rapid disintegration of Alpine glaciers observed with satellitedata. Geophy-
sical Research Letters 31, L21402, doi:10.1029/2004GL020816.



78 Wilfried Hagg

Unep (1992): Glaciers and the environment. UNEP/GEMS Environmental Library
9. Nairobi, 24 S.

WALTENBERGER, A. (1882): Die Zugspitze und die Umrandungen des Plattach-
und Hollentalferners. Karte 1:5.000, In: Orographie des Wettersteingebirges
und der Mieminger Kette. Augsburg.

WALTENBERGER, A. (1887): Ueber topographische Messungen und Terrainauf-
nahmen im Gebirge. Mit besonderer Bezugnahme auf die Mappirungs-Ar-
beiten im Berchtesgadener Gebiet. Z. DuOAV 17, S. 99-127.

Dr. Wilfried Hagg, Department f. Geographie, Ludwig-Maximilians-Univer-
sitdt, Luisenstr. 37, 80333 Miinchen. E-Mail: hagg@lmu.de




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


