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Lebensdauer angeregter Zustande (1S)

1~ 0,5 ps (0,000.000.000.000.5 s)

T~ 5 ns (0,000.000.005 s)
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Primarrektion der Photosynthese
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Reaktionszentrum
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Variable Stukturelemente in Chlorophyllen

Variable Eigenschaften

Redox Potential
Anregungsenergie

Lebensdauer angeregter
Zustande

Wecheselwirkungen mit

Protein
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Keine starken (excitonischen)
Wechselwirkungen von BChl-B, 5
mit dem , Special pair*
oder mit Bphe H, .

Obere Excitonenbande von P870 liegt bei
800 nm
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Elektronentransfer im Reaktionszentrum
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Monomeres Bakteriochlorophyll B, ist ein echtes
Intermediat beim Elektronentransfer

>>>>> \iele kleine Schritte verbessern die Effizienz

>>>>> Nur der rechte Ast ist , produktiv®
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Modell des bakteriellen Photosynthese-Komplexes
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BChI-B800 ist in LH2 selektiv austauschbar

Energietbertragung verlangsamt sich mit
VergroRerung der Energieliicke

Aber: Energietbertragung ist durchgehend um
Faktor 5 schneller als nach Forster berechnet

Akzeptor ist ein ,Supermolektl”
(Exciton) aus 16 BChl

Auch B870 in LH1 ist ein ,, Supermolekil”
(exciton) aus ~20 Bacteriochlorophyllen

Senioren SS 2007 (H. Scheer)



Modell des bakteriellen Photosynthese-Komplexes




Primarprozesse der Photosynthese
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Elektronentransport im Reaktionszentrum
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Jablonski Diagram zur 'O, Sensibilisierung

T, E ensitize
= e Gefahr

S, L E— To _".
(B)Chl 0,
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Lebensdauer angeregter Zustande (1S)

1~ 0,5 ps (0,000.000.000.000.5 s)

T~ 5 ns (0,000.000.005 s)
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Bakterielles Reaktionszentru
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"Schutz vor Tripletts
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Das symmetrisch positionierte Bg ist ein Intermediat
beim Triplett Transfer zum Carotinoid

>>>>> Rechter Ast ist , produktiv®,
linker Ast ist , Blitzableiter*
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Lebensdauer angeregter Zustande (1S)

< =z
7 7
H
R
COOR COOCH; COO COO COO COO
Chlorophyll Ham Protoporphyrin
T ~ 5 ns (0,000.000.005s) 7t =~0,5ps (0,000.000.000.000.5 s) T ~ 5 ns (0,000.000.005 s)
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Photodynamischer Effekt

F1c. 10. Swelling observed on exposure to hight after intravenous injection of
0.2 gm hematoporphyrin. Meyer-Betz, who performed this “Selbsversuch” on Oct.
14, 1912, was still sensitive to light at the beginning of December. By spring he
was completely desensitized. (I'rom Laurens, 1933, p. 496.) . Scheer)




Natlrliche
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Polyacetylene (Compositen, Pilze) .
Terthienyl (Tagetes)



a) Pigment_ihjektion

b) Warten bis Pigment
Zielzellen erreicht

c) Belichtung

Warten
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und Bacteriochlorophyllen
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Bakteriochlorophyll im Vergleich zu HPD

Vorteile

a) Sehr hohe Absorption
b) Sehr gute spektrale Lage im ,therapeutischen Fenster*
c) Schneller Abbau

Nachteile

a) Schlecht zuganglich

b) Geringe Triplettausbeute

c) Geringe Wasserloslichkeit

d) hemisch und photochemisch sehr empfindlich
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Pd — Bacteriopheophorbid ist sehr guter Sensibilisator

a) Intensive Absorption im nahen Infrarot
1 herapeutisches Fenster”

b) Sehr gute Triplettausbeute (>90 %)

c) Langlebiges Triplett

d) Anreicherung im High Density Lipoprotein (HDL)
e) Keine untere Grenzdosis

f)  Schneller Abbau

g) Angriffsort sind neu gebildete Gefale,

die den Tumor versorgen
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Stand der klinischen Experimente mit Tookad®

Prostata: Klinische Phase 2/3

Makula — Degeneration: Klinische Phase 2

Senioren SS 2007 (H. Scheer)



Andreas Struck
Gerhard Hartwich
Michael Bandilla
Heike Snigula
Beate Ucker

Nina Kalin
Jorg Dandler
Leenawaty Limantara

Richard Cogdell, Glasgow
Wolfgang Haehnel, Freiburg
Yasushi Koyama, Japan
Avigdor Scherz, Israel
Wolfgang Zinth, Minchen

Deutsche Forschungsgemeinschaft
Deutsch-Israelische Stiftung
Hans-Fischer-Gesellschatft

NEDO .
.S SS 2007 (H. Sch
Volkswagen Stlftu%néoren (. Scheen



Ende
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