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Wissenschéftsorientierte Lernzieldimension '
des Experiments im Unterricht

1. Wissenschaftsorientierung als didaktisches Leitmotiv

Jede Art von Unterricht hat in unserer modernen wissenschaftsoptimistischen Industrie-
gesellschaft dem Axiom zu folgen, daB effektives Lernen stets ein wissenschaftliches Ler-
nen sein miisse. Die Lehr- und Lernaktivitaten, aber auch die Lehr- und Lerninhalte sollen
wissenschaftlichen Anspriichen geniigen. Die prinzipielle Orientierung aller Lehrinhalte
und Lehrmethoden an den Inhalten und Methoden der Wissenschaften ist Leitprinzip je-
der Unterrichtsorganisation geworden, denn ,,die Bedingungen des Lebens in der moder-
nen Gesellschaft erfordern, daR die Lehr- und Lernprozesse wissenschaftsorientiert sind.”’

(1]

Ein besonderes Gewicht kommt in diesem Zusammenhang der Einfihrung in die wissen-
schaftlich-addquaten Methoden zu, was schon Dewey betonte:

,,Fast taglich horen wir von vielen Seiten, da es den Menschen nicht gelinge, ihr Leben verniinftig zu
lenken. Wir horen da einerseits, dal eine umfassendere soziale Planung und verniinftige Regierung ver-
eitelt wurde durch die Kompliziertheit der menschlichen Beziehung in hduslicher und auch internatio-
naler Sicht. Andererseits scheitern Reformbestrebungen auch an dem Umstand, da8 der Mensch, wie
manche Kritiker behaupten, zu sehr ein Geschopf seiner Emotionen und fixierten Gewohnheiten ist.
Dieser Standpunkt ware glaubhaft, wenn wenigstens einmal ein systematischer Versuch — beginnend
bei der friihkindlichen Erziehung bis zu dem stetigen Arbeiten und Lernen der Jugend — mit dem Ziel
unternommen worden wire, die Methode des Denkens, wie sie sich in der Wissenschaft zeigt, als
Lernmethode in die Erziehung einzufiihren.* [2]

Diese grundlegende Methode wissenschaftlichen Denkens und Forschens ist das experi-
mentelle Verfahren, welches als experimentelle Lehr-Lern-Strategie [3] die ibrigen wis-
senschaftlichen Tatigkeiten und Arbeitsweisen tangiert bzw. zur Voraussetzung hat. Wis-
senschaftsorientiertes Lehren und Lernen ist deshalb nur iber die Methode ,,Lernen durch
Experimentieren’’ denkbar. Das bedeutet nicht, dall Wissenschaftsorientierung als didak-
tisches Leitmotiv ausschlie8lich ein methodisches Anliegen ist. Vielmehr ist durch den
Vollzug der wissenschaftsaddquaten Methode des Experimentierens auch die Vermittiung
wissenschaftsgemaRer Aussagen und Einsichten (inhalte, Modelle) und die Gewinnung
-von positiven Einstellungen zur ,Wissenschaft als Phanomen und Daseinsmacht’’ (Kanz)
moglich. Die didaktische Zielvorstellung der Wissenschaftsorientierung fordert dreidimen-
sional die Schulung kognitiver, psychomotorischer und emotionaler Verhaltensdispositio-
nen; sie kommen innerhalb der experimentellen Lehr-Lern-Strategie mehr oder weniger
interdependent zur Anwendung.
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iWissenschaftsorientierte Inhaltsvermittlung als Zieldimension der experi-
mentellen Lehr-Lern-Strategie

maR dem didaktischen Leitprinzip der Wissenschaftsorientierung sollen die Lehr-Lern-
1alte wissenschaftlich addquate Einzelkenntnisse bzw. theoretische Systeme vermittein.
s bedeutet, da’ die Auswahl, Anordnung und Vermittiung der Lehr-Lern-Gegenstiande
yrasentativ, elementar und fundamental hinsichtlich der Wissenschaften sein muB. Diese
indsatzliche Forderung der didaktischen Intention der Wissenschaftsorientierung kann
m Einsatz der experimentellen Lehr-Lern-Strategie im Unterricht angemessen erfiillt
rden, wie die folgenden Ausfiihrungen zeigen.

ssenschaftliche Aussagen beschreiben Sachverhalte in einem wissenschaftsiogisch struk-
ierten Theoriegeflige. Sie weisen gemaRB ihrer jeweiligen Methodenabhangigkeit einen je
ek thaften Charak ter auf und sind deshalb als wissenschaftliche Einzelbegriffe und Theo-
jefiige hinsichtlich ihrer strukturspezifischen (fachspezifischen, disziplin-orientierten)

ht der Sachverhalte als nur relativ giltige Erkenntnisse zu werten. Die Konstruktion

er von allen Richtungen der Forschung und der menschlichen Interessen akzeptierba-
..Einheitswissenschaft” ist bisher nicht gelungen. Auch die naturwissenschaftliche For-
ung als exakte Forschung hat seit dem Ende der Neuzeit eine je relative Einschatzung
..Einheitswissenschaft’’ oder iberhaupt als Wissenschaft erfahren [4].

die wissenschaftsadaquate inhaltliche Planung und Gestaltung von Lehr-Lern-Prozes-
bedeutet das: Der Unterricht soll die wissenschaftslogisch strukturierten Theoriege-

2 ,,nur’’ als Erkldrungsmodelle der realen Sachverhalte reprasentativ vermitteln. Solche
senschaftlichen Modellvorstellungen sind als Basiskonzepte im Sinne von ,, Hilfskon-
iktionen’* [5] zur logischen Erklarung der Wirklichkeit in elementarer, verstiandlicher

1 den wissenschaftlichen Ergebnissen nicht widersprechender Weise anzubieten. Den
irakter der Modellhaftigkeit und Methodengebundenheit wissenschaftlicher Inhalte

es nun — der wissenschaftlichen Wahrhaftigkeit willen — im Unterricht deutlich zu
hen.

experimentelle Lehr-Lern-Strategie ist der addquate methodische Grundtyp der Ver-
tlung, da durch den experimentellen Vorgang die Methodenabhéngigkeit wissenschaft-
er Aussagen deutlich wird. Das Experiment ist wissenschaftstheoretisch als ,,Hypothe-
-Experiment-Falsifikationsgeflecht” mit zyklischer Struktur zu bestimmen [6]. Eine
»othese als Annahme innerhalb eines Theoriegefiiges wird auf ihren ,,Wahrheits'’-Gehalt
Hilfe des Experiments im Rahmen eines Theoriegefiiges untersucht. Die beim Experi-
1t beobachteten sinnlichen Daten werden durch die Riickkoppelung an den theoreti-

an Vorentwurf interpretiert. Wissenschaftliche Begriffe und Konzeptionen sind also
theoretische Basis fiir das Experiment als empirische Forschungsmethode. Die Herlei-
jvon ,.experimentellen Sdtzen’’ aus ,,theoretischen Séatzen’’ als erste Formalstufe des
)erimentierens ist nach Holzkamp [7] die Basis fiir die zweite Formalstufe des Experi-
1tierens als , herstellende Realisationshandlung.”” Ebenso ist die Bewertung der experi-
1itellen Befunde nach AbschluB des ,, Realisationsversuchs* nicht ohne Riickkoppelung
jen theoretischen Vorentwurf sinnvoll. Die theoretische Vorbereitung des Experiments
- die theoretische Auswertung sind an Theoriegefiige gekoppelt, die durch Begriffe,

/
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Aussagen und Relationen konstituiert werden. Die Konstruktebene (hypothesis) wird
durch die Indikatore e (experimentum) verifiziert oder falsifiziert. So ist das Experi-
ment ein Priifinstrument zur Konstruktion von wissenschaftlichen Modellvorstellungen
liber Sachverhalte. Die Art und Weise der experimentellen Anordnung entspricht dem
theoretischen Vorentwurf und bestimmt die Interpretationsergebnisse entscheidend mit.

Fiir die Durchfiihrung der experimentellen Lehr-Lern-Strategie bedeutet das, da die
Kenntnis wissenschaftstheoretischer Inhalte (Begriffe und Konzepte) vorausgesetzt ist,
aber auch Inhalte neu erarbeitet und vertieft werden. Die experimentelle Lehr-Lern-
Strategie mit den ihr eigenen Merkmalen des wissenschaftlichen Forschungsprozesses ist
eine addquate Vermittlungsmethode wissenschaftlicher Inhalte. Wissenschaftstheoretische
Inhalte (Begriffe, Konzepte, Einsichten, Systeme) bilden die Grund/age fiir die Hypothe-
senbildung als erste Formalstufe des Experimentierens. Wissenschaftstheoretische Inhalte
(Begriffe, ...) sind auch Produkte der Interpretation des experimentellen Vorgangs und
der experimentellen Befunde. Die experimentelle Strategie fiihrt zu einem funktionalen
Verstdndnis der wissenschaftlichen Begriffe und Zusammenhiange. Denn die Lerngegen-
stande konnen sachgemaR als Modellvorstellungen und nicht als ein fiir allemal festge-
legte Regelgebilde ,,gelernt”” werden. Das ist auch bedeutsam im Sinne eines ,,erziehen-
den’’ Unterrichts; denn die ,,Welt” ist kein Katalog von schlicht zu lernenden Daten, Fak-
ten und Begriffen. Die' Gegenstandsstruktur ist nicht steril-eindimensional festlegbar, son-
dern in einem mehr oder weniger offenen Untersuchungs- und DeutungsprozeR jeweils
neu festzustellen [8].

Durch die experimentelle Lehr-Lern-Strategie kann begreifbar gemacht werden, wie der
Mensch im experimentellen Zugriff die Gegenstande und Sachverhalte auf ihre Merkmale
und Relationen hin untersucht und zu Kenntnissen und Einsichten tiber die ,,Natur’’
(Umwelt) gelangt. Fiir den Lernenden selbst werden durch die experimentelle Lehr-Lern-
Strategie wissenschaftliche Begriffe subjektiv ,,entdeckbar’’ und in ihrem theoriespezifi-
schen semantischen Stellenwert und Gehalt erkennbar. Schlisselbegriffe wie Objekt, In-
teraktion, Relativitat (vgl. Karplus bzw. Spreckelsen) sind nur ber die methodische Ver-
mittlung durch die experimentelle Lehr-Lern-Strategie in ihrer inhaltlichen Bestimmung
operational erfaBbar. Der Lernende wird fahig, Untersuchungsergebnisse von anderen so
zu interpretieren, als ob er sie selbst entdeckt hatte. Den Erwerb dieses funktionalen Ver-
standnisses fiir naturwissenschaftliche Grundbegriffe kann man als ,,naturwissenschaftliche
Bildung" bezeichnen [9].

3. Wissenschaftsorientierte Methodenanwendung als Zieldimension der
experimentellen Lehr-Lern-Strategie

Sollen die Lehr-Lern-Methoden den Wegen der wissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung
addquat sein, so miissen im Unterricht fundamentale wissenschaftliche Forschungsmetho-
den in elementarer Weise eingeiibt werden. Die experimentelle Lehr-Lern-Strategie mit
den ihr eigenen Merkmalen des wissenschaftlichen Forschungsprozesses ist eine zentrale
Methode zur Einschulung eines wissenschaftsaddquaten Forschungsverhaltens. Sie ermég-
licht das Erlernen elementarer Methodenkenntnisse und eines fundamentalen methodi-
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schen Konnens mit elementaren Teilfertigkeiten, wie z.B. die Zielorientie'ng, die hierar-
chische Phaseneinteilung, den extern-internen Operationszusammenhang, _.e Koordina-
tion von Einzelaktivitdten und die Einsicht in die Methodenabhéangigkeit des wissenschaft-
lichen Forschungsprozesses. '

Die experimentelle Methode ist das komplexeste wissenschaftliche Handlungsmodell, das
fiir alle naturwissenschaftlichen Disziplinen iibergreifend gilt. Die experimentelle Uber-
priifbarkeit gilt als ein bedeutsames Kriterium fiir Wissenschaftlichkeit. Die experimentelle
Methode als ,,Konigsweg der Wissenschaft’ [10] hat eine zentrale Funktion innerhalb der
wissenschaftsaddquaten Strategien der Informationsgewinnung, Informationsverarbeitung
und Informationsdarstellung einzunehmen. Methodenorientierter naturwissenschaftlicher
Unterricht hat sich in einem ,,induktiv-deduktiven Verfahrenszirkel*’ [11] zu vollziehen.
Entsprechend dem Forschungsverhalten des Naturwissenschaftlers, das durch eine groRe
Anzahl mehr oder weniger komplexer intellektueller und manueller Aktivitaten konsti-
tuiert wird, hat auch der in die wissenschaftliche Forschungsart einzufiihrende Lernende
eine Reihe von Teilfertigkeiten zu erlernen. Bei der Einiibung in die experimentelle Me-
thode als zentrale wissenschaftliche Forschungsstrategie kommen u.a. folgende Aktivita-
ten in unterschiedlicher Kombination und Gewichtung zur Anwendung:

beobachten, analysieren, Hypothesen aufstellen, vergleichen, voraussagein, untersuchen,
planen, konstruieren, isolieren, messen, zahlen, verbalisieren, tabellieren, Schlisse ziehen,
Beziehungen herstellen, Modelle bilden.

Diese Fahigkeiten und Fertigkeiten stellen Verhaltensziele der experimentellen Lehr-Lern-
Strategie dar. Als Leistungsdispositionen ist jeder dieser aufgefiihrten Prozesse wiederum
durch verschiedene Qualitdtsstufen charakterisiert. Der Lernende sollte iiber einen quan-
titativ und qualitativ hohen Anteil dieser Aktivitdten verfiigen, wenn er die experimentel-
le Strategie als Problemlosungsstrategie anwenden will. Die einfacheren Prozesse sollen
nach Gagne [12] schon in der Grundschule teilweise voneinander getrennt und in syste-
matischer Weise erlernt werden. Die Koordination der Einzelaktivitaten zum Gesamtver-
lauf der experimentellen Methode mit operativem, hierarchischen ProzeRcharakter ist
dabei ein immanent angestrebtes Lernziel, das im Unterricht nur ansatzweise realisiert
werden kann. Aber die Strukturmerkmale der Mehr-Schrittigkeit des experimentellen
Forschungsprozesses, der Aktivitatenkombination, der zyklischen Struktur und des intern-
externen Operationszusammenhanges konnen (den internen und externen Operationsbe-
dingungen entsprechend) in unterschiedlichen Qualitatsstufen erarbeitet werden. Die ex-
perimentelle Methode als eine zentrale Methode innerhalb der ,, Trias Subjekt-Methode-
Objekt* [13] sollte deshalb eine fundamentale Methodenerfahrung im naturwissenschaft-
lichen Unterricht darstellen [14].

4. Wissenschaftsorientierte Einstellungsanbahnung als Zieldimension der
experimentellen Lehr-Lern-Strategie

Sollen positive Einstellungen zur Wissenschaft und Verhaltensdispositionen fiir ein wissen-
schaftsgeméaBes Verhalten angebahnt werden, so muf8 die Wissenschaftlichkeit als Um-
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gangsweise mit de “irklichkeit den Unterrichtsstil mitbestimmen. Diese grundsatzliche
Forderung der diu=ntischen Intention der Wissenschaftsorientierung kann durch den Ein-
satz der experimentellen Lehr-Lern-Strategie angemessen erfiilit werden. Die Durchfiih-
rung der experimentellen Lehr-Lern-Strategie mit den ihr eigenen Merkmalen des wissen-
schaftlichen Forschungsprozesses ist von wissenschaftsaddquaten Haltungen und Verhal-
tensweisen gepragt. Epistemisches Verhalten, sachlich-kritische Einstellung, Interesse an
intersubjektiv Uberprifbarem Wissen und Vertrauen in die Effektivitat wissenschaftsme-
thodischer Forschung als ,, Tugenden'’ der Wissenschaftler sind Bedingungsfaktoren fur
die Planung, Durchfiihrung und Ergebnisfeststellung der experimentellen Methode in der
wissenschaftlichen und in der unterrichtsimmanenten Forschung.

In modernen naturwissenschaftlichen Curricula ist die Zielsetzung ,,scientific attitudes”
eingeplant. Damit sind Einstellungen von Auenstehenden gegeniiber der Wissenschaft
und sogenannte wissenschaftliche ,, Tugenden* der Naturwissenschaftier gemeint, die als
wissenschaftsgemaRe Haltungen dem Schiiler durch den Unterricht vermittelt werden sol-
len, z.B. Forschungsinteresse, Frageverhalten, Sachlichkeit, Kritikbereitschaft und Kritik-
fahigkeit, Aufgeschlossenheit, Rationalitdt. Das /nteresse am forschenden Umweltbezug
und eine rational-kritische Einstellung sind grundlegend fiir ein positives Verhaltnis zur
wissenschaftlichen Arbeit und zu wissenschaftlichen Ergebnissen. Auch die Erziehungs-
ziele der fritheren Bildungsplane (vgl. Kerschensteiner u.a.) werden in diesem Zusammen-
hang angefiihrt, z.B., daR die Methoden der Untersuchung, der genauen Beobachtung und
des Experimentierens die ,, Tugenden’’ der Griindlichkeit, Gewissenhaftigkeit, Sauberkeit,
Redlichkeit, Ehrlichkeit, Kooperationsbereitschaft und Riicksichtnahme heranbilden [15].
Einstellungsziele und Verhaltensdispositionen stehen im Dienste des modernen emanzipa-
torischen Reforminteresses; sie sind eine elementare Zielkomponente des wissenschafts-
orientierten Unterrichts.

Rationalitat, Objektivitat, epistemisches Verhalten, Kritikfahigkeit und Vertrauen auf
wissenschaftliche Verfahren sowie die Wertschatzung eines intersubjektiv tiberpriifbaren
Wissens bilden die Schwerpunkte dieses Zielsetzungskomplexes. Sachbestimmte Einstel-
lungen und kritisches Urteilsvermdgen sind die Basis fiir eine kritisch-priifende Sachaus-
einandersetzung im naturwissenschaftlichen Unterricht.

Die experimentelle Methode bildet als eine kritische Forschungsmethode einen bedeutsa-
men Realisationsfaktor fiir diese Zielvorstellung. Die Adressaten der Lehrintentionen ler-
nen innerhalb der experimentellen Lehr-Lern-Strategie die Methodengebundenheit wis-
senschaftlicher Erkenntnisse entsprechend zu werten und kritisch zu reflektieren. Sie kon-
nen feststellen, daf z.B. mit Verlagerung des Forschungsinteresses sich auch die Perspek-
tive in der Phdnomenbetrachtung und Phanomenuntersuchung andert [16]. Das Experi-
mentieren als eine nach logischen Regeln sich vollziehende Umgangsweise mit der Wirk-
lichkeit erfordert rationale Planung und rationale Interpretation. Das Erkenntnisinteresse,
das sich in einem epistemischen Verhalten duflert, ist eine unabdingbare Voraussetzung
der experimentellen Methode, weil es deren Zielsetzung mitbestimmt. Der Einsatz der
experimentellen Methode verfolgt aber auch stets einen ganz bestimmten Zweck: Auf-
grund der Wertschatzung eines empirisch bzw. intersubjektiv gepriiften Wissens wird das
Experiment gezielt innerhalb des Prozesses der Wissens- bzw. Erfahrungsgewinnung ein-
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gesetzt. Die anthropologische Mehrdimensionalitat der Erfahrungsgewinnung ist auch ein
Strukturmerkmal der experimentellen Methode; ohne die affektive Kor  nente als An-
bahnung sachlich-k ritischer und zugleich vertrauender Einstellungen zu Wissenschaftlichen
Forschungsmethoden kann die experimentelle Methode ihre wissen-,,schaffende’ und
wissen-priifende Funktion nicht erfiillen. Deshalb ist die sachgemaRB durchgefiihrte expe-
rimentelle Methode auch eine effektive Realisationsweise wissenschaftsaddquater Verhal-
tensdispositionen innerhalb des naturwissenschaftlichen Unterrichts.

5. Resiimee

Wissenschaftsorientierter Unterricht ist geméaR den drei Zielkomponenten der wissen-
schaftsadiquaten Inhaltsvermittiung, der wissenschaftsadiquaten Methodenanwendung
und der wissenschaftsadidquaten Einstellungsanbahnung zu konzipieren. Durch den Ein-
satz der experimentellen Lehr-Lern-Strategie konnen diese Zielvorstellungen in qualitativ
und quantitativ mehrfacher Hinsicht realisiert werden. Die Mehrdimensionalitit der Lehr-
Lern-Aktivitdten bei der experimentellen Lehr-Lern-Strategie entspricht der Mehrdimen-
sionalitat des Lehr-Lern-Prozesses, der gemaR den einzelnen Zielkomponenten der didak-
tischen Intention der Wissenschaftsorientierung gestaltet werden soll. Die wissenschafts-
addquate /nhaltsvermittiung richtet sich primar auf die kognitive Lerndimension, Hypo-
thesenbildung und Interpretationsvollziige innerhalb der experimentellen Lehr-Lern-
Strategie sind durch primar kognitive Lehr-Lern-Aktivitaten konstituiert. Die wissen-
schaftsadaquate Methodenanwendung richtet sich auch an die psychomotorische Lern-
dimension, Vorbereitung, Anordnung und Durchfiihrung des Experiments als Realisations-

Realisationszusammenhang
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Abb. 1: Strukturmodell des Realisationszusammenhanges zwischen den durch die didak-
tische Leitvorstellung der Wissenschaftsorientierung angezielten Lehr-Lern-Dimen-

sionen und der experimentellen Lehr-Lern-Strategie.
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handlung innerhalb der experimentellen Lehr-Lern-Strategie kdnnen nicht ohne psycho-
motorische Lek  :rn-Aktivitaten volizogen werden. Die wissenschaftsadaquate Einste/-

lungsanbahnung richtet sich priméar an die emotionale Lerndimension; Art und Weise des
experimentellen Zugriffs und der experimentellen Interpretation sind durch emotionale

Einstellungen mitbestimmt.

In Abb.1 werden diese Zusammenhange liberblicksmaBig veranschaulicht (nach [17]).

Anhang

Im folgenden wird an Hand eines Beispiels das Zusammenwirken zwischen Lehr-Lern-Strategie, Unter-
richtsformen, Lehrinhalten, Lernzielen, Lehr- und Lernaktivitaten dargestellt. Das Beispiel ist in diesem
stofflichen Anspruchsniveau fiir die Jahrgangsstufe 3 - 4 der allgemeinbildenden Schule konzipiert. Das
Strategie-Schema kann jedoch auch bei gedndertem stofflichen Anspruchsniveau fiir andere Altersstu-
fen — einschlieBlich Erwachsener — verwendet werden.

Thema: Demontage und Zusammenbau einer Taschenlampe | Didaktische Intention: Den Zusammen-
hang zwischen Bau und Funktion tech-
Fachbezug: Physik/Technik nischer Gegensténde erfassen

Experimentelle Lehr-Inhalte
Lehr-Lern-Strategie Lern-Ziele
Unterrichtsformen

Lehr-Aktivititen (L )
Lern-Aktivititen (L *)

. Fragestellung

Unterrichtsge- Konnen wir eine Taschenlampe zer- L: eine Erlebmss:stuaﬂf)n at:'s der fErfa‘h'
sprach bzw. legen und wieder so zusammenbau- ;ungswelt als Sachsituation aufgrei-
Lehrgespriach  en, daR sie beim Einschalten leuch- en

tet? L*: sich mit der Aufgabenstellung iden-

1. Planung tifizieren

Lehrgesprach ~ Wir untersuchen, L/L*: die Vorgehensweise besprechen

— aus welchen Einzelteilen eine

Taschenlampe besteht,
— wie die einzelnen Teile richtig L: — Taschenlampen verschiedener

zusammengehoren,
— was in der Taschenlampe ge-
schieht, wenn wir den Schalter

Ausfiihrung mitbringen (lassen)
— zum sachgeméfBen Zerlegen
bzw. Zusammenbauen der Ein-

betatigen. zelteile anhalten
I11. Durchfihrung der Experimente — individuelle Hilfen geben
aufgebendes V1: Taschenlampe (verschiedene
Lehrverfahren Ausfiihrungen) in ihre Auf- L*: — Taschenlampe gemaR dem Ar-
bauteile zerlegen beitsauftrag zerlegen
— unter den verschiedenen — Bezeichnungen fiir die einzel-
Formen bzw. GroBen der nen Teile finden (nennen)

Einzelteile eine sachge-
maRte Einteilung/Zuord-
nung treffen
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Fachbezug: Physik/Technik

Experimentelle Lehr-Inhalte o )
X . Lehr-Aktivititen (L )
Lehr-Lern-Strategie Lern-Ziele .
. Lern-Aktivititen (L*)
Unterrichtsformen
Versuche V2: Ausden Einzelteilen die Ta- L: zum Verbalisieren der einzelnen
in Alleinarbeit . schenlampe wieder so zusam- Tatigkeiten auffordern
bzw. menbauen, daB sie beim Ein- Fachbegriffe anbieten
Gruppenarbeit und Ausschalten funktioniert die Unterschiede zwischen dem
V3: Verschiedene Stellungen und veréanderbaren Aussehen und
Berihrungspunkte zwischen der nicht veranderbaren Funk-
Batterie und Gliihbirne er- tion feststellen (lassen)
finden Zusammenhénge zwischen Zu-
— jeweils beobachten, ob das ordnung und Funktion der
Birnchen leuchtet Einzelteile beschreiben
— Birnchen und Polblech der
Batterie mit verschiedenen
Stoffen verbinden
1V. Auswertung
Unterrichtsge- LZ1: Die Taschenlampe kann man L*: die Fachbegriffe richtig ver-
sprach als ent- in Einzelteile zerlegen, ohne wenden
wickelndes dald diese zerstort werden. moglichst viele Variationen bei
Verfahren Jede Taschenlampe hat 6 den ,,Leucht”-Versuchen
ghnliche Aufbauteile: Gehau- durchfiihren
se, Scheinwerfer, Gliihbirne, aus den Beobachtungen bzw.
Batterie, Deckel, Schalter. aus den experimentellen Akti-
LZ2: Sind die einzelnen Teile in ei- vitaten logische SchluBfolge-
ner ganz bestimmten Anord- rungen ziehen.
nung zusammengebaut,
,funktioniert” die Taschen-
lampe, d.h.
— das Birnchen leuchtet .
beim Einschalten auf,
— die Stellung der Batterie-
(teile) ist dabei besonders
wichtig.
LZ3: Das Gliihbirnchen leuchtet,

24

LU 1-81

wenn die beiden Pole der

Batterie mit der metallenen

Fassung der Glihbirne ver-

bunden sind: dann liefert die

Batterie den Strom fiir das

Licht.

—~ Wenn Glas, Gummi, Pa-
pier, Porzellan, Wolle da-
zwischen sind, leuchtet
das Birnchen beim Ein-
schalten nicht auf.

~ Beim Einschalten der Ta-
schenlampe wird der
Stromkreis zwischen Bat-
terie und Glihbirne ge-
schlossen — beim Aus-
schalten unterbrochen.
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