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l. Zur Problemstellung
der Untersuchung

Il. Anliegen und Typus
der Lehrerbefragung

Das Unterrichtsexperiment im Urteil der Lehrer

Ergebnisse einer Lehrerbefragung zur Durchfiihrung von Experimenten im Grundschulunterricht

Von Maria-Anna Bdumi-RoBnag! in Regensburg

Ein Blick zurick in die Geschichte des Experi-
ments im Schulunterricht macht deutlich, daB
das Experimentieren immer wieder als zweck-
maBige Methode des Unterrichts, insbes. des
naturwissenschaftlichen Anfangsunterrichts,
betrachtet wurde (vgl. u. a. die mit Beispielen
aus der Methodengeschichte belegte Darstel-
lung in Bduml 1979 und Schéler 1970). Im letz-
ten Jahrzehnt ist innerhalb der Reformbestre-
bungen im Grundschulbereich das Postulat
nach der Durchfihrung von Experimenten im
grundlegenden Sachunterricht unaberhérbar
geworden. In den ,,Empfehlungen zur Arbeit in
der Grundschule‘ hat die ,,Stédndige Konferenz
der Kultusminister der Bundesrepublik (DEUT-
SCHER BILDUNDGSRAT / KMK v. 2. 7. 70, Ab-
schnitt 1ll, 2.3) einen sachlich ausgerichteten
Grundschulunterricht gefordert und darin u. a.
die ,,Einfahrung von kindgemaBen Experimen-
ten zur Kldrung nicht durchdachter Erscheinun-
gen und Zusammenhange und zur kritischen
Durchleuchtung kindlicher Theorien, Suchen
und Erproben experimenteller bzw. theoreti-
scher Lésungen durch die Schuler* empfohlen.
So ist das Experimentieren nahezu in allen neu-
eren Richtlinien und Lehrplénen als eine zentra-
le fachgemé&Be Arbeitsweise im (naturwissen-
schaftlichen) Grundschulunterricht angefihrt
und dem Schulpraktiker nachdrucklich empfoh-
len.

An der in kurzer Zeit auf den Lehrmittelmarkt
kommenden Flut von Medienproduktionen fur
den Schulunterrricht — insbesondere wieder-
um fur den naturwissenschaftlichen Sachunter-
richt der Grundschule — ist kein Grundschul-
lehrer vorbeigekommen. Experimentiermateria-
lien und entsprechende schriftliche Begleitma-

terialien haben umfangreiche Anregungen zum
Experimentieren im Sachunterricht der Grund-
schule geliefert. Trotzdem ist die Einstellung
der Lehrkrafte zum Experimentierunterricht
nicht vorbehaltlos positiv, vielmehr werden
noch effektivere didaktische Hilfsmittel gefor-
dert. So klagt z. B. ein Lehrer im 13. Dienstjahr:
,Viele Versuche, die in Lehrbichern beschrie-
ben werden, sind zu wissenschaftlich und we-
nig kindgema&B angelegt. Oft sind die Versuche
auch zu lang und zu ausfihrlich. Konzentration
und Aufmerksamkeit der Kinder halten nicht so
lange durch*. Auf die Frage, ob didaktische Hil-
festellungen und Forschungen zum Experimen-
tieren im Unterricht notwendig sind, antwortet
ein Lehrer im 6. Dienstjahr: ,,Nur dann, wenn sie
Hilfsfunktion im Sinne der Lernfahigkeit des
Kindes anzielen und nicht ,,autonom‘ wissen-
schaftlich ohne Blick auf das Grundschulkind
zur umfassenden Selbstdarstellung werden, da
sonst ein erneuter Impuls fur den falsch ver-
standenen und einseitig geférderten Sachunter-
richt als ,,Mini-Universitat* gerade den ,,braven
Lehrerbeamten* Handlangerdienste zu einem
noch gréBeren Hiatus zwischen Kind und Stoff
leisten und sich das Karussell der permanenten
Lehrplan- und Methodenrevision tUber die Kopfe
der Kinder hinweg munter weiterdreht*. Ande-
rerseits fordern die Lehrkréfte aber auch eine
permanente ,Weiterentwicklung mit dem Ziel
der Vereinfachung im Hinblick auf Zeiterspar-
nis, groBtmogliche Ausrichtung auf die Ziele
des Lehrplans und entsprechenden Nieder-
schlag in den Unterrichtsmaterialien (Lehrbu-
cher, Arbeitsblatter, Overheadprojektor-
folien...)“.

Theoretische Annahmen bzw. Einsichten tber
einen Sachverhalt und die praktische Verwirkli-
chung klaffen oft weit auseinander. Dies gilt in
besonderem MaBe fur das Verhaltnis von Unter-
richtstheorie und Unterrichtspraxis. Die prakti-
sche Wirksamkeit einzelner Unterrichtsmetho-
den ist in hohem MaBe abh&ngig von den Ein-
stellungen und Werthaltungen der einzelnen
Lehrkréfte gegeniber den jeweiligen Unter-
richtsmethoden.

In der vorliegenden Befragung wurden die Er-
fahrungen, Meinungen, Einstellungen und Ein-
schatzungen der Lehrkrafte zur methodischen
und didaktischen Effektivitat des Unterrichtsex-
periments eruiert. Auch die Verwendungshéu-
figkeit, schulorganisatorische bzw. materiale
Bedingungen oder Gewohnheiten bei der Durch-
fuhrung von Experimenten im Unterricht sollten

ermittelt werden, um praxisnahe Aussagen zur
Praktikabilitat und didaktisch-methodischen Ef-
fektivitat des Experimentierens im Unterricht zu
erhalten.

1. Zweck der schriftlichen Befragung der Lehr-
krafte, die in Form einer Fragebogenerhebung
an die Unterrichtenden im dritten und vierten
Schilerjahrgang hinausgegeben wurde, war die
® Ermittlung von didaktisch-methodischem Er-
fahrungswissen zur Effektivitadt der Durchfuh-
rung von Experimenten im Grundschulunter-
richt

® Ermittlung von Einstellungen der Lehrkrafte
zum Experimentieren im Unterricht

® Ermittlung von Erfahrungsdaten hinsichtlich

der H&ufigkeit und Art der Durchfiihrung von
Versuchen im Sachunterricht der Grundschule.
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2. Die Formulierung der Fragestellungen an die
Lehrkrafte wurde nach folgenden drei Frage-
aspekten vorgenommen:

® H4&ufigkeit und Art der Durchfihrung von Ex-
perimenten im Grundschulunterricht (vgl. die
Fragestellungen 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 14, 24)
® Einschatzung der didaktischen Funktionen
der experimentellen Unterrichtsform (vgl. die
Fragestellungen 10, 15, 16, 17, 19, 20, 22, 23)

® Schilerorientierte Fragestellungen (vgl. die
Fragestellungen 11, 12, 13, 18, 21).

3. Zu den Fragetypen ist anzumerken:

® Fragen die mit einem Dreieck gekennzeich-
net sind:

® Bei diesen konnten mehrere Antwortmédg-
lichkeiten angegeben werden; weil auch Ant-
wortmoglichkeiten bewuBt nicht angekreuzt
werden konnten, wird die Beantwortungshéufig-

keit zu den einzelnen vorgegebenen Méglichkei-
ten mit der Prozentzahl der relativen Haufigkeit
angefihrt und in Saulendiagrammen veran-
schaulicht.

® Fragen, die mit einem Kreis gekennzeichnet
sind:

Bei diesen sollten Antworten nach Rangfolge
geordnet angegeben werden; die Darstellung
der Ergebnisse erfolgt hier in cross tabs, wobei
jeweils auch die Durchschnittswerte (MEAN) zu-
séatzlich zum Rang angegeben werden.

® Fragen, die nicht ndher gekennzeichnet sind:
Bei diesen sollte die Beantwortung durch An-
kreuzen einer Antwortmdglichkeit erfolgen; die
Darstellung der Ergebnisse geschieht durch An-
gabe der Urdaten bzw. der entsprechenden
Prozent-Zahlen und in der Veranschaulichung
durch Kreisdiagramme.

 betragungsergebnisse

ubientskcﬁ"‘e; , ‘
den (25,2% )
] HNein \

[ 218%) \

m | Alle Probanden mit nur einer einzigen Ausnahme beantworteten
n | den 1. Teil der Frage mit ,,ja“ (99,1 %). Die im 2. Teil geforderie
Ditferenzierung der Beantwortung nach der Haufigkeit der Ver-
‘,suchsdurchf&hrungen in emem Schuljahr verteilte sich fatgen-

«hdermaeen

100%~

lll. Darstellung der
Befragungsergebnisse

Fragebogenerhebung
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4 ‘aktlsch aufbera:tetes(
(z.B. Arbeitskasten ve

6 Fﬁhfen Sie in threm Unterrlcht geme
_ Versuche durch’* .
O ja
[ nein
[J ist mir gleich

In welcher htsphase solite
' lhrer Meinung der Versuch im
'Unte icm durchgefuh werden‘7

a)
Einfuhrungsphase
Erarbeutunggphase -
Vertiefungsphase

CI'ID

|st vam jewemgen Thema abhénglg
ist von den Lemvoraussetzungen der
& Schmer abhangtg .

WeIcher der folgen len Aspekte ist
Ihrer Meinung nach bei der Durch-
n:;“‘f&hrung von Versuche besanders
. ‘ q::ksmhtigen? ,

|

: bqgse}yébnié

Gegenstinde Technisches
aus der Umwelt  Versuchs-
material

Material

Ja
(79, L%)

Unenf—
schieden
(11,2%)

Mean‘

289 | 578 | 133 | 1843 | 2
820 | 180 -~ | 1110 1
14 | 219 | 6711 27531 3

b) Die Abh&angigkeit vorn Thema wird weit hoher eingeschéatzt als |
die Abhangigkeit von den Lernvoraussetzungen der Schuler:
90,7 %: ist von jeweiligen Thema abhangig
27,8 %: ist von den Lemvoraussemmgen der Schiile: abhén
gig ;

gem.Pl.
Anitg.
Festh. SH
gem. Form
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A scheinen Ihnen den Einsatz der ex-
erimentelien Uﬂtemchtsfcrm be-
ders zu erschweren?

o 'Emsteilung der Lehrperson

| [ Mangel an geaigneten Versuchsma-
terialien

0 Lehrerausbﬁdung

[0 weil das Verfahren zu viel Zeit und
Vorbereitung verlangt

,l welt‘dle Kiasse zu unruhig wird

10 Welche Untemchtsgrundsétze wer-

® den lhrer Meinung nach bei der expe-
_rimentellen Unterrichtsform am mei-

__sten verwirklicht?

™1 Wissenschaftsorientierung

. KindgemaBheit

[0 Veranschaulichung

[1 exemplarisches Lernen

[J Lebensnahe

[l Selbsttatigkeit

‘(1'0(5%7, .

50%

Mangel an
Materiglien

Wiss. or.
Kindgem. 1
Veransch. 5

Lebensn.
Selbstt. 1

Stelle
Merkmarl®

6
1
9
exempl. L. Vi
6,
7

11 Welche der genannten Féhigkeiten

® sind lhrer Meinung nach fur die
Durchfohrung der experimentelien
Unterrichtsform am wichtigsten?

[J Beobachtungsfahigkeit

] Wahrnehmungsfahigkeit

[0 Deutungsvermogen

[1 Fragefahigkeit

[0 sorgfaltiges Arbeitsverhalten

oo e

sorgf. AV

| Mean

|

12 Welcher Beré,ich der kindlichen Kréf-
te kommt Ihrer Meinung nach bei der
Durchfohrung der experimentellen
Unterrichtsform am stédrksten zum

~ Einsatz?

{1 Verstand
[} Gefohl/Gemut
3 manuelle Fahigkeiten

100%

50% 7

B

Verstand

Manuelle Gefuhl/
Fahigkeiten  Gemut

s

13 Welcher der angegebenen Maglibh-

® keiten findet Ihrer Meinung nach bei

 den Schulern das groBte Interesse?
[ selbst experimentieren

[0 durch Demonstrationsexperimente
lernen

o Gadankeﬁexpenmente durchfihren
{1 Gruppenexperimente durchfhren

Merkmal

Stelle

selbst exp.
d. Dem. lern.
Ged. exp. d.
Grupp. exp. d.
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14 Welche der genannten Formen der 4
experimentelien  Unterrichtsform |
scheint lhnen for die Gmndscbaie i
‘besonders wichtig zu sein?

a)

[J Versuche mit einfachen Materiahen }"Ql'i,g ]
‘aus der kindlichen Umwelt I

[1 Versuche mit technischenApparaten |

b)
. {1 der Einzelversuch
[ Versuchsreihen

| fimrung von Varsuch
. der Gmgdschuie beson

o keine Gefahr

Keine Gefahr Spiele-  Ver-  Verfal- Verphdav
. rei  fruhung schung gogtsnemng

i —

16 In welcher Hinsicht scheint Ihnen | 100% ‘

A die Lernwirksamkeit der experimen-
tellen Unterrichtsform besonders
groB zu sein?

8

] Begriffsbildung*)

[] Wissenserwerb

[ Erkenntnisgewinnung

. 50%4
b) , ‘ ]
[0 Langzeitgedachtnis
[0 Kurzzeitgedachtnis

{ A Nwﬁdm das K&stehen zum Ankreuzen vergessen

wurde, wurde. clisse Frage durchwegs nicht beant- ‘ Al
woneh . . Erkenntnis- W

enntnis-  Wissen
gewinnung  erwerb
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: ébe{st‘s'ifbngz?fi .

17 ist e expenmentelte Unterrichts‘ ‘
A form lhrer Meinung nach nur dann
_ lernwirksam, wenn eine oder mehre-
re der genannten Voraussetzungen
__erfallt sind?

{1 bei bestimmten Stoffen ;
[ bei bestimmten Fragesteliungen
[ bei Vorhandensein einer mittelmaBi-
___gen bis hohen Intelligenz
D ab der 4. Jahrgangsklasse

[ bei einem besonders motivierten
~ Lehrer

1'00%1 ;

50%1

 Befragungsergebnisse |

4

Bei bestimm-

Bei be-
ten Stoffen stimmten des leh-
Frage-

stellungen

Motivation Mittiere Ab 4.
bis hohe Jahrgang

rers intelligenz

18 Glauben Sie, daB die experimentelle
Unterrichtsform die Einstellung der
. Schuler zum jeweiligen Fach positiv
dndert?
l ja
tJ nein .
[J kann ich nicht entscheiden

Unentschie
den (1,9%)

{ Nein

*

Ja (88.0%)

19 Konnen lhrer Meinung nach eine / ei-
nige der genannten didaktischen
Zielvorstellungen bei der experimen-
tellen Unterrichtsform verwirklicht
werden?

Forderung des schopferischen Den-
kens

Durchfuhrung des entdeckenden
Lernens

Lernen durch Tun

Erhdhung der Transferfahigkeit

a8 - &

100%1

50 %

.

Entdecken-
des Lernen

Lérnen
durch
Tun

Erhohung  Schopferi-
der Trans- sches Den-
ferfahig-  ken

keit

20 Weichen der folgenden Effekte wir-

A den Sie bei der Durchfihrung der ex-
perimentellen Unterrichtsform er-
warten?

emotionaler Bezug zum jeweiligen
Fach ;

Lernmotivation

Wissenserwerb

Schulung fachspezifischer Fertigkei-
ten

Forderung des produktiven Denkens

ez L= &

100 % 1

50% -

Lernmoti-
vation

Wissens-
- erwerb

Schulung Forderung
fachs des emotio-
zifischer nalen Bezugs
Fahigkeiten

Produk-
tives
Denken
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IV. Zusammenfassung
der Befragungs-
ergebnisse

1. H4ufigkeit und Art
der Durchfihrung von
Experimenten im
Grundschulunterricht

22 In welcher Hinsicht schein
 die Durchfuhrung von Versuch
Unterricht  besonders wzchng
_sein?

~' EJ zur {sewmnung naturwtssenschaft
-cher Erkenntnisse ’

1 zur Gewinnung emes naturw sen-
schaftlichen Methodenverst nis-
_ ses ‘

t‘i zur Vermrkllch ng von Unterric ,

]23 Mxt welcher Un;err htsform er. elen '

Alle befragten Lehrkrafte gaben an, daB sie Ex-
perimente im Unterricht einsetzen (Fr. 1) und
daB sie die Versuche auch gerne durchfihren
(Fr. 2 und Fr. 6), insbes. im naturwissenschaftli-
chen Lernbereich (Fr. 3). Erschwernisse sind da-
bei der Mangel an geeigneten Versuchsmateria-
lien und der relativ hohe Zeitaufwand (Fr. 9). Bei
der Art der Durchfuhrung stehen Schilerversu-

che in Gruppenarbeit und in Partnerarbeit an
der Spitze, auch Lehrerdemonstrationsversu-
che werden oft durchgefiihrt (Fr. 4). Der bevor-
zugte didaktische Ort des Einsatzes ist die Erar
beitungsphase (Fr. 7), wobei die Abh&ngigken
vom Thema als &uBerst gewichtiges Kriterium
angegeben wird und die gemeinsame Planung
mit der Klasse bedeutsamer eingeschéatzt wird
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als das Festhalten von Schilerhypothesen (Fr.
8).

Als grundschulspezifische Durchfuhrungsart
wird dem Einzelversuch eine wichtigere Stel-
lung eingerdumt als den Versuchsreihen (Fr.

14), wobei Gegenstdnde aus der Umwelt des
Kindes weit mehr bevorzugt werden als didak-
tisch aufbereitete Materialien oder technische
Versuchsmaterialien (Fr. 5).

Die Einschatzung der Lernwirksamkeit der ex-
perimentellen Unterrichtsform wird von den
Lehrkraften sehr hoch vorgenommen (Fr. 16),
wenn sie auch nahezu alle angeben, daB mit
wechselnden Unterrichtsformen der beste Lern-
erfolg erzielt wird (Fr. 23). Die Durchfihrung der
Experimente bei bestimmten Fragestellungen
und bestimmten Unterrichtsstoffen sowie die
Motivation des Lehrers werden als notwendige
Voraussetzungen fur die didaktische Effektivi-
tat angefthrt (Fr. 17). Das Lernen durch Tun, die
Lernmotivierung, der Wissenserwerb und die
Forderung des produktiven Denkens (Fr. 19, Fr.
20), sowie insbesondere der Unterrichtsgrund-

satz der Veranschaulichung wird nach Meinung
der Lehrkrafte beim Experimentieren besonders
intensiv verwirklicht (Fr. 10, Fr. 22). Erstaunlich
ist die Einschéatzung, daB die Durchfthrung von
Versuchen im Unterricht weit mehr der natur-
wissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung als
der Gewinnung eines naturwissenschaftlichen
Methodenversténdnisses dient (Fr. 22).

Als grundschulspezifische Verfehlung der di-
daktischen Wirksamkeit des Experimentierens
im Grundschulunterricht werden insbesondere
Spielerei und Verfrihung angefihrt, wobei aber
die Halfte der Befragten keine derartigen Be-
denken haben.

iezu alle Lehrkréfte meinten, daB durch das
Experimentieren im Unterricht eine positive Ein-
stellung(sanderung) der Schiler zum jeweiligen
Unterrichtfach erfolgt (Fr. 18), vor allem, wenn
die Schiiler selbst experimentieren kénnen oder
auch, wenn sie Experimente in Gruppenarbeit
durchfuhren durfen (Fr. 13). Dabei werde insbe-
sondere das Beobachtungsvermégen der Schi-
ler geschult (Fr. 11) und die kindlichen Verstan-
desfahigkeiten férderlich zum Einsatz gebracht
(Fr. 12). Lernschwache Schuler wirden durch
die experimentelie Unterrichtsform besonders
geférdert (Fr. 21).
Die von den Lehrkraften in dieser Befragung an-
gefuhrten Merkmale und Effekte der experimen-

tellen Unterrichtsform korrelieren weithin mit
den didaktischen Zielvorstellungen, die eine un-
terrichtstheoretische Analyse der experimentel-
len Unterrichsform als experimentelle Lehr-
Lern-Strategie ergeben hat (vgl. Bdum/ 1977 und
Bduml 1979). Allerdings ergibt sich bei einem
genauen Vergleich zwischen den theoretisch
moglichen und den aus der Praxis angefthrten
Durchfiihrungs- und Effektivitatsmerkmaien die
Forderung, daB neue bzw. zusétzliche didakti-
sche Intentionen und methodische MaBnahmen
fur das Experimentieren im naturwissenschaft-
lichen Grundschulunterricht in einer offenen
Theorie-Praxis-Diskussion zur Sprache ge-
bracht werden muBten.
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