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—, aus Tubifexc rivalorum 95
ATPase
—, Rattenhirn 249, 253




Ausbildung

—, klinische Chemie 183
Ausheizen 175

Australia (SH)-Antigen 455
—, Antikorpernachweis 455
AutoAnalyzer 133

Bamipin 169

—, und Bradykininwirkung 169

Bathophenanthrolinsulfonat 391

Befunde

—, Verteilungskurven 130

, Differenzierung 130

Benzindamin 168

—, und Bradykininwirkung 168

Bicarbonat 194

—, Einbau in Glucose 194

—, Umsatz 194

Bilirubin 133, 297

—, im Serum 133

——, Bestimmung 133

, Normalwerte 134

Bindegewebe

—, Autoimmunphinomene 90

—, Biosynthese 59

—, enzymatischer Abbau 59

—, Immunologie 72

—, Molekularbiologie 90

—, Pathophysiologie 85

—, Physiologie 72

—, -Zellen 88

Bisalbuminimie 235

—, Erbgang 236

Bleivergiftung 36

Blut s. a. Plasma, s. a. Serum

—, Calcium 346

—, Magnesium 346

—, Phosphor 346

—, Sorbit 25

——, Bestimmung 25

—, Xylit 25

——, Bestimmung 25

Blutdruck 13

—, und Renin 13

Blutgruppenbestimmung 458

—, an Schnittpriparaten 459

Blutvolumen 281

Blutzucker s. a. Glucose

—, Bestimmung 178

——, EinfluB der EnteiweiBlung
178

Bradykinin 165

—, Wirkung 165

—, Analoga 165

Brompheniramin 169

—, und Bradykininwirkung 169

Brompyramin 169

—, und Bradykininwirkung 169

Burkitt-Lymphom 463

Butan-2,3-dion-2-monoxim 215

Butan-2,3-dioxim 215

n-Butylbiguanid 242

Calcium

—, Blut 347

Carboxypeptidase, saure 126

—, Rattenleber 126

Catechol-O-Methyl-Transferase
275

Cancasotachea atrolabiata 304

—, Himagglutinine 304

Cepaea nemoralis 304

—, Himagglutinine 304

2-Chlot-4-nitroanilin 133

—, stabilisiertes Diazoniumsalz

133

Chloroquin 168

—, und Bradykininwirkung 168

Chlotrpheniramin 169

—, und Bradykininwirkung 169

Chlotpromazin 169

—, und Bradykininwirkung 169

Chlotpyramin 169

—, und Bradykininwirkung 169

Cholesterin 21, 43, 47

Cholesterinester 111

Cholinesterase 213

—, Harn 145

—, Nachweis 213

—, bei Tetanus 279

Cholin

—, Diinnschichtchromatogra-
phie 213

Chondroitinsulfat 21

—, Arteriengewebe 21

——, Syntheserate 21

, bei Hypertonus 21

Chotriongonadottopin 257

Chromatographie

s. a. Diinnschicht-, Gas-, Papier-

Chromophor-Substrate 280

o-Chymotrypsin 267, 276

—, Hemmung 495

——, Proteinase Inhibitoren
495

Chymotrypsinogen 8

CI 583

—, und Bradykininwirkung 168

Citratblut 33

Citrullin

—, Bestimmung 215

——, Diacetyl-Carbamidoreak-
tion 215

, Extinktionskoeffizient

215
Clofenamsiure 168 )
—, und Bradykininwirkung 168
Codein 169
—, und Bradykininwirkung 169
Cottisol 39, 520
—, Plasma 287
——, Bestimmung 287
Cortison 168, 249
—, und Bradykininwirkung 168
Cortol 43
Cortolon 43
B-Cortolon 43
Cyproheptadin 169
—, und Bradykininwirkung 169
Cystein 440
—, Rattenplasma 315
—, und Zinktransport 440
Cytochrom c 8

Dansylhydrazin 238

Daten

—, Definition 188

Datenverarbeitung

—, Definition 188

Dehydtoepiandtosteron 28, 43,
239

—, Diinnschichtchromatogra-
phie 239

—, im Plasma 28

11-Dehydro-6stradiol-17x 422

—, Amnionfliissigkeit 424

—, Nabelschnurplasma 424

—, Schwangerschaft 423

3,4-Dehydroxzimtsiure

—, Diinnschichtchromatogra-
phie 482

Dermatansulfat 21

—, Arteriengewebe 21

——, Syntheserate 21

, bei Hypertonus 21

Desoxcorton-acetat 168

—, und Bradykininwirkung 168

11-Desoxycorticoide

—, Bestimmung 520

11-Desoxycorticosteron 520

11-Desoxycottisol 520

Desoxyribonuclease, neutrale

—, Harn 145

Desoxyribonuclease, saure

—, Harn 145

Dexamethason 168

—, und Bradykininwirkung 168

Diacetylmonoxim 215

Dialutsiure 431

—, Wirkung 431

——, in Erythrocyten 431

, Lipidperoxidbildung 431

Diamid 431

Diaminooxydase

—, Harn 145

20.25-Diazacholesterin 245

Dibenamin 169

—, und Bradykininwirkung 169

2.6-Dichlot-4-chlot-chinonimid
18

Diglyceride 47

Dihydrobilirubin 297

Dihydromesobilitubin 297

3,4-Dihydroxymandelsiure

—, Diinnschichtchtomatogra-
phie 482

3,4-Dihydroxyphenylessigsiure

—, Diinnschichtchromatogra-
phie 482

Dijodtyrosin 120

—, Gelfiltration 120

Dimethothiazin 169

—, und Bradykininwirkung 169

3,4-Dimethoxyphenylessigsiure

—, Diinnschichtchromatographie
482

Dimethpyrinden 169

—, und Bradykininwirkung 169

Dimethylaminophenazon 428

—, Absorptionsmaxima 429

—, Extinktionskoeffizient 429

—, Stoffwechsel 428

Dimethylglyoxim 215

2,4-Dinitrophenol 440

Diphenhydramin 169

—, und Bradykininwirkung 169 -

Dipyron 168
—, und Bradykininwirkung 168
Disk-Elektrophorese 175, 405
—, Bandenzuordnung 408
—, Densitometrie 406
—, Konsetvierung 175
Divicin 431
—, Wirkung 431
——, in Erythrocyten 431
, Lipidperoxidbildung 431
DOCA 21
—, -Hypertonus 21
Dokosahexaensiure 245
Doxylamin 169
—, und Bradykininwirkung 169
Diinnschichtchromatographie

s. a. Chromatogtaphie
—, Acetylcholin 213
—, Atiocholanolon 238
—, Androsteron 239

Dinnschichtchromatographie

—, Cholin 213

—, Dehydroepiandrosteron 239

—, 3,4-Dihydroxymandelsiurc
482

—, 3,4-Dihydroxyphenylessig-
sdure 482

—, 3,4-Dihydroxymandelsiurc
482

—, 3,4-Dihydroxyzimtsiure 482

—, Dimethoxyphenylessigsiure
482

—, Epitesteron 239

—, Ferulasiure 482

—, Homovanillinsdure 478,
482

—, 2-Hydroxy-benzoesiure 482

—, 4-Hydroxymandelsiure 482

—, 5-Hydroxyindolessigsiure
482

—, 2-Hydroxyphenylessigsiure
482

—, 3-Hydroxyphenylessigsdure
482

—, 4-Hydroxyphenylessigsiure
482

—, 3-Hydroxybenzoesiure 482

—, 4-Hydroxybenzoesiure 482

—, Hydroxychinaldinsiaure 158

—, 17x-Hydroxyprogesteron
239

—, Kaffeesiure 482

—, 3-Methoxy-4-hydroxy-
benzoesiure 482

—, 3-Methoxy-4-hydroxy-
mandelsiure 482

—, 3-Methoxy-4-hydroxyzimt-
siure 482

—, 3-Methoxy-4-hydroxyphe-
nylessigsiure 482

—, Phenolrot 419

-—, Phenylbrenztraubensiure
482

—, Phloretinsiure 482

—, 3-(p-Hydroxyphenyl)-pr-
Milchsiure 482

—, p-Hydroxyphenylbrenz-
traubensiure 482

—, p-Hydroxyphenylpropion-
sdure 482

—, Porphyrine 475

—, Purine 57

—, Salicylsdure 482

—, Stoffwechselanomalien 183

—, Testosteron 239

—, trans-p-Hydroxyzimtsiure
482

—, Vanillinmandelsiure 482

—, Vanillinsdure 482

EDTA 440

—, und Zinktransport 440
Eisen

—, im Serum 391

——, Bestimmung 391
———, Auto-Analyzer 391
———, FlieBschema 392
Elastase

—, Immunelektrophorese 459
Elastin 87

Elektroden

—, ionenspezifische 341

——, Querempfindlichkeit 341



Elektrolyte

—, Rattenhirn 349

—, und f-Sitosterin 346

—, Verschiebung 39

, bei CCl;-Vergiftung 39

Elektrolythaushalt 13

Elektrophorese s. a. Disc-, Acryl-
amidgel-, Immun-

Elektrophorese

—, Celluloseacetatfolien- 31

, von Lebergewebe 31

—, Celluloseacatetfolien- 337

——, Liquorproteine 337

—, kombinierte 53

——, von Proteinen u. Kohlen-
hydraten 53

—, Lipide 176

—, Mobilitit 4

—, Polyacrylamidgel- 3

Emmission

—, steigernde Wirkung 107

, von Losungsmitteln 107

Enzyme

—, Aktivierung 276

—, Aktivititsbestimmung 275,
348, 464

——, Arbeitsbedingungen 275

——, Bewertung 279

——, Fehleranalyse 348

——, MeBtemperatur 464

——, Methoden 275

——, Qualititskontrolle 348

—, Aktivititsverdiinnungsprin-
zip 281

—, in Blutzellen 283

—, Chromophorsubstrate 280

—, in EZF 281

—, Fluotrimetrie 278

—, im Gelbkorper 285

—, im Harn 143

, Aktivatoren 145

——, Diagnostik 143

——, Herkunft 142

——, Herzinfarkt 152

——, Inhibitoren 145

——, Niereninfarkt 152

——, Ubersicht 145

—, Hemmung 276

—, im Knochen 285

—, in der Leber 284

—, im Liquor 281

—, membrangebundene 443

——, in Mitochondrien 443

——, Solubilisierung 443

—, im Muskel 284

—, Peptidsubstrate 280

—, Polarographie 278

—, im Serum 39, 279

, bei CCly-Vergiftung 39

——, von Tieren 123

, automatische
mung 123

—, im Spermaplasma 457

—-, im Tertidrfollikel 286

—, in Thrombocyten 284

EnteiweiBung 178

—, Blutzuckerbestimmung 178

16-Episstriol 442

—, Schwangerschaft 423

—, Nabelschnurplasma 424

—, Amnionflissigkeit 424

17-Epibstriol 422

Epitesteron 239

—, Diinnschichtchromatographie
239

Bestim-

Erythrocyten

—, Antigene 457

—, Dialursiurewirkung 431

—, Divicinwirkung 431

—, Enzymaktivititen 104, 105

—, Glucose-6-phosphat-Dehy-
drogenase 28

—, Huhn 462

——, Membranen 462

—, Oberfliche 266

, Proteasewirkung 266

—, Phosphoglucose-Isomerase
497

——, Inaktivierung 497

Erythrocytenmembran 367

—, Protein 367

——, Isolierung 367

, durch Anti D-Immun-

adsorption 367

, Rh-(D)-Eigenschaft 375

Erythropoese 13

Erythropoetin 13

Etacrynsiure 440

Extinktionsdifferenzendiagramme
277

Extinktionskoeffizienten

—, 4-Acetylaminophenazon 429

—, 4-Aminophenazon 429

—, Dimethylaminophenazon 429

—, Heptacarboxyphorphyrin
471

—, Hexacarboxyporphyrin 471

—, Hydroxyphenazon 429

—, Koproporphyrin 471

—, 4-Methylacetylaminophena-
zon 429

—, 4-Methylaminophenazon 429

—, Pentacarboxyporphyrin 471

—, Uroporphyrin 471

Favismus 431

—, Pathogenese 431

Fearonreaktion 215

—, Reaktionsmechanismus 215

Fehleranalyse 348

Ferulasiure

—, Diinnschichtchromatographie
482

Festphasenenzyme 71

Fettgewebe

—, Herzkranzfurchen- 242

—, Nierenkapsel- 242

+—, paraepididymales 242

—, subcutanes 356

——, Wasserrdume 356

, Lipidgehalt 356

Fettleber

—, Porphyrinausscheidung 471

Fettsauren

—, und Antidiabetika 242

—, Positionsisomere 111

——, in Haut 111

-——, bei Psoriasis 111

Fettsduren, freie 21, 47, 383, 387

—, LagerungseinfluBl 387

—, Normalwerte 387

—, Titrationsverfahren 387

Fibrinagarelektrophorese 494

Fibrinagarimmunelektrophorese
494

Fibrinogen 5

Flammenphotomettie

—, Serum 107

Flavone 169

—, und Bradykininwirkung 169

Flufenamsiure 168

—, und Bradykininwirkung 168

Fluorimetrie 278

«,-Foetoprotein 309

—, Isolierung 309

—, Kiristallisation 309

Fokussierung

—, isoelektrische 266, 334

, in Gel 334

Fragmentierung 421

—, Ostrogene 421

Fructose

—, Storung der Glucosebestim-
mung 497

D-Fucose 96

—, Anomerenverhiltnis 96

—, Gaschromatographie 96

Funktionsdiagnostik 182, 183

p-Galaktosamin 96

—, Anomerenverhiltnis 96

—, Gaschromatographie 96

Dp-N-Ac-Galaktosamin 96

—, Anomerenverhiltnis 96

—, Gaschromatographie 96

p-Galaktose 96

—, Anomerenverhiltnis 96

—, Gaschromatographie 96

Gallensduren 47

Galaktokinasemnagel 527

Galaktosamie 527

—, Screening-Test 527

Galaktose

—, Stoffwechsel 527

, Anomalien 527

Galaktosedehydrogenase 527

Galaktose-1-phosphat-Uridyl-
transferasemangel 527

p-Galaktosidase

—, Harn 145

Gaschromatographie

—, aromatischer Siauren 402

, aus Harn 402

, bei Phenylketonuric 402

—, Kohlenhydrate 95, 486

——, Probenvorbereitung 487

—, Lipide 113

—, neuere Ostrogene 421

—, Sorbit 25

—, Steroide 43

—, Xylit 25

Gastrointestinaltrakt 182

—, Funktionsdiagnostik 182

Gehim

—, Ratte 249

———, ATPase 249

, und Hormone 249

——, Elektrolytgehalt 249

, und Hormone 249

——, endoplasmatisches
kulum 249

Gelbkorper

—, Enzyme 285

Gelfiltration 117

—, Dijodtyrosin 120

—, Monojodtyrosin 120

—, Thyroxin 117

—, Trijodthyronin 117

Gentisinsdure 168

—, und Bradykininwirkung 168

Gerinnung

—, Freisetzung von Enzymen 103

Geschlechtsabhingigkeit

—, Homovwanillinsiure 478

—, Liquorproteine 340

Reti-

Geschlechtsbestimmung 461
Gesamtmonomerkonzentration 4
Gicht 57

Glaskapillarsdulen 43
Glaucobilin 297
B.CiB,A-Globulin 226

—, Normalwerte 226

—, bei Hodgkin 226

—, bei Lebercirrhose 226
Globuline 269

—, Altersabhingigkeit 269
—, Disk-Elektrophorese 408
y-Globuline 5

—, multiple Sklerose 334
p-Glucosamin 96

—, Anomerenverhiltnis 96
—, Gaschromatographie 96
D-N-Ac-Glucosamin 96

—, Anomerenverhiltnis 96
—, Gaschromatographie 96
Glucose s. a. Blutzucker

—, Bestimmung 362, 497

, Fructoseinterferenz 497
——, GOD-Peridmethode 362
, Storung 362

——, im Himolysat 497

, Hexokinasemethode

497
—, aus Bicarbonat 194
Glucose-6-phosphat-Dehydroge-
nase 28, 283
—, in Erythrocyten 28
—, im Harn 145
B-Glucosidase
—, im Harn 145
p-Glucuronidase
—, im Harn 145
—, in Rattenleber 126
Glutamatdehydrogenase
—, im Harn 145
Glutaminsiure
—, im Rattenplasma 315
p-Glutamyltransferase
—, im Harn 145
y-Glutamyltranspeptidase 103
—, in Erythrocyten 104, 105
—, im Serum 103
——, EinfluB der Gerinnung
103
—, in Thrombocyten 104, 105
Glutathion 431
Glutathionperoxidase 278
Glutathionsynthetase 278
Glycin
—, im Rattenplasma 315
Glycosidasen
—, im Harn 145
Glycoproteine
—, Abbau 71
——, an Festphasenenzymen 71
—, Biosynthese 59, 60

- —, Blutgruppen 461

—, Elektrophorese 53

—, Hydroxylierung 64

—, Klassen 60

—, von Krebszellen 61
—, serologisch aktive 95
—, Synthese 456

, in Lymphocyten 456
—, Zusammensetzung 97
«,-Glykoprotein, saures 226
—, bei Hodgkin 226

—, bei Lebercirrhose 226
—, Normalwerte 226




Glykosaminoglykane 74, 79

—, in Arterien 74

—, Synthese 77

Glyvenol 169

—, und Bradykininwirkung
169

Gold

—, und Kollagenabbau 207

Granulocyten

—, Antigene 461

—, Stoffwechsel 284

L-Gulono-y-lactonhydrolase

—, Harn 145

Himagglutinine

—, Caucasotachea atrolabiata 304

——, Reinigung 304

——, Eigenschaften 304

—, Cepaea nemoralis 304

—, Reinigung 304

——, Eigenschaften 304

Himoglobinsynthese 13

Himopexin 226

—, bei Hodgkin 226

—, bei Lebercirrhose 226

—, Normalwerte 226

Haufigkeitsverteilung 130

Haptoglobin 5, 201, 226, 408

—, Bestimmung 508

—, Disk-Elektrophorese 408

—, Hiamoglobinbindungsver-
haltnis 508

—, bei Hodgkin 226

—, bei Karzinomen 201

—, bei Lebercirrhose 226

—, bei Lungenerkrankungen
201

—, Normalwerte 226

—, Normwertbereiche 512

—, Proteinbindungsquotienten
511

Harn s. a. Urin

—, Albuminfraktionen, gedop-
pelte 235

—, 6-Aminoldvulinsiure 99

——, Bestimmung 99

—, Analysen 36

——, Bezugsgrofien 36

—, aromatische Siuren 402

—, Enzyme 143

———, Bestimmung 143

——, Diagnostik 143

——, Herkunft 143

——, Herzinfarkt 152

——, Niereninfarkt 152

—, Harnséure 57

—, Heptacarboxyporphyrine
471

—, Hexacarboxyporphyrine
471

—, Homovanillinsiure 478

——, Extraktion 478

—, Hypoxanthin 57

—, Kalium 344

—, Koproporphyrin 471

—, Natrium 344

—, neuer Ostrogene 423

——, Schwangerschaft 423

—, Pentacarboxyporphyrin 471

—, Phenylketonurie 402

——, Metabolite 402

—, Porphobilinogen 99

——, Bestimmung 99

—, Porphyrine 415

——, Bestimmung 415

Harn

—, Pyrazolonmetabolite 427

——, Bestimmung 428

—, Steroide 43, 423

—, Uroporphyrin 471

—, Xanthin 57

Harnsdure 57

Harnstoff

—, Bestimmung 215

——, Diacetyl-Carbamidorek-
tion 215

, Extinktionskoeffizient

215

—, im Rattenplasma 315

Harnstoffzyklus

—, Stérungen 209

——, Ammonium 209

Haut

—, Fettsduren 111

—, und Steroide 28

Helix pomatia

—, Anti-A-Reinigung 458, 460

—, Agglutinin 459

—, Proteinase Inhibitoren 361,
494

, Schutzfunktion 494

Heparansulfat 21

—, Arteriengewebe 21

——, Syntheserate 21

, bei Hypertonus 21

Hepatitis

—, Porphytinausscheidung 471

Heptacarboxyphotphyrin 471

—, Extinktionskoeffizient 472

—, Methylester 474

——, Zinkchelat 474

———, Absorptionsspektrum
474

Herzinfarkt

—, Enzyme 152

——, im Harn 152

——, im Serum 152

Hesperidin 169

—, und Bradykininwirkung
169

Hexacarboxyporphyrin 471

—, Extinktionskoeffizient 472

Hexadecensiure 111

Hexosamine 488

—, N-Acetylierung 488

Hexosaminidasen 70

Hippursiure 402

—, Harn 402

——, Phenylketonurie 402

, Identifikation 402

Hirsutismus 44

Histidin

—, Acylierung 398

—, Alkylierung 398

M. Hodgkin 226

—, Proteinmuster 226

Ho 505 169

—, und Bradykininwirkung

Homovanillinsaure 402, 478

—, Ausscheidung 484

—, Bestimmung 478

—, Diinnschichtchromatographie
482

—, Extraktion 478

—, Harn 402

——, Phenylketonurie 402

, Identifikation 402

—, Normalwerte 483

—, Remissionsspektrum 481

Hormone

—, Bestimmung 286

——, Proteinbindungsmethoden
286

Hyaluronidase 71, 126

—, im Harn 145

—, in Rattenleber 136

—, aus Testes 71

—, von Tumotzellen 71

Hydrocotrtison 168

—, und Bradykininwirkung
168

Hydrolasen

—, im Harn 145

11-Hydroxyandrosteron 43

3-Hydroxyanthranilsdure 156

—, im Harn 156

——, Normalwert 156

2-Hydroxy-benzoesdure

—, Diinnschichtchromatographie
482

3-Hydroxybenzoesiure

—, Diinnschichtchromatographie
482

4-Hydroxybenzoesiure

—, Duinnschichtchromatographie
482

a-Hydroxybutytratdehydroge-
nase 123

—, im Serum 123

——, Hund 123

——, Kaninchen 123

——, Meerschweinchen 123

——, Pute 123

——-, Ratte 123

——, Schaf 123

8-Hydroxychinaldinsiure 155

—, im Harn 158

——, IR-Absorptionsspektrum
159

——, Isolierung 158

——, Massenspektrum 159

——, NMR-Spektrum 160

——, Reinigung 158

——, UV-Absorptionsspektrum
158

11-Hydroxycorticoide

—, Bestimmung 520

5-Hydroxyindolessigsiure

—, Diinnschichtchromatographie
482

3-Hydroxykynurenin 156

—, im Harn 156

——, Normalwert 156

21-Hydroxylasemangel 44

4-Hydroxymandelsiure

—, Duinnschichtchromatographie
482

16x-Hydroxydstron 422

168-Hydroxyéstron 422

—, Schwangerschaft 423

—, Nabelschnurplasma 424

—, Amnionflissigkeit 424

15x-Hydroxyostron 422

Hydroxyphenanzon 429

—, Adsorptionsmaxima
429

—, Extinktionskoeffizient 429

p-Hydroxyphenylbrenztrauben-
sdure 402

—, Duinnschichtchromatographie
482

—, im Harn 402

——, Phenylketonurie 402

, Identifikation 402

3-(p-Hydroxyphenyl)-pr-Milch-
sdure

—, Diinnschichtchromatographie
482

2-Hydroxyphenylessigsaure

—, Diinnschichtchromatographie
482 :

3-Hydroxyphenylessigsiure

—, Diinnschichtchromatographie
482

4-Hydroxyphenylessigsiure

—, Diinnschichtchromatographie
482

m-Hydroxyphenylessigsaure 402

—, im Harn 402

——, Phenylketonurie 402

, Identifikation 402

o-Hydroxyphenylessigsiure 402

—, im Harn 402

——, Phenylketonurie 402

, Identifikation 402

p-Hydroxyphenylessigsdure 402

—, im Harn 402

——, Phenylketonurie 402

, Identifikation 402

m-Hydroxyphenylhydracryl-
sdure 402

—, im Harn 402

——, Phenylketonurie 402

, Identifikation 402

p-Hydroxyphenylmilchsdure 402

—, im Harn 402

——, Phenylketonurie 402

, Identifikation 402

p-Hydroxyphenylpropionsiure

—, Diinnschichtchromatographie
482

16-Hydroxypregnenolon 43

17x-Hydroxyprogesteron 239

—, Diinnschichtchromatographie
239

—, im Serum 288

——, Bestimmung 288

11-Hydroxyitiocholanolon 43

trans-p-Hydroxyzimtsdure

—, Dunnschichtchromatographie
482

Hyperlipoproteinimie 503

—, Diagnostik 503

Hypertonie

—, Diagnostik 13, 183

—, und Renin 13

—, Phiochromocytom 18

—, Mucopolysaccharide 21

——, Syntheserate 21

, im Arteriengewebe 21

Hypophosphatasie 280

Hypoxanthin 57

Hypoxanthin-Guanin-Phospho-
ribosyltransferase 283

—, bei primirer Gicht 283

Ibufenac 168

—, und Bradykininwirkung 168
Ibuprofen 168

—, und Bradykininwirkung 168
ICI 54 450 168

—, und Bradykininwirkung 168
ID 955 168

—, und Bradykininwirkung 168
Identifikationsprogramm 189
IgA 226

—, bei Hodgkin 226

—, bei Lebercirrhose 226

—, Normalwerte 226



1gG 226

—, bei Hodgkin 226

—, bei Lebercirrhose 226

—, Normalwerte 226

IgM 226

—, bei Hodgkin 226

—, bei Lebercirrhose 226

—, Normalwerte 226
Imipramin 169

—, und Bradykininwirkung 169
Immunadsorption 309, 367
—, Verfahren 368
Immundiffusion, radiale 508
—, Haptoglobine 508
Immunelekttophorese

—, Elastase 459

—, Leichenserumproteine 460
—, quantitative 224

—, Simultan- 224

—, zweidimensionale 460
Immunglobulin 82

—, Determinanten 456
Indomethazin 168

—, und Bradykininwirkung 168
Indophenolreaktion 209
Indoxol 168

—, und Bradykininwirkung 168
Inhibitoren

—, Enzyme 145

Insulin

—, Radioimmunassay 136

, Standardkurve 136, 141
Intestinalsender 489
Ionenaustauschchromatographie
—, 0-Aminolivulinsiure 99
—, Porphobilinogen 99

—, Porphyrine 415
Isocitratdehydrogenase

—, Harn 145

isoelektrischer Punkt 455
Isoenzyme 276

Isoleucin

—, Rattenplasma 315
Isonitrosopropiophenon 215

Jodacetat 440

Kaffeesiure

—, Diinnschichtchromatographie
482

Kalium

—, Bestimmung 341

, potentiometrische 341

—, -Elektrode 342

—, im Gehirn 251

—, im Serum 251

Kallikrein

—, im Harn 145

—, Hemmung 495

, Proteinase Inhibitoren
495

Katalase

—, im Harn 5, 145

Kathepsin

—, kollagenolytisches 66

—, in Rattenleber 126

Katheptische Aktivitit

—, Harn 145

Keratansulfat-Proteine 71

—, Abbau 71

Keto- s. a. Oxo-

11-Ketoitiocholanolon 43

11-Ketoandrosteron 43

Kinine 164

—, Analoga 164

Kinine, Wirkung 164

——, Blockierung 164

, Mechanismus 171

, Potenzierung 164
Kohlenhydrate

—, Analyse 486

—, Anomerenverhiltnis 96
—, Elektrophorese 53

——, Firbung 53

—, Gaschromatographie 95, 486
Kollagen

—, Abbau 66, 207

——, und Gold 207

——, durch Leukocyten 66
——, Mechanismen 67

——, und Parathormon 207
—, Antigendeterminanten 84
—, Antigenitit 85

—, Antigenstruktur 84

—, Biosynthese 62

——, Ascorbinsdure 63, 64
—, Faserbildung 79

—, Haut 88

—, Immunchemie 83

—, Immunologie 89

—, Stoffwechsel 90

, und Arzneimittel 90
—, Vernetzung 76, 78, 79, 89
Kollagenase 65, 66

—, Bestimmung 67
Kollagenpeptidase 68, 280, 285,
—, Bestimmung 68 [286
Koptropotphytin 471

—, Extinktionskoeffizient 472
Knochen

—, Enzyme 285

Krampfe

—, Bg-abhingige 155

——, Differenzierung 161
Kreatinin 36

—, Eliminationsrate 36

, als BezugsgroBe 36
Kreatinphosphokinase 278, 281
m-Kresolpurpur 396
Kreuzimmunitit 257
Kugelzellanamie 283

Kupfer

—, im Serum 391

——, Bestimmung 391
—————, AutoAnalyzer 391

, FlieBschema 392
Kynurenin 156

—, im Harn 156

, Normalwert 156
Kynurensiure 156

—, im Harn 156

——, Normalwert 156

Lactatdehydrogenase 103, 285
—, in Erythrocyten 104, 105
——, im Harn 145

—, im Serum 103, 123

, EinfluBl der Gerinnung
——, Hund 123

——, Kaninchen 123

——, Meerschweinchen 123
——, Pute 123

——, Ratte 123

——, Schaf

—, in Thrombocyten 104, 105
Leber )

—, Biopsiegewebe 471

——, Porphyrine 471, 474

—, CCl -Vergiftung 39

——, Elektrolytverschiebung 39

Leber, Cirrhose 54, 226

, Arginase 411

——, Porphyrinausscheidung
471

——, Proteinmuster 226

—, Elektrophorese 31

, Proteinfraktionen 31

—, Erkrankungen 210

——, Ammonium 210

—, Karzinom 309

—, y-Foetoprotein 309

—, Lipide 242

——, Analysen 242

, und Antidiabetika 242

——, Gewinnung 242

Leichenserumproteine 460

LEscH-Nynan-Syndrom 47

Leucin

—, Rattenplasma 315

Leukocyten

—, Resistenztest 461

Lidoflazine 169

—, und Bradykininwirkung
169

Lipasen

—, im Harn 145

—, im Serum 275, 396

——, bei Pankreaseerkrankung
275

——, Suchtest 396

Lipide

—, Absorption 47

—, Analyse 22

—, im Arteriengewebe 21

——, bei Hypertonus 21

—, in Fettgewebe 356

—, Gaschromatographie 113

—, Identifikation 112

—, Micellare Losung 47

—, bei Psoriasis 113

—, Stoffwechsel 23

—, Trennung 112

—, Zusammensetzung 242

, und Antidiabetika 242

Lipidelektrophorese 176

—, pri-f-Banden 176

——, bei GefiBlkranken 176

Lipidperoxide 431

Lipoproteine

—, im Serum 459, 503

——, Heterogenitit 503

——, isoelektrische Fokussierung
503

——, Polymorphismen 459

——, Ultrazentrifugation 503

«,-Lipoprotein 226

—, bei Hodgkin 226

—, bei Lebercirrhose 226

—, Normalwerte 226

B-Lipoprotein 226

—, bei Hodgkin 226

—, bei Lebercirrhose 226

—, Normalwerte 226

Liquor

—, Albuminfraktionen, gedop-
pelte 235

—, EiweilBfraktionen 334, 337

——, Normalwerte 337

—, Gesamteiweil3 337

——, Normalwerte 337

—, isoelektrische Fokussierung
334

Lithium 107

—, im Serum 107

——, Bestimmung 107

L-Rhamnose 96

—, Gaschromatographie 96

—, Anomerenverhiltnis 96

Lunge

—, Erkrankungen 201

, Diagnostik 201

luteinisierendes Hormon 257

Lyasen

—, im Harn 145

Lymphocyten

—, Glycoproteinsynthese 456

—, Immunglobulindeterminan-
ten 456

—, Antigene 461

Lysin

—, Acylierung 398

—, in Rattenplasma 315

Lysosomenfraktion 126

—, Enzyme 126

Lysozym 8

Magensaft

—, Titration 489

——, endogastrale 489
Magnesium

—, im Blut 347

—, im Gehirn 251

—, im Serum 251
Makroglobuline 408

—, Disk-Elektrophorese 408
Xo-Makroglobulin 5, 226

—, bei Hodgkin 226

—, bei Lebercirrhose 226

—, Normalwerte 226
Malatdehydrogenase 103

—, in Erythrocyten 104, 105
—, im Harn 145

—, im Setum 103

——, EinfluB d. Gerinnung 103
—, in Thrombocyten 104, 105
Maleinimid 499

Mandelsiure 402

—, im Harn 402

——, Phenylketonurie 402

, Identifikation 402
p-Mannose 96

—, Anomerenverhiltnis 96

—, Gaschromatographie 96
Massenspektrometrie 43, 402
—, aromatischen Serum 402

—, neuere Ostrogene 421
Materialien

—, Definition 187

Mebanazin 169

—, und Bradykininwirkung 169
Meclofenamsiure 168

—, und Bradykininwitrkung 168
Mefenaminsiure 168

—, und Bradykininwirkung 168
Membranproteine 3 .
Mepacrin 169

—, und Bradykininwirkung 169
Mepyramin 169

—, und Bradykininwirkung 169
Mercaptane

—, Alkylierung 398
Mesenchymreaktion 85, 87, 88
Mesenchymstoffwechsel 87
Mesobilitubin 297
Mesobilirubinogen 297
Mesobiliviolin 297

Methionin

—, im Rattenplasma 315
Methixen 169

—, und Bradykininwirkung 169




Methode

—, Definition 189

Methodenprogramm 189

Methodologie

—, Definition 189

Methoximtrimethylsilylither

—, von Steroiden 43

-3-Methoxy-4-hydroxy-benzoe-
siure

—, Diinnschichtchromatographie
482

3-Methoxy-4-hydroxy-mandel-
siure 18, 402

—, Dinnschichtchromatographie
482

—, im Harn 402

——, Anfirbung 18

——, Bestimmung 18

——, Chtomatographie 18

——, Extraktion 18

——, Phenylketonurie 402

, Identifikation 402

3-Methoxy-4-hydroxy-phenyl-
essigsdure 478

—, Bestimmung 478

—, Diinnschichtchromatographie
482

3-Methoxy-4-hydroxy-zimtsiure

—, Diinnschichtchromatographie
482

2-Methoxyédstron 422

—, Schwangerschaft 423

—, im Nabelschnurplasma 424

—, in Amnionflissigkeit 424

4-Methylacetylaminophenazon
429

—, Absorptionsmaxima 429

—, Extinktionskoeffizient 429

4-Methylaminophenazon 429

—, Absorptionsmaxima 429

—, Extinktionskoeffizient 429

Methylthiouracil 249

Metopiron 520

—, Hemmung der Steroid-118-
Hydroxylase 520

—, -Kurztest 520, 525

Mitochondrien

—, Desintegration 445

—, Enzyme 443

, Solubilisierung 448

, membrangebundene 443

——, Lokalisation 446

—, als Membranstrukturen
443

——, Aufbau 444

—, Partikel 447

Mobilititenquotient 7

Molekularsiebeffekt 3

—, und Gelkonzentration 3

—, und Gelvernetzung 3

—, und MolekiilgroBe 3

—, und Molekulargewichtsbe-
stimmung 3

Molekulargewichtsbestimmung 3

Monoglyceride 47

Monojodtyrosin 120

—, Gelfiltration 120

Motphin 169

—, und Bradykininwitkung
169

Mucopeptide 266

—, von Erythrocyten 266

——, Neuraminsidure 268

——, Phosphor 268

——, Protein 268

Mucopolysaccharide 21, 82

—, Analysen 22

—, Stoffwechsel 22

Multienzymsystem 443

Multiple Sklerose 334

—, y-Globuline 334

Muramidase

—, Harn 145

Muskeldystrophie, progressive
284

Myelinprotein, basisches 8

Myoglobin 5

Myotonie

—, experimentelle 245

, durch 20.25-Diazachole-

sterin 245

Nabelschnurplasma

—, neuere Ostrogene 424

Naphthylphosphat 273

Natrium

—, Bestimmung 341

——, potentiometrische 341

—, Elektrode 342

—, Gehirn 251

—, Serum 251

Neuraminsduren 60

—, Biosynthese 60

Nieren

—, -Funktion 13

—, -Infarkt 152

——, Enzyme 152

, im Harn 152

, im Serum 152

—, -Insuffizienz 13

, Reninsekretion 13

Noradrenalin 169

—, und Bradykininwirkung 169

Noramidopyrin 168

—, und Bradykininwirkung
168

Normalwerte

—, Atiocholanolon 226

—, Albumin 226

—, Ammonium 209

—, o-Antitrypsin 226

—, Arginase 411

—, Bilirubin 134

—, freie Fettsiuren 383, 387

—, B1-A-Globulin 226

—, B1-C-Globulin 226

—, &,-Glykoprotein, saures 226

—, Himopexin 226

—, Haptoglobin 226, 512, 451

—, Homovanillinsiure 482

—, IgA 226

—, IgA 226

—, IgM 226

—, oy-Lipoprotein 226

—, B-Lipoprotein 226

—, otg-Makroglobulin 226

—, Porphyrine, Harn 415

—, Praalbumin 226

—, Proteine im Liquor 337

—, Ornithin-Carbamyl-Trans-
ferase 220

—, Serumproteine 257

—, thyreotropes Hotmon 257

—, Transferrin 226

5'-Nucleotidase 197, 277

—, im Serum 197

——, Bestimmung 197

Octadecadiensiuren 111
Olsdure 245

Ostradiol-17« 422

—, Schwangerschaft 423

—, Nabelschnurplasma 424

—, Amnionfliissigkeit 424

Ostradiol-178 422

Ostriol 168, 422

—, in Amnionflissigkeit 424

—, Massenspektrum 422

—, im Nabelschnurplasma 424

—, Schwangerschaft 423

—, -Succinat 168

, und Bradykininwirkung
168

Ostrogene

—, Bestimmung 289, 421

—, neuere 421

, Extraktion 421

——, Fragmentierung 421

——, Gaschromatographie 401

——, Hydrolyse 421

——, Massenspektrometrie 421

——, Schwangerschaft 423

——, Vorfraktionierung 421

—, Phyto- 346

Ostron 422

—, Amnionflissigkeit 424

—, Nabelschnutrplasma 424

—, Schwangerschaft 423

Opipramol 169

—, und Bradykininwirkung 169

Optalidon 427

—, Metabolite 427

——, im Harn 427

—, Vergiftung 427

Ornithin

—, in Rattenplasma 315

Ornithin-Carbamyl-Transferase
215, 220

—, Bestimmung 215, 220

—, Leber 220

——, Aktivierungsengergie 220

—, Kn-Werte 220

——, Normbereich 220

——, pH-Optimum 220

Ovalbumin 5

Ovulationshemmer 387

Oxalyldihydrazid 391

Oxiphenbutazon 168

—, und Bradykininwirkung 168

16-Oxo-6stradiol 422

—, in Amnionfliissigkeit 424

—, in Nabelschnurplasma 424

—, Schwangerschaft 423

Oxydoreduktasen

—, Harn 145

Palmitinsdure 245

Papain 267, 495

—, Hemmung 495

, Proteinase Inhibitoren 495
Para-methason 168

—, und Bradykininwirkung 168
Paraproteindmien 53
Parathormon 207

—, und Kollagenabbau 207
Partikel

—, submitochondtiale 447
Pentacarboxyporphyrin 471

—, Extinktionskoeffizient 472
Peptidasen

—, Isolierung 68

Peptische Aktivitit

—, Harn 145

Pepton 95

Perid 178

Phiochromocytom 18

Phenazon 168

—, und Bradykininwitkung 168

Phenelzin 169

—, und Bradykininwirkung 169

Phenocybenzamin 169

—, und Bradykininwirkung 169

Phenolrot 419

—, Dunnschichtchromatographie
419

—, Reinheit 419

Phenolsulfonphthalein 419

Phenylalanin

—, im Rattenplasma 315

Phenylbrenztraubensiure 402,
482 :

—, Diinnschichtchromatographie
482

—, Harn 402

——, Phenylketonurie 402

, Identifikation 402

Phenylbutazon 168

—, und Bradykininwirkung 168

1-Phenyl-2,3-dion-3-monoxim
215

Phenylessigsiure 402

—, im Harn 402

——, Phenylketonurie 402

, Identifikation 402

Phenylketonurie 402

—, Metabolite 402

——, im Harn 402

Phenylmilchsiure 402

—, im Harn 402

, Phenylketonuric 402

, Identifikation 402

Phloretinsdure

—, Diinnschichtchromatographie
482

Phosphatasen

—, alkalische 279

—, fortlaufende Messung 273

—, Prostata- 273

—, saure 145, 274, 285

——, Detektion 274

——, Harn 145

6-Phosphogluconatdehydroge-
nase

—, Inaktivierung 499

, mit Maleinimid 499

Phosphoglucose-Isomerase 497

—, Inaktivierung 497

Phospholipide 21, 247

—, Muskel 247

Phosphor

—, Blut 347

Phytagglutinin 98

—, aus Phaseolus vulgaris 98

Phytotstrogene 346

Pimetixen 169

—, und Bradykininwirkung 169

Piprinhydrinat 169

—, und Bradykininwirkung 169

Plasma s. a. Blut s. a. Serum

—, Atiocholanolon 238

—, Cortisol 287

——, Bestimmung 287

—, Dehydroepiandrosteron 28

—, Desoxycorticoide 520

—, Gesamtcorticoide 520

—, 11-Hydroxycorticoide 520

—, 17-Hydroxyprogesteron 288

——, Bestimmung 288

—, Nabelschnur- 424

, neuere Ostrogene 424




Plasma, neuere Ostrogene 424

——, Schwangerschaft 424

—, Progesteron 288

——, Bestimmung 288

—, Renin 13

—, Testosteron 287, 288

——, Bestimmung 287, 288

—, Thyreotropes Hormon 257

—, -Volumen 281

Plasmin

—, Hemmung 495

——, Proteinase Inhibitoren 495

Plasmocytom 53

Polarographie 278

Polyactylamid-Elektrophorese 3,
201

—, kontinuierliche 201

——, zur Diagnostik 201

——, quantitative Auswertung
201

Polyacrylamidgel 175, 405

Polycythaemia vera 13

Porphobilinogen 99, 472

—, Bestimmung 99

——, im Harn 99

, mit Fertigsdulen 99

—, Farbkomplex 100

——, mit EHrLICHs Reagenz
100

, Extinktionskoeffizient
100

, Spektrum 100

—, Isolierung 100

—, Notmalwerte 99

Porphyrien 99, 284, 471

—, chronische hepatische 471
—, cutanea tarda 284, 471

—, Diagnostik 99

—, Differenzierung 99
Porphyrine 415

—, Bestimmung 415

——, Harn 415

, Normalwert 415
Posttransferine 408

—, Disk-Elektrophorese 408
Postalbumine 408

—, Disk-Elektrophorese 408
Prialbumin 5, 226

—, Normalwerte 226

—, bei Hodgkin 226

—, bei Lebercirrhose 226
Prednison 168

—, und Bradykininwirkung 168
Prednisolon 168

—, und Bradykininwirkung 168
Pregnandiol 43
allo-Pregnandiol 43
20x-Pregnendiol 43
20p-Pregnendiol 43
Pregnanolon (intern. Standard) 43
Pregnantriol 43

Pregnantriolon 43
Probenprogramm 189
Probenverarbeitung

—, Definition 188

Procain 169

—, und Bradykininwirkung 169
Programme 189

Progesteron 168

—, und Bradykininwirkung 168
—, Serum 288

, Bestimmung 288

Prolin 64

—, Einbau 64

—, im Rattenplasma 315

Promethazin 169

—, und Bradykininwirkung 169

Pronase 136, 267

Pronase B

—, Hemmung 495

——, Proteinase Inhibitoren 495

B-Propiolacton 224, 398

—, Reaktionen 400

——, mit Serumproteinen 398

— mit Aminosiuren 398

—, Hydrolyse 398

Proteasen s. a. Proteinasen 145,
266, 361, 491

—, Aktivitdtsbestimmung 491

——, mit Trinitrobenzolsulfon-
siure 491

—, Harn 145

—, Inhibitoren 361

Proteinase K

—, Hemmung 495

——, Proteinaseinhibitoren 495

Proteinasen s. a. Proteasen

—, Inhibitoren 494

——, Heterogenitit 494

——, Schutzfunktion 494

——, therapeutische Anwendung
494

Proteinbindungsmethoden 286

—, Hormonbestimmung 286

—, kompetitive 520

Proteine

—, Elektrophotrese 53

——, Firbung 53

—, Leucineinbau 314

—, im Liquor 334, 337

——, Altersabhingigkeit 340

——, Geschlechtsabhingigkeit
340

—, Modifizierung 224

——, mit f-Propiolacton 224

——, Bedingungen 224

—, Serum 224, 269, 398

——, Bestimmung 224, 405

, Diskelektrophorese 405

——, Normalwerte 269

——, Reaktion mit f-Propio-
lacton 398

—, Standard- 5

—, Stoffwechsel 314

——, bei Verbrennungen 314

Proteinurie 147

Proteohormone 136

—, Radioimmunassay 136

Proteoglykane 62, 75, 79

—, Abbau 69, 72

—, Aufbau 74

—, Heterogenitit 72

—, in Cornealstroma 78

—, Immunologie 83

—, bei Insekten 73

-—, Isolierung 74

—, Stoffwechsel 74

Proteolipid-Protein 8

Prothrombinzeit 33

—, und Calciumkonzentration
33

—, und pH 33

—, Methodik 33

Protokollagen-Prolinhydroxy-
lase 64, 65

Protokollagen

—, Hydroxylierung 62

Psoriasis 28

—, Atiologie 30

—, Fettsduren 111

Purine 57

—, Diinnschichtchromatographie
57

Pyrazolone 427

—, Metabolite 427

, im Harn 427

Pyrazolon-Derivate 168

—, und Bradykininwirkung 168

Pyridinolcarbamat 169

—, und Bradykininwirkung 169

Qualititskontrolle 125, 181

—, von Enzymbestimmungen
125

Quercetin 169

—, und Bradykininwirkung
169

Radioimmunoassay 136

—, Insulin 136

—, Trennmethoden 136

Reaction Rate Analyzer 123

Reaktionsspektren 277

Rechenprogramm 189

Remissionsmessung 478

Renin 13, 145

—, im Harn 145

—, bei Hypertonikern 13

——, und Blutdruck 13

——, und Erythrocytenzahl 13

——, und Himatokrit 13

——, und Himoglobin 13

——, und Harnstoff 13

——, und Kalium 13

——, und Kreatinin 13

——, und Natrium 13

Retikulum

—, sarkoplasmatisches 245

——, Fettsdurezusammenset-
zung 245

Rhamnetin 169

—, und Bradykininwirkung 169

Rh-Antigen 367, 375

Rh-Faktor 367, 375

Ribonuclease

—, Harn 145

Rosanilinschweflige Sdure 53

—, Absorptionsmaximum 53

Rutosid 169

—, und Bradykininwirkung 169

Salicylsdute 168

—, und Bradykininwirkung 168

—, Diinnschichtchromatographie
482

Satkolemm

—, Fettsdurezusammensetzung
245

Schilddriise

—, Erkrankungen 320

——, Diagnostik 320

Schultz-Dale-Test 367, 375

—, Versuchsanordnung 376

Serin

—, im Rattenplasma 315

Serum s. a. Blut, Plasma

—, Amonium 209

—, Alanintransaminase 103

—, Albuminfraktionen, gedop-
pelte 235

—, Albumintriibungsreaktion
179

—, Arginase 411

—, Aspartattransaminase 103

—, Bilirubin 133

Serum, Bilirubin, automatische
Bestimmung 133

, FlieBschema 133

—, Cholinesterase 213

—, Eisen 391

—, Enzyme 39

, Bestimmung 348

, Fehleranalyse 348

——, Bestimmung, automatische
123

, Hund 123

——, Kaninchen 123

——, Meerschweinchen 123

, Pute 123

, Ratte 123

, Schaf 123

—, freie Fettsiauren 383

, Normalwerte 387

—, y-Glutamyltranspeptidase
103

—, Haptoglobine 201, 508

, Bestimmung 508

—, Harnstoff 13

—, Hydrolaseaktivitit

, gegen f-Propiolacton 398

—, Kalium 13

—, Kreatinin 13

—, Kupfer 391

—, Lactatdehydrogenase 103

—, Lipasen 275, 396

—, Lipoproteine 459, 503

, isoelektrische Fokussie-

rung 503

, Polymorphismen 459

——, Ultrazentrifugation 503

—, Lithium 107

, Bestimmung 107

—, Malatdehydrogenase 103

—, Natrium 13

—, 5'-Nucleotidase 197

——, Bestimmung 197

, Methoden 197

, Spezifitit 197

—, Ornithin-Carbamyl-Trans-
ferase 220

, Bestimmung 220

——, Normwerte 220

—, Proteine 224, 269, 398, 405,
460

——, Bestimmung 224, 405

——, Hodgkin 226

——, Lebercirrhose 226

——, Leichen- 460

——, Normalwerte 269

, Reaktion mit p-Propio-
lacton 398

—, Thyroxin 289, 320

—, Transferrin 5, 201, 226

—, Triglyceride 516

——, Bestimmung 516

Sidetrose

—, Porphyrinausscheidung 471

p-Sitosterin 47, 346

—, und Elektrolyte 346

Skorbut

—, Kollagenstoffwechsel

Solubilisierung

—, von Enzymen 443

Sorbit 25

—, im Blut 25

Spermaplasma

—, Enzyme 457

Stearinsdure 245

Stercobilin 297

Stercobilinogen 297




Steroide 28, 44, 168, 286 Tetrachlorkohlenstoff Trimethylsilyldther Vanillinmandelsdure 18, 102
—, Bestimmung 286 —, Vergiftung 39 —, von Steroiden 43 —, Dinnschichtchromatcgriphie
——, Proteinbindungsmethoden  Tetrahydrocorticosteron 43 Trinitrobenzolsulfonsiure 491 482

—, im Harn 18, 402
, Anfirbung 18

Tripelennamin 169
—, und Bradykininwirkung 169

286 allo-Tetrahydrocotrticosterone 43
—, und Bradykininwirkung 168  Tetrahydrocortisol 43

—, Extraktion 44
—, Gaschromatographie 43
—, und Haut 28
- —, Hydrolyse 44
—, Methoxymtrimethylsilyl-
dther 43
—, Trimethylsilylither 43
Steroid-118-Hydroxylase 520
—, mitochondriale 520
——, Hemmung 520
, durch Metopiron 520
Steuerprogramm 190
Stoffwechselanomalien 183
Stokes-Radius 455
Strophanthin 440
Subtilisin 267
—, Hemmung 495
——, Proteinase Inhibitoren
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Abhingigkeit der Prothrombinzeit
von der Calcium- und H*-Ionenkonzentration

Von I. MARSCHNER, K. Hor~ und P. C. Scrisa?)

Aus den Laboratorien fiir klinische Chemie und Endokrinologie der I1. Medizinischen Klinik der Universitit Miinchen

(Eingegangen am 18. September 1970)

Im Vergleich zur klassischen Bestimmung der Prothrombinzeit nach Quick wird {iber Ergebnisse mit einer neuen elektro-optischen
Methode berichtet. Untersucht wird der Einfluf der Calcium- und Wasserstoffionenkonzentration auf die MeBergebnisse. Die Arbeit
enthilt Angaben tber cine einfache und prizise Vetrarbeitung von linearen Eichkurven zu Eichtabellen mittels eines Tischrechners.

The dependence of prothrombin tine on the concentration of calcinm and hydrogen ions

Results of determinations of the thromboplastin time using the conventional Quick-test and an electro-optical technique are reported.
The influence of different concentrations of calcium ions and pH-values are studied. The calculation of convenient standard tables from

linear standard curves by a digital computer is reported.

Die Bestimmung des Quick-Wertes ist heute zu einer der
Routinemethoden im klinisch-chemischen Laboratorium
geworden (1, 2, 3, 4). Abgesehen von der Uberwachung
der Wirkung von Cumarinderivaten, hat die Methode
lingst ihren festen Platz im diagnostischen Screening-
Programm. Die mit der wachsenden Anzahl der durch-
zufiihrenden Untersuchungen einhergehende Belastung
des Labors erfordert rationellere und zuverlissigere
MeBverfahren.

Methodik

Visuelle Handmethode

Da im Zentrallabor zur Vercinfachung fiir die Stationen aus
demselben Citratblut Blutsenkung nach WESTERGREN und Quick-
Wert ermittelt werden, ist fiir die Klinik die Citratblutgewinnung
cinheitlich auf 1 m/ 0,1m Natriumcitratlosung plus 4 m/ Venen-
blut in einer 5 m/-Einmalspritze festgelegt. Ein Teil des gut
durchgemischten Spritzeninhalts wird zur Plasmagewinnung im
Labor in MikrolitergefiBen bei 12000 g eine Minute zentrifugiert.
100 u/ des Uberstandes werden mit einer Marburgpipette in ein
schmales Glastdhrchen (@ = 10 mm, h = 100 mm) eingefillt
und darin im Wasserbad auf 37° gebracht. Das Wasserbad liegt in
Augenhohe, die Glaswinde bestehen aus planen Scheiben, die
Reagenzrdhtchen hingen nahe der Vorderwand und sind von
unten beleuchtet. Eine starke Lupe erleichtert die Beobachtung.
Aus einer Tubetkulinspritze werden mit Auslosen einer Stoppuhr
200 p/ eines Gemisches von einem Teil Thrombokinaselosung (5)
(Thromboblastin, Hoffmann-La Roche) und einem Teil einer
25 mv Calciumchlorididsung hinzugefiigt. Man miBt die Zeit
bis zum Auftreten des ersten Fibrinfadens am Glashikchen,
welches man durch das Gemisch zieht.

Geeicht wird die Methode mit Verdiinnungsreihen (100, 90, 80,
70 ... bis 109, Citratplasma in physiol. NaCl-Losung) aus zwei
bis drei Plasmen von minnlichen Gesunden, deren Prothrom-
binzeit zwischen 11 und 12 Sek. liegt, was bei dieser Arbeitsweise
dem Bereich der einfachen Standardabweichung der Prothrom-
binzeiten eines Normalkollektivs entspricht. Fiir jede neue Charge
der Thrombokinase mul} eine neue Eichkurve ermittelt werden
(5). Man trigt die ermittelten Prothrombinzeiten der Verdiin-
nungsteihen (Otrdinate) gegen Prozent Plasmagchalt graphisch

1) Mit Unterstittzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft
(SFB 51).
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auf und erhilt eine Hyperbel (Abb. 2), der man die Zwischen-
werte entnimmt. Der Quick-Wert einer Probe ist als Prozent-
gehalt an Normalcitratplasma derjenigen Verdiinnungsstufe
definiert, welche die gleiche Prothrombinzeit aufweist.

Elektro-optische Methode

Benutzt wurde das ,,Coagulation Unimeter” der Fitma Bio-
Dynamics GmbH, das im wesentlichen aus drei Elementen be-
steht:

a) Leistungstransistor-gesteuerter Blockthermostat (37°) mit 12
Bohrungen fiir runde Polystyrolkiivetten (& = 11, h = 35 mm)
mit flachem Boden.

b) Lichtquelle, temperierter Kiivettenhalter und photosensibles
Element.

¢) Timer und drei Zihlrohren mit digitaler Zeitanzeige in Zehntel-
Sekunden-Schritten.

Man fiillt mehrere Kiivetten mit 200 x/ Calciumchlorid-Throm-
bokinaselosung (Marburgpipette, bei groBen Serien Hamilton-
sptitze), temperiert etwa 5 Min. vor und bringt dic erste Kiivette
in die MeBposition. Durch einen Knopfdruck stellt man das
Gerit auf die Ausgangsextinktion der Losung ein. Lage und
GroBe der Blende in der Kivettenhalterung sind so gewibhlt,
daB die geringe Fliissigkeitsmenge ausreicht, um den Lichtweg
voll auszufiillen. Mit einer zum Coagulation-Unimeter gehdrenden
automatischen Pipette fiigt man dutch eine Halterung hindurch
dem Kiivetteninhalt 100 x4/ Plasma zu. Die damit verbundene
Extinktionsinderung startet den Timer — die ZihlrShren be-
ginnen den Zeitablauf anzuzeigen. Wihrend der folgenden
6 Sek. ist das Gerit gegen Extinktionsinderungen unempfindlich,
um zu vermeiden, dafl eventuell entstandene Luftblasen eine
Fehimessung verursachen. Der Gerinnungseintritt, der mit einer
neuetlichen Extinktionsinderung einhergeht, stoppt den Timer,
die Zahlrohren zeigen die abgelaufene Zeit so lange an, bis im
Rahmen einer neuen Messung das Gerit wieder in Bereitschafts-
stellung gebracht wird.

Ergebnisse

Aus Rationalisierungsgriinden (s. 0.) wird mit einem
Blut-Citrat-Verhiltnis von 4 zu 1 und nicht, wie tblich
von 9 zu 1 gearbeitet (3, 4, 5). Es zeigte sich, daB bei
einer Rekalzifizierung mit 25 mm Calciumchloridlésung,
wie fiir die 9: 1 Verdiinnung vorgesehen, die Calcium-
konzentration nicht ausreicht.
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Prothrombinzeit [Sek.]
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Abb. 1

Abhéngigkeit der Prothrombinzeit des Normalwertes (etwa 1009,
Quick) und therapeutischer Werte (etwa 209 QUICK) von der Cal-
ciumionenkonzentration. (Mittelwerte aus je vier Plasmen)

Die Abbildung 1 zeigt die gemittelte Abhdingigkeit der
Prothrombingeit von der Calciumionenkongentration fir
1009, und 20%, Quick-Wert. Das Optimum findet man
bei Verwendung einer 33 mM Calciumchloridlosung.
Das ist besonders bei der Erstellung der Eichkurven
bedeutsam. Verdiinnt man ndmlich wie tblich mit
physiol. NaCl-Losung, so stehen einer abnehmenden
Citratmenge der Plasmaverdiinnung gleichbleibende
Mengen an Calciumionen gegeniiber, was zu einer
steigenden Konzentration an freien Calciumionen in
der Kiivette fihrt. Nach Abbildung 1 verindert das
aber die Prothrombinzeiten. Verwendet man statt
physiol. NaCl-Losung als Verdinnungsmittel 20 mm
Na-Citrat-0,9%, NaCl-Losung, so ist in jeder Verdiin-
nungsstufe die gleiche Menge an Citrat und damit auch
an freien Calciumionen. Auf diese Weise vermeidet man,
daB Verdiinnungen von 80 oder 909, kiirzere Prothrom-
binzeiten als der 100%,-Wert haben und auBlethalb der
Eichkurve liegen.

Die pH-Werte von 32 mit einer MeBkette fiir Blut bei
37° gemessenen Citratplasmen (1:4) lagen zwischen
7,64 und 7,98 (x = 7,78; s = 0,09), auch wenn die
Citratlgsung auf pH = 7,4 cingestellt wurde. Blut-pH,
Pufferkapazitit und endogenes Calcium dirften die fir
diese recht erheblichen Abweichungen entscheidenden
Verinderlichen sein. Lost man das fiir die Blutentnahme
benutzte Na-Citrat nicht in Wasser, sondern in 0,2 M
Tris/HCl-Puffer, so liBt sich damit der Plasma-pH-Wert
einstellen. Durch Parallelbestimmung bei pH-Werten
zwischen 7,3 und 8,0 konnte ein sehr schwach ausge-
prigtes pH-Optimum der Prothrombinzeit zwischen 7,4
und 7,5 festgestellt werden. Demnach wirkt sich der
EinfluB des von Probe zu Probe schwankenden pH-
Wertes nicht entscheidend auf den Qurck-Wert aus.

Prothrombinzeit {Sek.)
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Abb. 2
Eichkurve fiir die Bestimmung des Quick-Wertes bei direkter Auf-
tragung als Hyperbel (o -—-—-0) und nach mathematischer Um-

formung in eine Gerade (o

o) (s. Text)

Die Verwendung einer gepufferten Natriumcitratlosung
erscheint unnotig.

Die Quick-Eichkurve hat die Form einer Hyperbel und
14Bt sich als Gerade darstellen, wenn man die gefundenen
Prothrombinzeiten (t) gegen die reziproken Werte der
Verdiinnungen auftrigt (Abb. 2). Die Regressions-
gerade gehorcht der Gleichung:

1
t=b(9,3Quick)+a'

Mit dem Programm A druckt der Rechner (Olivetti
Programma 102), nach Eingabe der Datenpaate:
Zeit — %, Verdiinnung, die Werte fiir b (Steigung der
Regressionsgeraden), a (Schnittpunkt mit der Y-

Achse), — % (Schnittpunkt mit der X-Achse) und den

Korrelationskoeffizienten r aus?). Dieser allein erlaubt

2) Programm A:
1
% Quick
der Regressionsgeraden errechnet sich aus mdglichst viclen
Wetten fiir t (Prothrombinzeit) und x (1/%, Verdiinnung) nach der
Gleichung:

Man setzt = x und crhilt t = bx 4 a. Die Steigung b

Fiir x = 0 errechnet sich der Schnittpunkt a mit der Ordinate;
a
fiir t = 0 der Schnittpunkt —5 mit der Abszisse. Zur Berech-

nung des Korrelationskoeffizienten r wurde folgende Gleichung
in das Rechenprogramm gespeichert:

Zxye ty —X+ 1)
r =
V(26w — 92 [Z(ee — D

Progamm B:
Hier rechnet man giinstiger mit der Hyperbelformel der Eich-
kurve:

1
% Quick T ?
Mit Hilfe eines bedingten Sprunges werden alle ganzzahligen
Werte fiir 9% Quick und die dazugehérigen Prothrombinzeiten
automatisch errechnet und ausgedruckt.

b
y= . + a oder in diesem Fall: t =
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eine Aussage iiber die Qualitit der Werte und die
Brauchbarkeit fiir eine Eichkurve.

Mit dem Programm B erhilt man nach Eingabe der
Konstanten a und b in zwei Speicher des Rechners die
vollstindige Eichtabelle in Ein-Prozent-Schritten von
1009, bis 19, mit den zugehdrigen Prothrombinzeiten
ausgedruckt?). Damit wird jeder Ungenauigkeit beim
Ablesen aus graphischen Darstellungen ausgewichen,
abgesehen von der beachtlichen Zeitersparnis.

So war es uns leicht moglich, die Korrelationskoeffi-
zienten der Meflwerte aus den letzten 12 Eichkurven
der Handmethode zu errechnen. Es fand sich ein er-
staunlich hoher Mittelwert von r = 0,9975 bei einer
Standardabweichung von s = 0,0017. Fir ebenfalls 12
willkiirlich ausgewihlte Eichkurven, die mit dem
Coagulation-Unimeter erstellt waren, errechnete sich
ein mittlerer Korrelationskoeffizient von t = 0,9990,
s = 0,0012, welcher erkennbar besser als der der Hand-
methode ist.

Diskussion
Nachteile der klassischen Arbeitsweise nach Quick sind:
1. Korpetliche Anstrengung: Eine Assistentin sitzt mit

tiber Kopfhohe erhobenem Arm vor dem Wasserbad,
um das Glashikchen durch das Gerinnungsgemisch zu
ziehen.

2. Individuelle Verschiedenheiten der Stoppzeiten er-
fordern, daB jede Assistentin ihre eigene Eichkurve er-
stellt.

3. Der Zeitaufwand der Methode bedingt, daB die
letzten Quick-Werte manchmal erst vier Stunden nach

Blutentnahme bestimmt werden kénnen, was zu falschen
niedrigen Werten fiihrt (4).

Demgegeniiber hat die elektro-optische Methode fol-
gende Vorzeile:

1. Denkbar einfache Handgriffe, die auch von unge-
iibtem Personal und im Nachtdienst schnell und sicher
ausgefithrt werden konnen.

2. Einmal-GefiBle, keine Spiilarbeit.
3. Keinerlei korperliche Anstrengung der Assistentin.

4. Rationellere und schnellere Verarbeitung des Unter-
suchungsgutes.

5. Vermeidung der individuellen Beobachtungsunge-
nauigkeit.
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