Tierarztliche
Praxis

Zeitschrift fiir den Tierarzt

Schriftleitung:

Prof. Dr. Hartwig Bostedt
Ambulatorische und Geburtshilfliche
Veterinarklinik der Universitat Giel3en
Frankfurter Str.106, D-6300 GieRen

Prof. Dr. Wilfried Kraft

Vorstand der |. Med. Tierklinik

der Universitat Minchen
Veterinarstr.13, D-8000 Miinchen 22

Prof. Dr. Ulrike Matis
Chir. Tierklinik der Universitat Minchen
Veterinarstr.13, D-8000 Miinchen 22

Prof. Dr. Barbara Mayr-Bibrack
Lehrstuhl fir Mikrobiologie und
Seuchenlehre der Tierarztlichen Fakultat
der Universitat Miinchen

Bockmeyrstr. 9, D-8000 Miinchen 50

Inhalts-
und Sachverzeichnis
Band 13

Wissenschaftlicher Beirat

Arbeiter, K., Wien
Bogner, H., Grub
Bollwahn, W., Hannover
Dorn, P., Grub

Eikmeier, H., Giel3en
Ficus, H. J., Bremen
Forenbacher, S., Zagreb
Gerber, H., Bern
Grinder, H.-D., Gie3en
Hollmann, P., Beuerberg
Konig, H. E., Minchen
Lasch, H. G., Giel3en
Lettow, E., Berlin
Oksanen, H. E., Helsinki
Reichenbach-Klinke, H. H., Minchen
Rocken, H., Starnberg
Sandersleben, J. von, Minchen
Schmid, A., Miinchen
Schon, L., Kulmbach
Sokolovsky, V., Chicago
Sova, Zd., Prag
Supperer, R., Wien
Zeller, R., Hannover
Zettl, K., Kassel

F. K. Schattauer Verlag GmbH
Stuttgart — New York



Inhaltsverzeichnis Band 13

Hier werden die Originalarbeiten angefiihrt, fortlaufend nach Sachgebieten geordnet, die
den Randblocks (Sektionen 1-9) der »Tierarztlichen Praxis« entsprechen.

Seite

1 Allgemeines

MULLER, E. und B. SONNENSCHEIN  Die Beeinflussung der nichterregerspezifischen Abwehr durch 1
Bakterien, Pilze und ihre Stoffwechselprodukte

SCHULZ, R. und H. EHRENREICH Korpereigene Opioide 1

BALJER, G. Pathogenese, Klinik und Diagnose der wichtigsten bakteriell 141
bedingten Enteritiden beim Tier

WEBER, A. Vorkommen von Campylobacter jejuni bei Tieren und die Bedeu- 151
tung fir den Menschen

HAUSMANN, W. Die Tierheilkunde bei Cato 273

STRAUCH, D., W. PHILIPP, A. MOOS-  Zum Vorkommen von Salmonellen in organischen Diingern 281

MULLER und U. KANDLER

LEIDL, W. Der Tierarzt im Spannungsfeld Mensch — Tier 415

LIEBICH, H.-G. Funktionelle Morphologie der Magensekretion 455

SCHMID, A. Toxikologische Beurteilung von Nitrofuranderivaten 471

BOESSNECK, J. Die Domestikation und ihre Folgen 479

BOCH, J. Babesieninfektionen bei Pferd, Rind und Hund in Siiddeutsch- 3
land (S)

GAREIS, M., J. BAUER und Fusarientoxine in Futtermitteln. Nachweis und Vorkommen von 8

BRIGITTE GEDEK Trichothecenen (S)

VOLLMERHAUS, B. und Anwendung des Standard-Goniometers zur Gelenkmessung 20

HEIDE ROOS und Notierung der Gelenkbewegung beim Tier (S)
2 Wiederkauer

ZAREMBA, W., W. HEUWIESER und  Ovarialhdmatom und -blutungen bei einer Kuh infolge manuel- 29

D. AHLERS ler Zystensprengung

CLEMENTE, C. H. Drainage — eine Behandlungsmaoglichkeit beim aszendierenden 159
Nabelabszel des Kalbes

BUTTNER, M. Ecthyma der Schafe und Ziegen 163

REICHER, R. Folgenschwere Fehler bei der Klauenkorrektur des Rindes durch 291
Laien

STURM, F. Bildbericht aus der Praxis — Abszel8 im Herzseptum einer Kuh - 297
ein Schlachtbefund

KRISTINSSON, G. und H. WISSDORF  Bau der Cervix uteri und Verlauf des Canalis cervicis uteri 299
beim Schaf

DIRKSEN, G. Der Pansenazidose-Komplex — neuere Erkenntnisse und Erfah- 501

rungen (1). Eine Ubersicht



Seite

VANDEPLASSCHE, M.
BOSTEDT, H.

BRAUN, U.und W. LEIDL
DOLL, K.

ERHARDT, W., R. KOSTLIN, R. SEI-
LER, G. TONZER, B. TIELEBIER-LAN-
GENSCHEIDT, R. LIMMER, U. PFEIF-
FER und G. BLUMEL

KRAUSSLICH, H. und G. BREM

RUSSE, M. W., G. SCHMID, J. HAM-
MERL und E.-M. HEINZE

KIEL, H.
PROSL, H. und G. LOUPAL

KONIG, H. E.

GERTH, CHRISTEL, BRIGITTE
RUDIGER-BOESCH, U. SCHMIDT,
J. MUMME und K. T. FRIEDHOFF

UNGEMACH, F.R.
TSCHUDI, P.

KONIG, H. E. und W. AMSELGRUBER
BECKER, M. und D. BREUER
SOBIRAJ, A.und H. BOSTEDT
BECKER, M.

LUDWIG, H., W. KRAFT, M. KAO,
G. GOSZTONYI, E. DAHME und
H. KREY

TSCHUDI, P.

DE MOOR, A. und F. VERSCHOOTEN

DIEHL, MARGRITH, H. GERBER,
D. SCHIFFERLI und J. NICOLET

EIKMEIER, H.

GRABNER, A., W. KRAFT, G. ESSICH
und T. HANICHEN

Diagnose und Behandlung der Mycoplasma-bovis-Mastitis
(MbM) bei Milchkiihen

Operative Behandlungsverfahren bei Verletzungen und Lagever-
anderungen im vulvoperinealen Bereich der Kuh (S)

Lugolsche Lésung und Schilddrisenaktivitat des Rindes (S)
Altélvergiftung beim Rind (S)

Die respiratorisch-funktionelle Hypoxie beim Wiederkauer
unter Allgemeinanasthesie (S)

Erstellung von Chimaren durch Embryo-Mikrochirurgie und
deren mogliche Bedeutung fir die Rinderzucht (S)

Das Munchener Geburtshilfe-Besteck fur Rinder (S)

4 Hausgefliigel und Vogel

Die Ballengeschwulst (»Dicke Hande«) bei Greifvogeln

Nachweis eines Befalles mit Collyriclum faba (Bremser, 1831) bei
einem Star (Sturnus vulgaris L.) in Wien

Die Kastration des Hahnchens

Histomoniasis in einer Junghennenherde und deren Auswirkung
auf die spatere Leistung

5 Pferd

Dopingkontrolle bei Rennpferden

Elektrokardiographie beim Pferd (1). Grundlagen und Normal-
bild

Funktionelle Anatonj}e der Eingeweidearterien in der Bauch-
hohle des Pferdes — Uberlegungen zur Darmkolik

Ergebnisse der operativen Kolikbehandlung, dargestellt am
Patientengut des Jahres 1983 der Pferdeklinik Minchen-Riem

Direkte und indirekte Verfahren zum Trachtigkeitsnachweis
bei der Stute

Der BauchdeckenverschluB beim Pferd nach medianer Laparo-
tomie

Borna-Virus-Infektion (Borna-Krankheit) bei natirlich und experi-
mentell infizierten Tieren: ihre Bedeutung fur Forschung und
Praxis

Elektrokardiographie beim Pferd (2). Erregungsbildungs- und
Erregungsleitungsstorungen

Frakturen des Karpalgelenkes bei Vollblutpferden (S)
Postoperative Wundinfektion beim Pferd (S)

Haftpflichtschaden bei der Kolikbehandlung (S)
Enzootische Kalzinose beim Pferd (S)

513

26

33
a4
a5

50

58

171
177

307
519

35
181

191

199

313

325

421

529

66
7

79
84



Seite

KNEZEVIC, P.F. und L. FESSL
MAYR, A., A. MULLER und CH. RING

WOLFERS, H. und DORTE BOHM

PROSL, H., A. RABITSCH und
J. BRABENETZ

SCHMIDT, SIBYLLE und DORETTE
SCHRAG

SCHAFFER, E. H.
ROCKEN, H.

PARRISIUS, R., ALEXANDRA
PARRISIUS und W. KRAFT

DAHME, E., TH. BILZER und
A. MANNL

FRITSCH, R. und M. GERWING

ITTNER, JUDITH, A. KRAMER und
W. ERHARDT -

LANDES, C. und
J.v. SANDERSLEBEN

MATIS, ULRIKE und H. WAIBL

PAATSAMA, S., M. KARKKAINEN
und B. G. de GRITZ

HASSLINGER, M.-A.

TELLHELM, B., R. KRAUS und
R. FRITSCH

GIESECKE, D., W. KRAFT und
W. TIEMEYER

SCHAFFER, E. H. und K. FUNKE

NAGEL, MARIE-LUISE und
PETRA OST

KRAFT, W.

FREY, H.-H. und DOROTHEA
SCHWARTZ-PORSCHE

HARTUNG, K.

MATTHES, S.

WIESNER, H. und
GISELA von HEGEL

RODER, B.

KORNER, E.

Zur Thrombektomie aus der Aorta descendens des Pferdes (S)

Zur 6konomischen Bewertung einer Schutzimpfung gegen den
Infektiosen Husten der Pferde mittels Nutzen-Kosten-Analyse (S)

Zur Obstipatio oesophagi beim Pferd (S)

6 Kleintiere

Zur Bedeutung der Herbstgrasmilbe — Neotrombicula
autumnalis (Shaw 1790) — in der Veterinarmedizin: Nervale
Symptome bei Hunden nach massiver Infestation

Ultraschalldiagnostik bei Prostataabszessen des Hundes

Asteroide Hyalose beim Hund
Ossifizierender Parotistumor beim Hund
Infusionstherapie bei Hund und Katze

Zur Diagnose primarer Riechschleimhauttumoren, dargestellt an
einem Asthesioneuroepitheliom beim Hund (S)

Die Diagnose von Prostataerkrankungen beim Hund mittels
Ultraschall (S)

Vergleichsuntersuchungen zur Kurzzeitanasthesie mit Alfentanil/
Etomidat und Alphaxalon/Alphadolan bei der Katze (S)

Primare Neoplasien und Schleimhauthyperplasien im Magen
des Hundes (S)

Proximale Femurfrakturen bei Katze und Hund (S)

Dysostosen und Stellungsfehler der GliedmaRen bei Hunden mit
hoher Wachstumsintensitat (S)

Der Magenwurm der Katze, Ollulanus tricuspis (LEUCKART,
1865) —zum gegenwartigen Stand der Kenntnis

Tomographie in der Veterinarmedizin. Anwendungsmoglichkei-
ten dieser Rontgentechnik am Beispiel der Wirbelsaule des
Hundes

Warum Dalmatiner Harnsaure ausscheiden — Ursachen und
Folgen einer klassischen Stoffwechselanomalie

Das primar-intraokulare maligne Melanom bei Hund und Katze

Fallbericht tiber eine besondere Form des kongenitalen Femur-
defektes, die partielle Femuraplasie des Hundes

Der klinische Fall

Pharmakologische Grundlagen der Behandlung der Epilepsie
bei Hund und Katze

Beitrag zur internistischen Rontgendiagnostik beim Hund (1)

7 Andere Tierarten

Schutzimpfungen bei Kaninchen und Pelztieren
Praktische Hinweise zur Immobilisation von Wild- und Zootieren

Haltungsbedingungen und Hygienevorsorge in der Sumpfbiber-
zucht

Krankheiten bei Sumpfbibern und deren Behandlungsméglich-
keiten

94
101

108

57

65

74
77
81

112

123

132

139

159
179

205

217

331

343
361

499
541

551

107
113

227

235



Seite

SCHOON, H.-A. und W. MURMANN

DRIESCH, ANGELA v.d. und
J. BOESSNECK

RODER, B.

WIESNER, H. und
GISELA von HEGEL

ZEDLER, W. und
J.A. ADUMUA-BOSSMAN

TSCHUDI, P.

KRAFT, W.
GFRORER, F. und G. KOCH

SCHAFFER, J.
SCHMIDT, G.
SCHLEYER, F.
MAHNEL, H.

MATIS, P., ULRIKE MATIS und
R. G. KOSTLIN

Zur Pathologie des Digestionstraktes bei Kdnguruhs. Eine Uber-
sicht anhand eigener Untersuchungsergebnisse

Krankhaft veranderte Skelettreste von Pavianen aus altagypti-
scher Zeit

Gefahrdung des Tierhalters durch nichtwarmblitige Heimtiere
Zur Behandlung des Lippengrindes der Gemse

Beitrag zur Rontgendiagnostik bei Fischen mit besonderer
Bertlicksichtigung feinster Gratenstrukturen (S)

8 Labor

Das Trockenchemie-System Seralyzer® und seine Verwendbar-
keit in der tierarztlichen Praxis

Analyse von Harnkonkrementen
Die Bestimmung des Milchharnstoffgehaltes in der Praxis

9 Verschiedenes/Vergleichende Medizin

Uber die tierarztliche Hamatoskopie in der Spatantike
Giftspinnen und ihre Gifte

Wort-Anglizismen in der deutschen medizinischen Fachsprache
Schutzimpfung gegen Mausepocken

Die Bedeutung tiermedizinischer Forschung fiir die Human-
medizin (S)

241

367

373
381

188

385

395
559

131
255
267
403
195



Wiesner, H. und G. von Hegel: Praktische
Hinweise zur Immobilisation von Wild-
und Zootieren.

Practical advice concerning the
immobilisation of wild and zoo animals.

Tierarztl. Prax. 13, 113-127 (1985)
F. K. Schattauer Verlagsgesellschaft mbH
Stuttgart — New York

Praktische Hinweise zur
Immobilisation von Wild- und
Zootieren

H. Wiesner und G. von Hegel

Aus dem
Mdunchener Tierpark Hellabrunn AG

Zootier —Immobilisation — Xylazin — Ketamin —
Etorphin — Carfentanyl

Zusammenfassung

Es wird uber die Kombinationen von Keta-
min, Etorphin und Carfentanyl jeweils mit
Xylazin zur Immobilisation von Zoo- und
Wildtieren berichtet. Die bei diesen Kom-
binationen auftretenden Nebenwirkungen
werden diskutiert. Mit den in Tabellen
zusammengefal3ten Dosierungen liel3en
sich bei Saugern, Vogeln und Reptilien
ausreichende bis operationstolerante Im-
mobilisationsstadien erzielen.

Summary

The usage of ketamine, etorphine and
carfentanyl, each combined with xylazine,
for the immobilization of captive and free
living wild animals is reported. The side-
effects of these immobilization combina-
tions are discussed. The dosage rates of
the immobilization combinations for
mammals, birds and reptiles are pre-
sented in tabular form.

Einleitung

Dank der modernen Arzneimittelfor-
schung steht heute zur psychomotori-
schen Immobilisation von Zoo- und Wild-
tieren eine ganze Reihe hochpotenter Me-
dikamente zur Verfligung, die sich fur die
Applikation auf Distanz gut eignen. Die
meisten von ihnen verfugen Uuber einen
hohen therapeutischen Index, bieten also
einen grofen Sicherheitsabstand zwi-
schen der effektiven und toxischen Dosis.
Da Wildtiere vor der Injektion nur in Aus-
nahmefallen gewogen werden konnen
(Abb. 1) und man oft auf das Schatzen des
Korpergewichtes angewiesen ist, stellt
dies einen wichtigen Sicherheitsfaktor dar.

Sichtet man das aktuelle Schrifttum Uber
Wildtiernarkosen, kristallisieren sich eini-
ge Arzneimittel heraus, die derzeit allein
oder in Kombination mit anderen Prapara-
ten bevorzugt angewendet werden. Es
sind dies: Ketamin, Xylazin, Etorphin, Fen-
tanyl, sowie Carfentanyl (3, 4, 7, 10, 14, 15,
16, 18, 19). Leider wurde das hervorragend
wirksame und gut vertragliche Phencycli-
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Abb. 1

Wiegen eines Steinbocks.

din wegen MiBbrauchs in der Drogensze-
ne aus dem Verkehr gezogen (11). Das im
amerikanischen Schrifttum zitierte Tileta-
min, eine Weiterentwicklung des Keta-
mins, stand bei Manuskriptabgabe in Eu-
ropa noch nicht zur Verfugung (1, 2, 3). Als
die Distanzimmobilisation noch in den
Kinderschuhen steckte, wurde ferner aus-
giebig Gebrauch von Succinyl-Cholinchlo-
rid gemacht, das noch heute durch die
einschlagige Literatur geistert. Bei dieser
Indikation ist das Medikament obsolet und
seine Anwendung ohne entsprechende
Pramedikation mit dem glltigen Tier-
schutzgesetz nicht vereinbar (5). Wenn es
aus forensischen Grinden in Wildgattern,
die der Fleischerzeugung dienen, immer
noch eingesetzt wird, mul3 der verantwort-
liche Tierarzt energisch dagegen ein-
schreiten.

Material und Methode

Da die oben genannten Praparate in Reinsub-
stanz oder in hoher Konzentration zur Verfu-
gung stehen, kommt man mit einem geringen
Volumen aus. Dies ermoglichte eine Erweite-
rung und Verfeinerung der Immobilisations-
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technik. War man fraher auf Heilgasprojekto-
ren angewiesen, die durch ihre hohe Auftreff-
wucht ein nicht unerhebliches Verletzungsrisiko
in sich bargen, geht heute der Trend eindeutig
zu den uberlegenen Kaltgasprojektoren mit Pla-
stikprojektilen Uber, bei denen diese Gefahren
weitgehend ausgeschaltet werden konnten.
Schrittmacher auf dem Gebiet war die Fa. Telin-
ject, deren Blasrohr und Blasrohrgewehr im
Tierpark Hellabrunn zur Praxisreife entwickelt
wurden (6, 17).

In den vergangenen 12 Jahren wurden im Mun-
chener Tierpark Hellabrunn hauptsachlich drei
verschiedene Kombinationen der oben genann-
ten Arzneimittel mit sehr gutem Erfolg einge-
setzt. Die Anwendung erfolgte bei 8 Saugetier-
ordnungen in 124 Arten, 14 Vogelordnungen in
34 Arten, sowie in 3 Reptilienordnungen in
10 Arten und umfaldt somit ein breites Spek-
trum von Zoo- und Wildtieren. Die Ergebnisse
sind in Tabelle 1a—c zusammengestellt und er-
moglichen dem Praktiker eine rasche Ubersicht
(siehe hierzu auch Tab.2). Dabei wurden nur
Dosierungen bertcksichtigt, mit deren Hilfe ei-
ne ausreichende Immobilisation bzw. ein opera-
tionstolerables Stadium erzielt werden konnte.
Die Applikation erfolgte ausschlieBlich mit dem
Blasrohr bzw. dem Blasrohrgewehr oder per
Hand. Der Einsatz von Heil3gasprojektoren kann
hohere Dosierungen erforderlich machen, da
durch die Traumatisierung des Gewebes
schlechtere Resorptionsverhaltnisse vorliegen
konnen. Zur Beschleunigung der Resorption
wird jedem Pfeil 150 |.E. Hyaluronidase zuge-
setzt. Dies bewirkt eine Verkurzung der Anflu-
tungszeit, die beim Sauger und Vogel zwischen
4 bis 8 Minuten betragt und bei Aktionen in
freier Wildbahn entscheidende Vorteile bringt.
Wird dieses Enzym weggelassen, konnen die
angegebenen Dosierungen nicht ausreichen.
Als BeschulRzonen bieten sich beim Sauger
Schulterblatt (Abb.2) oder Halsmuskulatur,
beim Vogel die Brustmuskulatur (Abb. 3a, b) an.
Bei Schlangen und Echsen erfolgt die Injektion
intraperitoneal, ebenfalls mit Hyaluronidasezu-
satz. Die volle Wirkung tritt dann bei Reptilien
erst nach 30 bis 40 Minuten ein. Kleinsauger,
Vogel und auch Reptilien dunkelt man wahrend
der Anflutungsphase ab. Wahrend der Immobi-
lisationsdauer sollten bei allen Tieren unnotige
aullere Reize vermieden werden. Das Bedecken
der Augen ist anzuraten. Erweist sich nach dem
Beschul3 die gewahlte Dosis als zu niedrig, kann



Tab.1a In der Praxis bewahrte Dosierungen flur Saugetiere

Tierart | I 1]

a) Saugetiere (Mammalia) Ketamin + Etorphin mit Acepromazin + Xylazin* Carfentanyl
Xylazin* Immobilon®: + Xylazin*
(»Hellabrunner| Etorphin mit Xylazin Etorphin mit Carfen-  Xylazin
Mischung«) Acepromazin mg in toto  Acepromazin | tanyl mg in toto
ml in toto ml in toto mg/kg mg/kg

sub-  adult
adult

Beuteltiere

(Marsupialia)

Neuguineafilander 0,1 0,3
(Thylogale brunii)

Baumkanguruh 0:2 0,4
(Graues)

(Dendrolagus inustus)
Hiibschgesicht- 0,2 =05
kanguruh

(Wallabia canguru)
Bennettkanguruh 0,2 0,5
(Wallabia rufogrisea)

Rotes Riesenkanguruh 0,3 0,7
(Macropus rufus)

Nagetiere (Rodentia)

Mara 0,1 0,2
(Dolichotis

patagonum)

Capybara 0,2 0,6
(Hydrochoerus

hydrochaeris)

Alpenmurmeltier 0,4 1.2
(Marmota marmota)

Prariehund 0,05 0;1
(Cynomys

ludovicianus)

Meerschweinchen 00310
(Cavia porcellus)

Stachelschwein 031 0,3
(Hystrix leucura)

Hasentiere

(Lagomorpha)

Kaninchen 0,05 0,2
(Oryctolagus

cuniculus)
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Raubtiere (Carnivora)

Wolf 1,0 1’5 0,3 5 0,01 0,0027 — (mit
(Canis lupus) 2mg
Atropin)

* Rompun® Trockensubstanz
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Tab.1 Fortsetzung

Tierart | Il 1l j
a) Saugetiere (Mammalia) Ketamin + Etorphin mit Acepromazin + Xylazin* Carfentanyl
Xylazin* Immobilon®: + Xylazin*
(»Hellabrunner| Etorphin mit Xylazin Etorphin mit Carfen-  Xylazin
Mischung«) Acepromazin mg in toto  Acepromazin | tanyl mg in toto
ml in toto ml in toto mg/kg mg/kg
sub-  adult
adult
Fuchs 0,8 1,0
(Vulpes vulpes)
Hyane 0,5 1.5
(Hyaena brunnea)
Luchs 0,5 0,8
(Lynx lynx)
Wildkatze 0,01 0,06
(Felis silvestris)
Ozelot 0,05 0,2
(Leopardus pardalis)
Serval 0,25 0,4
(Leptailurus serval)
Puma 0,5 15
(Puma concolor)
Leopard 0,5 1:5
(Panthera pardus)
Schneeleopard 0,5 1,5
(Uncia uncia)
Lowe 0,5 3
(Panthera leo)
Tiger 0,5 3
(Panthera tigris)
Jaguar 0,5 1,5
(Panthera onca)
Gepard 0,3 0,6
(Acinonyx jubatus)
Braunbar 1,5 0,02 0,0118 5
(Ursus arctos)
> Eisbar 0,3 1,5 0,007
3 (Ursus maritimus)
g Otter 0,15 0,3
- (Lutra lutra)
g VielfralR 0,2 0,6
% (Gulo gulo)
= Marder 0.05 .01
(Martes martes)
Dachs 0;3:%:..0,6:
(Meles meles)
Waschbar 009502
(Procyon lotor)
el

* Rompun® Trockensubstanz
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Tab.1 Fortsetzung

Tierart | 1} 1]

a) Saugetiere (Mammalia) Ketamin + Etorphin mit Acepromazin + Xylazin* Carfentanyl
Xylazin* Immobilon®: + Xylazin*
(»Hellabrunner| Etorphin mit Xylazin Etorphin mit Carfen-  Xylazin
Mischung«) Acepromazin mg in toto  Acepromazin | tanyl mg in toto
ml in toto ml in toto mg/kg mg/kg

sub-  adult
adult

Risseltiere
(Proboscidea)
Elefant (Steppen) 1 3 2,0 100%* 0,0017
(Loxodonta africana
oxyotis)

Unpaarhufer
(Perissodactyla)
Przewalskipferd 2:5 50 0,019
(Equus przewalskii
przewalskii)

Esel (Nub. wild) 16 50 0,017
(Equus asinus
africanus)
Kulan ;7 30 0,02
(Equus hemionus
kulan)

Zebra (Hartmanns 1,5 30 0,01
Berg)

(Equus zebra hart-
mannae)

Zebra (Grevy) 1,5 30 0,01
(Equus grevyi)
Zebra (Grant) 1,5 30 0,01
(Equus quagga
boehmi)

Tapir (Schabracken) 0,5 (10) 0,0056
(Tapirus indicus)
Nashorn (Breitmaul) 1,6 - 0,003
(Ceratotherium simum
simum)

Paarhufer

(Artiodactyla)
Wildschwein 1,2 10 0,018
(Sus scrofa)
FluBpferd 0,7 8 0,004
(Hippopotamus
amphibius)
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* Rompun® Trockensubstanz
** 20 min vorher zur Pramedikation
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Tab.1 Fortsetzung

Tierart | Il 1

a) Saugetiere (Mammalia) Ketamin + Etorphin mit Acepromazin + Xylazin* Carfentanyl
Xylazin* Immobilon®: + Xylazin*
(»Hellabrunner| Etorphin mit Xylazin Etorphin mit Carfen-  Xylazin
Mischung«) Acepromazin mg in toto Acepromazin tanyl mg in toto
ml in toto ml in toto mg/kg mg/kg

sub-  adult
adult

ZwergfluB3pferd 0,25 - 0,006
(Choeropsis
liberiensis)
Alpaka 0,2 0,5 0,5 5 0,03
(Lama guanicoe
pacos)

Vikunja 0:2. 05 0,7 10 0,04
(Lama vicugna)

Guanako 1 1;5
(Lama guanicoe)

Kamel 1,8 50 0,006
(Camelus ferus
bactrianus)
Dromedar 1,8 50 0,008
(Camelus
dromedarius)
Muntjak 0,1 3 0,0225 0,007 0,5
(Muntiacus muntjak)
Dambhirsch 1 2 1,0 10 0,0375 0,0133 10
(Dama dama)
Axishirsch 0,5:..:0,8 0,2 b 0,0125- 0,0036 5
(Axis axis) 0,075
Axis (in freier 1,0 1,3
Wildbahn)

Dybowskihirsch 1.5 2,5
(Cervus nippon

dybowskii)

Japan-Sika 0,5 1,0
(Cervus nippon)

Barasingha 1,04::2:0 1,0 10 0,025
(Cervus duvauceli)
Sambarhirsch - - 0,7 (30) 0,013
(Cervus unicolor)
Rothirsch 0,5 1,5 0,7- 10 0,019—- 0,005 10
(Cervus elaphus) 1,5 0,0225
Maral 1,0 2,0
(Cervus elaphus

maral)
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Tab.1 Fortsetzung

Tierart | ] 1]
a) Saugetiere (Mammalia) Ketamin + Etorphin mit Acepromazin + Xylazin* Carfentanyl
Xylazin* Immobilon®: + Xylazin*
(»Hellabrunner| Etorphin mit Xylazin Etorphin mit Carfen-  Xylazin
Mischung«) Acepromazin mg in toto  Acepromazin | tanyl mg in toto
ml in toto ml in toto mg/kg mag/kg

sub-  adult
adult

Wapiti 0,3 0,8
(Cervus elaphus

nelsoni)

Milu 1,0 2,0 1,8 20 0,0225
(Elaphurus
davidianus)
Pampashirsch 0,3 - 0,02
(Odocoileus bezo-

articus)

Maultierhirsch 0,5 1,6
(Odocoileus

hemionus)

WeilRwedelhirsch 0,5 1,0
(Odocoileus

virginianus)

Elch 1,0 2,0 1,4 10 0,009 0,0033 10
(Alces alces)
Ren 0,5 1,0 0,7 5 0,016
(Rangifer tarandus)
Reh 0,25 0,4 0,3 5 0,034
(Capreolus capreolus)

Sibirisches Reh 0,2 0,4
(Capreolus

c. pygargus)

Giraffe 2,8 30** 0,009
(Giraffa camelo-
pardalis)

Nyala 0,7 5 0,02
(Tragelaphus angasi)
GrolRer Kudu 0,5 1,0 1,4 5 0,02
(Tragelaphus strepsi-
ceros)
Nilgauantilope 1,8 10 0,02
(Boselaphus trago-
camelus)

Gaur 2,5 100 0,0094
(Bos gaurus)
Banteng 2,0 50 0,012
(Bos javanicus)
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Tab.1 Fortsetzung

Tierart | ] 1l

a) Saugetiere (Mammalia) Ketamin + Etorphin mit Acepromazin + Xylazin* Carfentanyl
Xylazin* Immobilon®: + Xylazin*
(»Hellabrunner| Etorphin mit Xylazin Etorphin mit Carfen-  Xylazin
Mischung«) Acepromazin mg in toto  Acepromazin | tanyl mg in toto
ml in toto ml in toto mg/kg mg/kg
sub-  adult
adult

Auerochse 0,4 15 1,0 10 0,005

(Bos primigenius)

Zebu 6,5 135 1,0 10 0,0028

(Bos primigenius)

Wasserbuffel 1,0 25

(Bubalus arnee

bubalis)

Yak 2,5 50 0,0225

(Bos mutus grunniens)

Bison 1,0 20 0,005

(Bison bison)

Wisent 1,8 50 0,008

(Bison bonasus)

Weil3e Oryx 15,0 5 0,023

(Oryx gazella leucoryx)

Oryx (Sudafrik. SpieR3- 1,0 10 0,0225

bock)

(Oryx gazella gazella)

Buntbock 0,6 10 0,0225

(Damaliscus dorcas

dorcas)

Gnu (WeiRschwanz) 1,0 10 0,0125 0,0067 10

(Connochaetes gnou)

Rappenantilope 1,8 5 0,0225

(Hippotragus niger)

Wasserbock 1,6 5 0,02 0,0053 10

(Kobus ellipsiprymnus

defassa)

Impala 0,4 - 0,0225 0,006 5

(Aepyceros

melampus)

Dorkasgazelle 0,05 0,1 0.1 2,5 0,014

(Gazella dorcas)

Edmigazelle 0,3 2 0,0225

(Gazella cuvieri)

Mhorrgazelle 0,4 2 0,0225

(Gazella dama mhorr)

Hirschziegenantilope 0,1 0,3 0,3 10 0,0225

(Antilope cervicapra)

* Rompun® Trockensubstanz
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Tab.1 Fortsetzung

Tierart | Il 1]

a) Saugetiere (Mammalia) Ketamin + Etorphin mit Acepromazin + Xylazin* Carfentanyl
Xylazin* Immobilon®: + Xylazin*
(»Hellabrunner| Etorphin mit Xylazin Etorphin mit Carfen-  Xylazin
Mischung«) Acepromazin mg in toto Acepromazin | tanyl mg in toto
ml in toto ml in toto mg/kg mg/kg

sub-  adult
adult

Springbock 0,2 3 0,014 0,0103 5
(Antidorcas
marsupialis)
Gemse 0,04 0,08 |08 - 0,06 0;0133:5:2
(Rupicapra rupicapra)
Moschusochse 0,7 10 0,01
(Ovibos moschatus)
Tahr 0;2:. 08 0,1- 3-10 0,0045— 0,0009 5
(Hemitragus 0,8 0,036
jemlahicus)
Bezoarziege 0,3 1 0,045
(Capra aegagrus
cretica)
Steinbock (Alpin) 1 2 0,4 10 0,0225 0,0043 5
(Capra ibex ibex)
Steinbock (Sibir.) 0,5-0,8 5-10 0,018—
(Capra ibex sibirica) 0,028
Markhor 0,5 1 0,7 5-10 0,02 0;005:::%5
(Capra falconeri)

Hausziege 0,1 0,3
(Capra aegagrus

hircus)

Tur 0,5 0,9
(Capra ibex caucasica)
Mahnenschaf 0,3 b 0,015 0,005 5
(Ammotragus lervia)
Mufflon 0,5 1,5 0,7 20 0,04
(Ovis ammon

musimon)

Laristan Wildschaf 0,4 0,9
(Ovis larestani)

Hausschaf 0,15 0,3
(Ovis ammon aries)
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Primaten (Primates) Bei allen Primaten 0,02 ml »Hellabrunner Mischung« pro kg/KM
Mayotte-Maki

(Lemur macaco

mayottensis)

Totenkopfaffchen

(Saimiri sciureus)

* Rompun® Trockensubstanz
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Tab.1 Fortsetzung

Tierart | ] ]

a) Saugetiere (Mammalia) Ketamin + Etorphin mit Acepromazin + Xylazin* Carfentanyl
Xylazin* Immobilon®: + Xylazin*
(»Hellabrunner Etorphin mit Xylazin Etorphin mit Carfen-  Xylazin
Mischung«) Acepromazin mg in toto  Acepromazin  tanyl mg in toto
ml in toto ml in toto mg/kg mg/kg

sub-  adult
adult

Kaiserschnurrbart-
tamarin

(Saguinus imperator)
Mandrill

(Mandrillus sphinx)
Katta

(Lemur catta)
Geoffroy-Klammeraffe
(Ateles geoffroyi)
Schwarzer Klammer-
affe

(Ateles paniscus)
Javaner-Affe
(Macaca irus)
Mantelpavian

(Papio hamadryas)
WeilRbartstummelaffe
(Guereza)

(Colobus p. poly-
komos)

Siamang
(Symphalangus
syndactylus)

Lar oder WeilRhand- Bei allen Primaten 0,02 ml' »Hellabrunner Mischung« pro kg/KM
gibbon

(Hylobates lar)
Schopfgibbon
(Hylobates concolor)
Silbergibbon
(Hylobates moloch)
Borneo-Orang-Utan
(Pongo p. pygmaeus)
Sumatra-Orang-Utan
(Pongo pygmaeus
abeli)
Flachland-Gorilla
(Gorilla gorilla gorilla)
Schimpanse

(Pan troglodytes)

* Rompun® Trockensubstanz
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Tab.1b In der Praxis bewahrte Dosierungen fiir Vogel.

Tierart
b) Vogel (Aves)

»Hellabrunner Mischung«
Dosis in ml’kg KM

Pinguine (Sphenisciformes)
Stelzvogel (Ciconiiformes)
Flamingos (Phoenicopteriformes)
Gansevogel (Anseriformes)
Huhnervogel (Galliformes)
Kranichvogel (Gruiformes)

Wat- und Mowenvogel (Charadriiformes)
Taubenvogel (Columbiformes)
Papageien (Psittaciformes)
Kuckucksvogel (Cuculiformes)
Eulen (Strigiformes)
Rackenvogel (Coraciformes)
Spechtvogel (Piciformes)
Sperlingsvogel (Passeriformes)

0,06
0,05-0,05
0,05
0,03-0,08
0,02-0,1
0,03
0,03-0,035
0,03-0,05
0,02-0,025
0,06-0,1
0,03-0,06
0,03-0,07
0,06-0,1
0,03

bei allen drei Kombinationen bis zu einem
Drittel der Ausgangsdosis oder Ketamin allein
nach Wirkung fraktioniert nachgegeben wer-
den. Wird wahrend einer Operation eine Nach-
dosierung erforderlich und pulmonale Anaes-
thetica stehen nicht zur Verfligung, kann eben-
falls bei allen drei Kombinationen durch die i.v.
Gabe von Ketamin allein nach Wirkung die

gewlnschte Vertiefung der Immobilisation mit
ausreichender Relaxation erreicht werden (9).

a) Kombination von Xylazin und Ketamin:
»Hellabrunner Mischung«

Diese Mischung stellt man her, indem man den
Inhalt eines Flaschchens Rompun® Trockensub-

Tab.1c¢ In der Praxis bewahrte Dosierungen fir Reptilien.

Tierart
c) Reptilien (Reptilia)

»Hellabrunner Mischung«
Dosis in ml/kg KM

Schildkroten (Testudines)
Griechische Landschildkrote
(Testudo hermanni)

Echsen (Sauria)

Gruner Leguan (Ilguana iguana)
Nashornleguan (Cyclura cornuta)
Blauzungenskink (Tiliqua scincoides)
Perleidechse (Lacerta lepida)
Wistenwaran (Varanus griseus)

Schlangen (Serpentes)

Netzpython (Python reticulatus)
Tigerpython (Python molurus)
Baumpython (Chondropython viridis)
Konigsschlange (Boa constrictor)

0,08

0,15-0,2
0,13
0,26
0,15

0,2
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0,15
0,15
0,15
0,15
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Abb.2 Immobilisiertes WeiBschwanzgnu.

Abb.3a

Abb.3a Kanadagans mit Obstnetz und b Nar-
kosepfeil.

stanz (= 500 mg Xylazin) in 4 ml Ketavet®
(= 400 mg Ketamin) ohne Wasserzusatz auflost.
Pro ml sind dann ca. 125 mg Xylazin und
100 mg Ketamin enthalten. Im Kiahlschrank auf-
bewahrt bleibt die Losung Uber ein Jahr stabil.
Die Dosisangaben fur subadulte bzw. adulte
Tiere stammen aus der Wildnarkosepraxis unter
Feldbedingungen und bringen dem Operateur
den Vorteil einer raschen Einsatzbereitschaft
und Verfugbarkeit. Wenn vor der Applikation
das Korpergewicht des Tieres wie z.B. bei Pri-
maten, Vogeln oder Reptilien ermittelt werden
kann, erfolgt die exakte Dosierung nach mlkg
Korpermasse. Die operationstolerante Phase
halt ca. 45 bis 60 Minuten an und 1aBt sich in der
oben beschriebenen Weise durch Ketamin i.v./
i.m. verlangern. Hervorzuheben ist die gute
Relaxation bei Saugern, Vogeln und Reptilien,
bei denen nach alleiniger Ketamingabe haufig
Muskelzittern oder Krampfe auftreten. Zur Un-
terstutzung des Herz-Kreislauf-Systems haben
sich entsprechende Gaben von Effortil® und
gegebenenfalls Sauerstoffduschen (Abb.4) gut
bewahrt. Die versuchsweise i.v. Gabe von Per-
vitin® zur Abkirzung der Narkose fuhrte bei
Gemsen lediglich zu starken Tachykardien,
brachte aber nicht den gewiinschten Erfolg.
Uber den Einsatz von Yohimbin und 4-Amino-
pyridin als Antidot zu Xylazin liegen bisher noch
wenig Untersuchungen vor (4, 8, 13).

Der hohe Xylazinanteil in der »Hellabrunner
Mischung« bringt den Nachteil mit sich, daf
alle Wiederkauer zur Tympanie neigen, die auch
durch zuvoriges 24stundiges Fasten nicht mit
Sicherheit ausgeschlossen werden kann. Die
zugleich auftretenden Lahmungen von Zunge
und Pharynx erschweren das Einflihren einer
Magen-Schlund-Sonde und bergen vor allem
bei Antilopen das Risiko der Aspirationspneu-
monie in sich. Die aus diesem Grund bei langer-
wahrenden Eingriffen erforderliche Intubation
schlieBt beim Wiederkauer dieses Risiko aller-
dings nie ganz aus (12). In der Nachschlafphase
achtet man daher darauf, das Tier in Kopf-Brust-
Lage zu halten (Abb.5) und beugt vor allem bei
Kleintieren, Vogeln und Reptilien einer Unter-
kiithlung vor. Wird im letzten Drittel der Trach-
tigkeit der Einsatz von Xylazin unumganglich,
empfiehlt es sich wegen der Abortgefahr nach
der Beendigung der Immobilisation ein Uterus-
relaxans s.c. zu spritzen (z.B. Isoxuprinlaktat).
Die starke emetische Wirkung von Xylazin bei
Carnivoren und vor allem bei GroRkatzen laf3t



sich durch die Beimengung von 1 bis 2 mg
Atropin in toto unterdriicken. Bei den Reptilien
kann die Nachschlafphase uber 6 Stunden an-
dauern, weshalb man bei den wechselwarmen
Tieren besonders auf die Gefahr der Unterklh-
lung achten sollte. Eine nur unzureichende Wir-
kung zeigt die »Hellabrunner Mischung« beim
Sambar, Wisent, Bison und Yak. Beim Wild-
schwein erzielen zwar Gaben von 0,1 ml/kg
einen ausreichenden Effekt, beim adulten Tier
aber wird die Anwendung durch die groRen
Volumina begrenzt. Die Dosis von 1-3 ml beim
Elefanten reicht meist fur kleinere Eingriffe aus.
Auffallend ist die hohe Empfindlichkeit bei der
Gemse, bei der fur Jungtiere 0,04 und kapitale
Bocke 0,08 ml der Mischung zu einer ausge-
pragten Immobilisation fuhren.

b) Kombination: Etorphin + Xylazin

In der Bundesrepublik kommt das synthetische
Morphinderivat Etorphin als Immobilon® zum
Einsatz. Diese Losung enthalt pro ml 2,25 mg
Etorphin und 10 mg Acepromazin als Tranquili-
zer. In der Praxis erweist sich der Zusatz dieses
Sedativums jedoch als zu schwach, um die
unerwunschten Nebenwirkungen des Etor-
phins, die sich vornehmlich bei Einhufern in
Muskelzittern, Krampfen und Hartspann &u-
Bern, zu unterbinden. Schon geringe Dosen von
Xylazin vermogen diese unangenehmen Ne-
benwirkungen jedoch weitgehend auszuschal-
ten, wenn beide Substanzen in der Mischspritze
appliziert werden. Das operationstolerante Sta-
dium dauert ca. 45 Minuten an. Der grof3e Vor-

Tab. 2: Medikamente

Abb.4 Gepard in Sedation mit Sauerstoffdu-

sche.

Abb.5
sichert.

Immobilisierter Rothirsch mit Lasso ge-

Generic Name

Handelsname

Firma

Etorphin
Diprenorphin
Ketamin

Xylazin

Fentanyl

Carfentanyl
Succinylcholinchlorid
Hyaluronidase
Naloxonhydrochlorid
Isoxuprinlaktat

Immobilon®
Revivon®

Ketavet®

Rompun®
Fentanyl-Janssen®
noch nicht im Handel
Pantolax®

Kinetin®

Narcanti®
Uterusrelaxans®

Rechitt and Colman
Reckett and Colman
Parke Davis

Bayer

Janssen

Janssen

Reiss

Schering

Winthrop

WDT
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teil der Methode liegt in der Reversibilitat durch
die Gabe des Antidots Revivon® (Diprenorphin),
das man volumenmallig zum injizierten Immo-
bilon im Verhaltnis 2: 1 i.v. injiziert. Bei Equiden
gibt man zusatzlich 0,5 ml bis 1 ml Revivon s.c.,
da 4 bis 6 Stunden nach der Immobilisation der
sogenannte hepatozyklische Effekt auftreten
kann. Dabei gelangt nichtmetabolisiertes Etor-
phin aus der Leber uber die Galle in den
Dinndarm, wird erneut resorbiert und fihrt zu
gefahrlichen Exzitationen. Aus diesem Grund
kontrolliert man Einhufer nach der Immobilisa-
tion zehn Stunden lang regelmaRig. Abgesehen
von den oben erwahnten Nebenwirkungen tre-
ten des weiteren Tachykardie, Schwitzen, sowie
bei Antilopen starke Blutdrucksteigerungen auf,
die zu einem spontanen Herz-Kreislauf-Versa-
gen fuhren konnen. Bei Katzen und Primaten ist
Etorphin kontraindiziert. Bei Unfallen durch ver-
sehentliche Autoinjektion ist dringende Eile ge-
boten, weshalb man das fir den Menschen
geeignete Antidot Narcanti® bei jedem Einsatz
injizierbereit parat haben muf3.

¢) Kombination: Carfentanyl + Xylazin

Eine Weiterentwicklung des Piperidin-Derivates
Fentanyl stellt das Carfentanyl dar, das bei
Ratten noch 20mal starker wirkt als ersteres.
Das Verhaltnis der Wirkungsstarke von Carfen-
tanyl: Etorphin: Fentanyl wird mit 20:15:1
angegeben (15). Da Carfentanyl in der Anflu-
tungsphase erregend auf das ZNS wirkt, wurde
es zur Beseitigung der unerwiinschten Neben-
wirkungen mit verschiedenen Neuroleptika
kombiniert (15, 18). Daher lag es nahe, diese
neue Substanz mit Xylazin einzusetzen. Mit den
in der Tabelle angegebenen Dosierungen liel3
sich ein oberflachliches Toleranzstadium erzie-
len, das zum Einfangen, Umsetzen und fir
kleinere Eingriffe bei Wildtieren ausreichend
war. Als Nebenwirkungen traten Penisvorfall,
Tachypnoe, Opisthotonus und zum Teil Muskel-
krampfe auf. Im Vergleich zu der zuvor bespro-
chenen Kombination von Etorphin und Xylazin
waren diese bei der Carfentanyl/Xylazin-Kombi-
nation nicht so stark ausgepragt. Als Antidot
wurde Diprenorphin im Verhaltnis von ca. 10:1
zum zuvor gegebenen Carfentanyl i.v. gegeben.
Dank der starken Konzentrierbarkeit ist Carfen-
tanyl fur die Distanzinjektion vor allem fir weite
Entfernungen sehr geeignet, wenn mit klein-
volumigen Projektilen gearbeitet werden mufR.
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