Tierarztliche
Praxis

Zeitschrift fiir den Tierarzt

1990 Jahrgang 18 Heft 2

Schriftleitung

Prof. Dr. Hartwig Bostedt

Ambulatorische und Geburtshilfliche Veterinarklinik
der Universitat Giel3en

Frankfurter Str. 106, D-6300 Giel3en

Prof. Dr. Wilfried Kraft

Vorstand der |. Medizinischen Tierklinik der Universitat
Munchen

Veterinarstr. 13, D-8000 Munchen 22

Prof. Dr. Ulrike Matis

Vorstand der Chirurgischen Tierklinik der Universitat
Minchen

Veterinarstr. 13, D-8000 Miinchen 22

Prof. Dr. Barbara Mayr

Lehrstuhl fir Mikrobiologie und Seuchenlehre der
Tierarztlichen Fakultat der Universitat Munchen
Bockmeyrstr.9, D-8000 Munchen 50

Wissenschaftlicher Beirat

Arbeiter, K., Wien

Auer, J. A., Zirich
Bogner, H., Grub
Bollwahn, W., Hannover
Boryczko, Z., Warschau
Brem, G., Minchen
Dorn, P, Grub

Eikmeier, H., Giel3en
Gerber, H., Bern
Grinbaum, E.-G., Giel3en
Grunder, H.-D., Giel3en
Hoffmann, R., Miinchen
Hollmann, P, Beuerberg
Klee, W., Hannover
Konig, H. E., Minchen
Lasch, H.-G., Giel3en
Leistner, L., Kulmbach
Lettow, E., Berlin
Liebich, H. G., Minchen
de Moor, A., Gent
Nolte, |., Hannover
Pospischil, A., Zirich
Reichenbach-Klinke, H. H., Minchen
Rocken, H., Starnberg
Sandersleben, J. von, Minchen
Sokolovsky, V., Chicago
Sova, Zd., Prag

Stolle, A., Minchen
Ungemach, F R., Berlin
Weiss, E., Giel3en
Wiesner, H., Minchen

Stuttgart —

@ Schattaue

New York 1990



INHALT

Originalien und Ubersichten

ALLGEMEINES 99 Mayr, A., P Hubert
Uber den Nutzen der Gentechnologie in der Tiermedizin an den Beispielen
Epidemiologie, Diagnose und Arzneimittelherstellung
109 Liebich, H.-G. 3
Funktionelle Morphologie der Niere. Ein Uberblick zur Histophysiologie des
Nierenkorperchens, des Nephrons und des Sammelrohrsystems
WIEDERKAUER 125 Bostedt, H., M. E. Hamadeh
Zur Bedeutung der graviditatsbedingten Ketonurie bei Schaf und Ziege
131 Késtlin, R. G., K. NuB3, E. EIma
Metakarpal- und Metatarsalfrakturen beim Rind.
Behandlung und Ergebnisse
SCHWEIN 145 Kofer, J., F Hinterdorfer
Enzootische Streptokokkeninfektion in einem Ferkelerzeugerbetrieb
PFERD 151  Wiesner, H., Gisela von Hegel
Zur Immobilisation von Wildequiden mit STH 2130 und Tiletamin/Zolazepam
155 Hohenhaus, Maren Ulrike, Beatrice Lehmann
Ovaraufbau und Funktion bei der Stute aus klinischer Sicht unter besonderer
Bericksichtigung der Ultrasonographie
KLEINTIERE 165 Mayr, Barbara, Angela Honig, F Gutbrod, C. Wiedemann
Untersuchungen iiber die Wirksamkeit und Unschéadlichkeit einer Schutz-
impfung gegen Parvovirose bzw. Tollwut bei narkotisierten Hundewelpen
171 Béhmer, Estella, Ulrike Matis, W. Zedler, T. Hdnichen
Danndarmileus bei Katze und Hund — katamnestische Betrachtungen von
704 Patienten
184 Kraft, W.,, Annette Trimborn, U. Pauling, Pamela Beelitz
Altersmultimorbiditat bei Hund und Katze
192  Matis, Ulrike, K. Krauser, Dorothea Schwartz-Porsche, Afra v. Putzer-Brenig
Zur Klinik der multiplen Enchondromatose beim Hund
DER KLINISCHE FALL 123 Vorstellung,
Vorbericht und klinischer Befund
202 Diagnostische und therapeutische MaRnahmen
AKTUELLES AUS DER 204 Auftreten der sog. BRSV-Rindergrippe in der Bundesrepublik Deutschland
INFEKTIONSMEDIZIN
204 Anzeigepflichtige Tierseuchen in der Bundesrepublik Deutschland




INHALT

Originalien und Ubersichten

VERSCHIEDENES X Impressum

97 Laudatio Prof. Dr. Dr. h. c. P. Matis

108, 200, 206 Tagungen und Seminare

205 Aktuelles Lexikon

207 Vorschau auf die nachsten Hefte

Gustav Rosenberger

Die klinische
Untersuchung
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, neubearbeitete und erweiterte Auflage. Herausgegeben von
Prof Dr. Dr. h. c. Gerrit Dirksen, Vorstand der Medizinischen Tier-
klinik I, Ludwig-Maximilians-Universitat Munchen; Prof. Dr. Hans-
Dieter Grinder, Direktor der Medizinischen und Gerichtlichen
Veterinarklinik Il, Justus-Liebig-Universitat GieBen; Prof. Dr. DDr.
h. c. Matthaeus Stober, Vorsteher der Klinik flir Rinderkrankheiten,
Tierarztliche Hochschule Hannover. Unter Mitarbeit von Prof. Dr.
Dr. h. c. Eberhard Grunert, Vorsteher der Klinik fir Geburtshilfe
und Gynakologie des Rindes, Tierarztliche Hochschule Hannover,
und Prof. Dr. Dietrich Krause, Klinik fur Andrologie und Besamung
der Haustiere, Tierarztliche Hochschule Hannover.

1990. 744 Seiten mit 676 Abbildungen im Text und auf 21 Farb-
tafeln, und 76 Ubersichten. Gebunden DM 198 —
ISBN 3-489-56516-9

Der zweiten Auflage dieses Standardwerkes der Buiatrik wurde
von praktizierenden Tierarzten und Studierenden der Veterinar-
medizin im In- und Ausland wiederum reges Interesse entgegen-

gebracht, so daB neben der seit langerem vergriffenen deutschenw
Originalausgabe inzwischen Ubersetzungen in sieben Sprachen
erschienen sind: ltalienisch, Franzdsisch, Englisch, Spanisch,
Japanisch, Portugiesisch und Polnisch.

Nach dem Tode Gustav Rosenbergers Gbernahmen die Mitarbei-
ter der zweiten Auflage die Vorbereitung der Neuau‘lage Dabei ist
die bewahrte Einteilung des Buches beibehalten, sein Inhalt aber
um einige bedeutende Abschnitte, Ubersichten und Abblldungen
erweitert worden. Dazu wurden die im klinischen Unterricht sowie
in der taglichen Patientenbetreuung gesammelten Erfahrungen
der Autoren ebenso verwertet wie Informationen aus dem ein-
schlagigen Schrifttum. Bei den Literaturangaben wurden nur sol-
che Veroffentlichungen erwahnt, die nicht schon in der zweiten
Auflage genannt worden sind. B

Dartiber hinaus versuchen differentialdiagnostische Ubersichten,
dem Studierenden den weiterfiihrenden Nutzen einer ordnungs-
gemaBen klinischen Untersuchung zu vermitteln und den Prakti-
ker dazu anzuregen, sich problembezogen naher mit der Diagno-
stik zu beschaftigen. In seiner dritten, griindlich neubearbeiteten
Auflage steht das bewahrte Werk nun wieder fir einen groBen In-
teressentenkreis in Studium und Praxis, Forschung und Lehre zur
Verfligung.

Aus einer Besprechung der 2. Auflage:
,Es bedarf keiner Frage, daB jeder, der mit dem Rind zu tun hat,
sei er Studierender, Praktiker oder Wissenschaftler, dieses Stan-
dardwerk bendtigt. Auch der Industrie- oder Versicherungstierarzt
kann jederzeit mit Hilfe dieses Buches sein Wissen auffrischen
oder erganzen. — Es ist zu winschen, daB auch die 2. Auflage in
fremde Sprachen Ubersetzt wird, damit moglichst viele Kollegen
aus ihrem Inhalt Nutzen fir ihre Tatigkeit ziehen konnen.*
Deutsche Tierarztliche Wochenschrift
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F. K. Schattauer Verlagsgesellschaft mbH, Stuttgart — New York

Zur Immobilisation von Wildequiden
mit STH 2130 und Tiletamin/Zolazepam

H. Wiesner, Gisela von Hegel

Munchener Tierpark Hellabrunn, Minchen

Schliisselworter

Immobilisation — Antagonisation — STH 2130
(Boehringer) — Tiletamin — Zolazepam - Tolazolin -
Przewalski-Urwildpferd — Zebra

Zusammenfassung

Zur Immobilisation von Wildequiden mit STH 2130
und Tiletamin/Zolazepam

Mit der Kombination von STH 2130 (Boehringer) und
Tiletamin/Zolazepam konnten Przewalski-Urwildpferde
und Zebras erfolgreich immobilisiert werden.

Key words

Immobilisation — Antagonisation — STH 2130
(Boehringer) — Tiletamin — Zolazepam - Tolazolin -
Przewalski’s horse — Zebra

Summary

The use of STH 2130 and Tiletamin/Zolazepam in
Przewalski horse and zebra

Successful immobilisation of Przewalski’'s horses and
zebras was obtained by using a combination of STH 2130
(Boehringer) and Tiletamin/Zolazepam.

Einleitung

Mit dem synthetischen Morphinderivat Etorphin steht
eine fur die Distanzimmobilisation von Wildequiden zwei-
fellos geeignete Substanz zur Verfigung. Dosierung, Wir-
kungsweise sowie Nebenwirkungen sind vornehmlich in
der englischen Fachliteratur gut dokumentiert (Harthoorn
1976, Young 1973, Jones 1978). In den vergangenen
16 Jahren konnten im Mdinchener Tierpark Hellabrunn
tber 590 Immobilisationen von Wildequiden (Przewalski-
Urwildpferd, Zebra, Kulan, Nubischer Wildesel) erfolg-
reich durchgefuhrt werden. Zur Vermeidung der bekann-
ten Nebenwirkungen (Tremor, Schwitzen, Muskelspas-
men, Konvulsionen etc.) kombinierten wir das Praparat

Immobilon® (1 ml enthélt 2,25 mg Etorphinbase + 10 mg
Acepromazin) mit sehr guten Erfolgen mit Xylazin (Wies-
ner und v. Hegel 1985). Dabei ging eine Bergzebrastute an
den Folgen einer Myoglobinurie ein, die durch einen
hepatozyklischen Effekt des Etorphins ausgeldst worden
war (Mortalitatsrate 0,16%).

Die genannten Nebenwirkungen, die hohe humane Toxi-
zitat sowie die Probleme bei der Beschaffung des Immobi-
lon®, das in der BRD als Arzneimittel nicht zugelassen ist,
bestarkten uns bei der Suche nach Alternativsubstanzen,
die fir die Distanzimmobilisation von Wildequiden in
Frage kommen konnten. Bei unserer Suche nach geeigne-
ten Praparaten beschrankten wir uns auf Substanzen, die
abgesehen von Wirksamkeit und geringen Nebenwirkun-
gen hochkonzentrierbar und zugleich gewebevertraglich
sein sollten, um kleine Volumina fur die Distanzimmobili-
sation zu garantieren. Die in der Hauspferdepraxis zur
Pramedikation verwendbaren Praparate wie Diazepam,
Acepromazin, Xylazin, L-Levomethadon oder Phenothia-
zinderivate schieden daher von vornherein aus, wenn-
gleich in Einzelfallen unter Stallbedingungen bei Wild-
equiden erfolgreiche Eingriffe durchgefiihrt werden konn-
ten (Kuntze 1967, Masui 1975, Franz 1978).

Nach den erfolgversprechenden Berichten liber Detomi-
din beim Hauspferd (Clarke und Taylor 1986) lag der
Einsatz dieser Substanz bei Wildequiden nahe. Erstmalig
wurde uber die Anwendung dieses a,-Agonisten in Kom-
bination mit Butorphanol bei 24 Wildequiden (Przewalski-
Urwildpferd, Onager, Grevy-Zebra, Hartmann-Bergzebra)
aus England berichtet (Kock, Pearce und Taylor 1988). Mit
dieser Kombination konnten die Autoren eine Sedation
bewirken, wobei allerdings eine entsprechende Immobili-
sation und Fixation der Tiere in der Mehrzahl der Félle
nicht moglich war. Als Nebenwirkungen wurden Piloerek-
tion, Ataxie, vermehrter Harnabsatz, Tiefhalten des Kop-
fes, Hangeohren und hangende Lippen beobachtet. Ein
Przewalski-Urwildpferd starb unter Muskelkonvulsionen
an finalem Kreislaufversagen. Bei der Sektion wurden
massive Lungenblutungen festgestellt. Davon abgesehen
weisen die Autoren ausdruicklich auf die groRen Volumina
hin. Eine unzureichende immobilisierende Wirkung wird
sowohl flir Metodimine als auch fiir Detomidine beschrie-
ben, wenn die Substanzen als Monosedativum verab-
reicht werden (Jalanka 1987, Roeken 1987).
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Abb.1 Abliegen
Hartmann-Berg-
zebra.

Eigene Untersuchungen

Von der Firma Boehringer* erhielten wir mit dem Préapa-
rat STH 2130 einen neuen a,-Agonisten zur Verfigung
gestellt. Die Sedation und die Nebenwirkungen werden
durch den a,-Agonismus bedingt, wobei zugleich eine
schwache Affinitat zu a,-Rezeptoren vorliegt. Durch eine
zentrale sowie periphere pra- und postsynaptische Hem-
mung der Freisetzung von Noradrenalin nimmt die Aktivi-
tat kortikaler Neuronen ab. Fur das Hauspferd werden bei
intravenoser Applikation 0,12 mg/kg/LM von der Firma als
Hochstdosis angegeben. Eine Erhohung der Dosis auf
0,6 mg/kg/LM bringt keinen besseren klinischen Erfolg,
fihrt aber zur Provokation der fur die Stoffklasse der a5,-
Agonisten typischen Nebenwirkungen: Ataxie, Schwit-
zen, Schwanken und Bradykardie. Die Bradykardie wird
durch einen AV-Block Il. Grades sowie durch eine Sinus-
blockade hervorgerufen, der systolische Blutdruck steigt
bis zu 200 mm Hg an (Clarke und Taylor 1986). Erste
Vorversuche mit dieser Substanz allein, wie auch in
Kombination mit Ketamin oder nach Pramedikation von
Acepromazin oder Diazepam, fihrten zwar zu einer star-
ken Sedation, eine Immobilisation der Tiere war jedoch
nicht gegeben und eine Fixation nicht mdglich.

Wir kombinierten daher das Praparat STH 2130 mit
Tilest® 500 (Parke Davis*), das 250 mg Tiletamin sowie
250 mg Zolazepam enthalt. Von der Firma selbst wird
Tilest® zur Anwendung beim Pferd nicht empfohlen. Es
zeigte beim Hausesel in der Dosierung von 1,3 mg/lb
keinen Effekt und beim Hartmann-Bergzebra in einer

* Wir danken der Firma Boehringer fiir die Bereitstellung des
Praparates STH 2130. Ebenso danken wir der Firma Parke
Davis & Co fiir die Uberlassung des Praparates Tilest® 500 und
der Firma CIBA-GEIGY fir die Bereitstellung von Tolazolin.
Unser Dank gilt ferner Herrn Prof.Dr.Dr. Mahnel, Institut fir
Mikrobiologie der Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen,
fur die Herstellung der sterilen Losungen.
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Abb.2 Immobilisa-
tion Przewalski-Ur-
wildpferd.

Dosierung von 2,2 mg/lb in Verbindung mit 1,56 mg Etor-
phin keine zufriedenstellende Wirkung (Parke Davis & Co
1974). Parallel zu unseren Versuchen ergaben sich jedoch
Hinweise auf eine zufriedenstellende Wirkung beim Step-
penzebra mit einer Dosis von 8 mg/kg/LM (Chaduc 1989).
Die Dosisempfehlung bezieht sich dabei auf die Gesamt-
wirkstoffmenge (Tiletamin + Zolazepam = 500 mg pro
Flasche). Fir die Distanzimmobilisation von Vorteil ist die
hohe Loslichkeit des Praparates, mit dem sich ca.33%ige
Losungen herstellen lassen. Bei unseren Versuchen
wurde die 20%ige STH-2130-Losung direkt der Trocken-
substanz Tilest® 500 zugefligt und unter tropfenweiser
Zugabe von 0,9%iger Kochsalzlosung die vollige Loslich-
keit erzielt. Diese so hergestellte Losung ist gewebever-
traglich und in ihrer sedativ-immobilisierenden Potenz
ausreichend, um mit einer einmaligen Applikation mit
dem Blasrohr (Telinject System) bei Bergzebras und
Przewalski-Urwildpferden mit Hilfe von 3-ml-Pfeilen in der
Regel eine ausreichende Wirkung zu erzielen.

In den vergangenen 18 Monaten wurden von uns
15 Immobilisationen an Przewalski-Urwildpferden beider-
lei Geschlechts im Alter von 2 bis 26 Jahren durchgefiihrt.
Bei 2 Hartmann-Bergzebrahengsten im Alter von 2 und
15 Jahren wurden 9 Immobilisationen durchgefiihrt.
Nach entsprechenden Vorversuchen erwiesen sich
die Dosierungen von 200mg STH 2130 + 1000 mg
Tilest® 500 beim Przewalski-Urwildpferd sowie 100 mg
STH 2130 + 500 mg Tilest® 500 beim Hartmann-Bergze-
bra als empfehlenswert. Dies entspricht in etwa einer
Dosis von 1,6 mg/kg/LM STH 2130 + 3,3/kg/LM Tilest® 500
beim Przewalski-Urwildpferd sowie beim Hartmann-Berg-
zebra einer Dosis von ca.0,35 mg/kg/LM STH 2130 +
1,8 mg/kg/LM Tilest® 500.

Bei Zugabe von Kinetin® (125 mg Hyaluronidase) betrug
die Anflutungszeit zwischen 5 und 8 Minuten, die Immobi-
lisationsdauer ca.90 Minuten. In den meisten Fallen leg-
ten sich die Tiere spontan von selbst ab oder konnten
ohne besondere Zwangsmalinahmen von einigen Helfern



abgelegt werden. Wichtig dabei scheint uns, daf3 die Tiere
in der Anflutungsphase nicht die Maoglichkeit haben,
groRBere Strecken zurlickzulegen, da sonst der Abliege-
effekt verzogert oder verhindert werden kann. Nach einer
oralen Pramedikation mit Vetranquil-Granulat® 1%,
(ca.500 mg Acepromazin/adultes Przewalski-Urwildpferd)
30 Minuten vor der Injektion konnte eine besonders
sanfte Narkose eingeleitet werden. Narkosebedingte
Todesfélle traten nicht auf. Die Immobilisation selbst ist
durch eine exzitationslose Anflutungsphase sowie durch
eine sehr gute Muskelrelaxation wahrend der gesamten
Immobilisationsdauer gekennzeichnet. Muskelspasmen
oder Konvulsionen wurden nicht beobachtet. Der Immo-
bilisationszustand reicht fur Hufpflege, rektale Unter-
suchung und kleinere chirurgische Eingriffe aus. Bei
schmerzhaften Eingriffen (Hodenbiopsie) vertieften wir
die Anasthesie durch fraktionierte i.v. Gaben von
Ketamin, z.T. in Verbindung mit Guajakolglyzerindther
per Dauertropf nach Wirkung zur Aufrechterhaltung der
chirurgischen Toleranz. Eine unzureichende Muskelrela-
xation, ungeniigende Analgesie und sporadisch auftre-
tende Bewegung, wie sie beim Hauspferd nach einer
Pramedikation mit Xylazin/I-Polamidon mit und ohne
Guaifenesin mit darauf folgender Ketaminanasthesie
beschrieben wurden (Meier 1988), konnten bei unserer
Kombinationsimmobilisation nicht beobachtet werden.
Die gleichmalRige und regelmallige Atmung betrug
32—42/min, der Puls schwankte zwischen 28—40/min. Die
Durchblutung der sichtbaren Schleimhaute war wahrend
der gesamten Immobilisationsdauer normal, die kapillare
Fullzeit nicht verlangert.

Antagonisierung

Die Wirkung von STH 2130 lat sich durch einen a,-
Antagonisten aufheben. Analog zu den Untersuchungen,
die mit Tolazolin als Xylazin-Antagonist beim Pferd
gemacht wurden, setzten wir Tolazolin als Antagonisten zu
STH 2130 ein (Scharrer 1988). Das Tolazolin erhielten die
Tiere in einer Dosierung von ca. 2,5-3 mg/kg/LM langsam
i.v. appliziert. Die Antagonisierung wurde erst vorgenom-
men, wenn ca. 60 Minuten nach Beschul} erste Laufbewe-
gungen in der Seitenlage anzeigten, dal3 die Wirkung des
Tilest® deutlich nachgelassen hatte, da man sonst mit
einer zu starken Ataxie in der Aufwachphase rechnen
muf3. Die Tiere standen dann nach 3-5 Minuten auf und
zeigten akustischen und optischen Reizen gegentiber eine
ausgepragte Schreckhaftigkeit.

Diskussion

Wenngleich aufgrund des noch geringen Zahlenmaterials
weitere Erfahrungswerte zur Beurteilung der Kombina-
tion von STH 2130 mit Tilest® 500 zur Distanzimmobilisa-
tion von Wildequiden gesammelt werden mussen, kon-
nen die angegebenen Dosierungen flir die Zoopraxis
empfohlen werden. Unserer Erfahrung nach bestehen die
Risiken dieser Immobilisation vornehmlich wahrend der
Anflutungs- bzw. Abliegephase, da durch die auftreten-
den Ataxien eine Verletzungsgefahr fiir Tier und Helfer
besteht. Dies besonders, wenn aufgrund einer Unterdo-
sierung das Tier sich nicht spontan ablegt bzw. ohne

Muhen mit einfachen ZwangsmalRnahmen innerhalb von
20 Minuten nach dem Beschuld abgelegt werden kann. In
solchen Féllen fiihrte eine Nachdosierung von Tilest® 500
in der Hohe der halben Anfangsdosis immer zum
gewtinschten Erfolg. Das Abliegen sollte auf mdoglichst
weichem Boden erfolgen. Dank der guten Muskelrelaxa-
tion wahrend der ganzen Immobilisationsdauer konnten
die von Etorphin her bekannten Nebenwirkungen wie
Muskeltremor, Rigiditat, Schwitzen, negativer Venenpuls
und hohe Pulsfrequenz ebensowenig beobachtet werden
wie ein hepatozyklischer Effekt. Wichtig erscheint uns der
Hinweis, den a,-Agonisten, in unserem Falle Tolazolin, erst
dann einzusetzen, wenn nach ca. 60 Minuten die Wirkung
des Tilest® bereits weitgehend abgebaut ist. Dadurch
kann eine ataxiebedingte Verletzungsgefahr in der Auf-
wachphase verhindert werden.

Die sedativ-ataktische Wirkungskomponente ist starker
ausgepragt als die analgetische. Dennoch werden bei
einer Dosis von 1,6 mg/kg/LM STH 2130 + 3,3 mg/kg/LM
Tilest® 500 auch schmerzhaftere chirurgische Eingriffe
ohne Reaktion oder Abwehrbewegungen geduldet. So
konnten bei einem Przewalski-Urwildpferdhengst, der
sich beim Abliegen infolge seines altersbedingten Trep-
pengebisses BiBwunden auf der Zunge beigebracht hatte,
diese ohne zusatzliche Lokalanasthesie problemlos chir-
urgisch versorgt werden.

Auffallende Nebenwirkungen sind Lahmungen der
Zunge, der Ober- und Unterlippe, wodurch die Niistern-
offnungen teilweise verlegt werden konnen und ein
schnarchendes Inspirationsgerausch bei der Atmung ent-
steht.
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