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DE ZSTU MARIS
| PARS PRIMA.

A RIS FEftum explicandum fufcipimus,
mirum illud nature arcanum quod fru-
ftra olim diuturnis Philofophorum labori-
bus conquifitum , ita demum per genera=
lem Nevvtonianam gravitatem Innotuit,
& in publicam lucem protradtum eft ; ut
pracipua ejus phenomena nihilo fere minus
quam congreifiones fyderum , & Solis, ac
Lunz defectus ad calculum reducipoflint ,
& ab ignaris quoque obfervationum ejuf-

. - modi divinari . Noneo tamen confilio id argumentum pertratan~

: dum fufcipimus , ut quidquid ad hanc rem pertinet proferamus . Ea_
eft enim rerum copia, ea dignitas s ut non anguftos tanrum brevioris
diflertationis limites, fed jufti etiam voluminis menfuram ex:edat.
Praecipua quedam capita, & ex quibus reliqua fere omniapendeant ,
perfequemur. Proferemus phenomenorum hiftoriam,potiflimas alio=

v : - . rum fententias innuemus, atque impugnabimus, Nevvtonianam ,

: : - quam tantus phenomenorum confenfus cum principiis , & calculis
{atis comprobat , illuftrabimus.

2. Quaquideminre, licet omniafere , qua ad hanc phenomeni
explicationem pertinent , & a Mewviono ivfojam olim in Principiis
Mathematicis Philofophie Natnralis adumbrata fint, & a dodtifii~
mis viris Daniele Bernonllio , Mac-Laurino, Exlero, in iis differtatio=

- nibus, qua a Parifienfi Academia pramio donatx funt anno 1740.,
enucleatius tradita, & accuratius definita; illud tamen nequaquam
metuimus , ne.adtum agere videamur . Cum enim haud ita pauca,
qu ii vel minus perfpicua demofiratione , vel longicre ambitu, vel
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(1v
implexis calculorum ambagibus perfeg:uti funt, nobis & clara admo-
dum ratiocinatione , & contracliore methodo , & folius Geometriz
ac comimunis Arithmetice ope multo facilius , atque ad communem
captum accomodatius expedienda fe obtulerint,& quedam etiam Ber«
wowlli potiffimum , atque Exlero fummis (ané viris , & immortale in
Yitteraria repub: nomen meritiffimé adeptis , minus veré dicta, nifi nos
ipfi hallucinamur , exciderunt, omnino corrigenda invenerimus; &
demum inierimus rationem fuperiore anno indicatam qua quid ,uid
ii ex Telluris motu derivarunt , quem nobis hic Rome -olim a fgcra
audtoritate damnatum amplecti omnino non licet , cum Telluris
quiete conciliaremus ; i ea omnia expofuerimus , & preftantiflimis
-eorum inventis, ubi ad rem nofiram accomodata efe videbuntur
adhibitis, rem totam paulo alia methodo fuerimus perfecuti; pate-’-
- bit fan¢ ad abfolutam nobiliflimi phanomeni explicationem nog etiam
noﬁran\n/ veluti fymbolam contuliffe . : |
3. Verum ut iis etiam confulamus, quos i :
plationes _deterrerc; folent , vel quibus fubiigaior g?i(t);gtlgftig:otemcg 115:1 :
metria minus familiaris et , & quoniam adhuc plus &quo mat . ia c?(‘
crefcit; difiertationem ipfam in duas partes divide?nus E:;unu
prima feclufis prorfuis Geometricis demonftrationibus pﬂagn;)mena
~omnia, &phrenomenorum explicationes , caufas & quantum lice-
bit determinationes etiam dilucide proponat ob oculos . jis ideﬁtidlgm
indicatis ; qua infecunda parte demoftrabuntur atq,uc‘ determinas
buntur, fecunda Geometricas ipfas demonfirationes . ¢ determina-~
tiones proferat. Etin hac quidem prima parte tum Gc’neralem g}néna‘
toni gravitatem mutuam omnium materiz particularum | tuy :/;v‘
firam Telluris quiefcentis cum eadem conciliationem panlo :‘.1 fi o
exponimus, & comprobamus , : P s
4. Multa quidem , quz ad aftus Marini hiftoriam pertinent tum
apud Veteres , tum apud Recentiores occurrunt . Ceteris tamen om-
nibus ea prefiant , qua fub initinm hujufce fecylj definita funt per
Gallicam Oceani oram juflis Regize Scientiarum Parifienfis Acadgm‘ix
- ex quaund potentiflimorum Regum & patrocinio, & opibus ad =
 ture potiflimum cognitionem promovendam feliciffime usd . tanta.
~inupiverfam litterariam Rempublicam commoda profluxerunt . An-
nonimirum 17or., eadem Academia a2 Comite Pantcbartmi;zio id
obtinuit , ut Regia auQtoritate juberet per omnes Galliz portus 2d
S‘i@ﬂﬁﬁfﬁs i\{)lzﬁg (e{cﬁu§ phxng;nena diligentifiime obfcl*)rvari jux-
M _ab Academicis ordinatam , & 10V -
miffam. Pluribus in locis ab idoneis horﬁillibtgsuﬂl%%?'vﬁfggl tutsrangz
%eu‘reé )?il;g;x;:m{gmi;? Ephemeg’des ad Academiam previ tI;anﬁ;iif-'
fe; BEx ¥ {e diligenter collatis $facobys : i i
1;1 (llommentarus ejufdem Academim%ariﬁeufgaaﬂdyﬂféngrl(;?? ﬂxﬁ;?:f
. ' . . ., .
713+ 5 1744y 3720, phEnomenorum fexiem eruit, & regulas quat-

dam

v )
dam generales conftituit , ac tagaulas) digeffit ex fola induftione eru~
tas, & obfervationibus ipfis confirmatas, quarum ope in fingulis
portubus hora Marini =ftus intra paucorum fepe minutorum limites
prenunciari poflet , & magnitudo etiam fingulorum zftuum utcum-~

que innotefceret , ea autem huc reducuntut.

- .

5. Inprimisintres clafles diftinguenda funt, quarum primacons
tineat mutationes diurnas , fecunda menfiruas , tertia annuas . Quod
ad diurnas pertinet , primo fingulis diebusin aperto Oceano bis intu-
mefcit mare, bisdetumefcit . 2. Intumefcentia fit aliquanto poft ap-
pulfum Lunz ad Meridianum five fupra, five infra Horizontem s de-
tumefcentia paulo poft ortum , & accafum, ita tamen, ut hora pen=
deat etiam a pofitione Lunz refpecu Solis, nimirum in primo & ter-
tio quadrante menfis Lunaris anticipet , infecundo, & quartopofti=
cipet nonnihil : id vero intcrvallum in aliisportubus eft aliquanto ma-
jus, in aliis aliquanto minas. 3. Bini illi 2ftus Luni extra Aquato
rem fit funt inequalesita, ut ceterisparibus in Furopa major fitil-
le , quihaberur Lund fipra Horizontem fitd, quando ejus declinatio
eft Borealis , & qui habetur ea fit4 infra Horizontem , quando eft Au-
firalis . 4. Mare fere femper celerius afcendit , quam defcendat .

6. Quod pertinet ad men@ruas, 1. Circa Syzygias nimirum circa
Novilunia, & Plenilunia zftus funt multo majores , circa quadratu-
ras multo minores ita ;s ut maximi, vel minimu fint primi vel {fecun~
di poft Syzygias ipfas , & quadraturas. 2. ABftus ceteris paribus mul-
to minores funt Luni recedente ad Apogeum, quam accedente ad
Perigeum . 3. Caterisparibus majores efle folent Lupd exiftente in
JEquatore, quam extra . 4. Intervalla inter binos &ftus {ibi poft inte~
grum diem fuccedentes ali jusato minorafunt in Syzyglis, quamin

Quadraturis. 5. Mu'to majuseft intervallum inter appulfum Lunz ad
Meridiapum , & affluxum aqua in Syzygiis quam in Quadraturis .

7. Quod demum pert:net ad variationes annuas . 1. Afus cate~
ris paribus majores funt circa Fquino@ia in Syrygils , quam circa, -
Solftitia , ita tamen, ut maximi fint primi, velfecundi, vel tertii

soft ABquiro@ia. 2. Ceteris paribus in majoribus Solis diftantiis a_s
erra minores {funt , quam in minoribus Svzvgiarum xftus.

8. Haxc omnia phanomena vel in 1is Ca/ffiné differtationibus ma~
nifeftd exhibentur , vel ex iifdem admodum tacile deducuntur . liud,,
quod pertinet ad 2ftus majores circa LFminodtia, quam circa Solfti-
tia, potis improbat in iis, qua proponit annis r710., X 17124, At
anno 1713. notat in obfervationibus, que eiphenomeno videbantur

- opponi , alias fortaffe caufas interfuiffe , & ipfe etiam ibi definit cetes
ris paribus &ftus in BquinoQiorum Svzygiis majoresefle, ac pende=
re a diftantia Lunz ab Fquatore. Ceterom Phenomenum idem oce
currit apud plures tam Veteres, cuam Recentiores, ut pauloinfra_
conftabit n. 14. Celeriorem Afcenfum acxx ,quam defcenfum , ipfe
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; (V1)
quideri fere ubique notat , quem nos alibi non vidimus. Diurnorum
Marinorum eftyum inequalitatemn anno 1713. primum agnofcit , &
pluribus obfervationibus comprobat , tam erutis ex Ephemeridibus
ad Academiam tranfmiffis, quam exobfervationibus Collepreffii , &
Sturmii a Nevvtono addudlis . -

9. His accedunt quadam alia tum ibi, tum alibi obfervata . r. Mi-
nora maria , & potiffimum claufa undecunque, ac lacus @ftu ca-
rere : 2. Bfiumad littora , & in anguftioribus fretis efle multo ma~
jorem, quant in aperto mari, & quidem alicubi Inter Angliam , &
Europa continentem ad so. etiam pedes aliquando aflurgere . 3. Al
cubi 1nquibufdam portubus aliqua anni tenipeftate nullum aftunLs
obfervari. Id Nevwronotefte, Halleyus ex Nutaram obfervationi~
bus narrat contingere 1nporttt Batsham T unchinenfis Regni in lati-
tudine Bor. gra.2o. min.so- ubi inSyzygiis AFquinotialibus nulli ha~
benturwftus, inSolttitialibus habentur fingulis diebus finguli. 4. In
aliquibus portubus efle etiam multo plures =ftus- fingulis diebus,
quam duos, & eos maxime irregulares. s. Ventorum impetu, &
procellarum vi fepé 2ftus ipfos perturbari iisdem tam acceleratis vel
retardatis , quant audis vel imminutis.

1o. Multa ex hifce phenomenis etiam apud Veteres erant {atis

-nota , & apud Poetas quoque marini +ftus mentio occurrit fene . Hunc'

certe Poetarum quoque Princeps Pirgilius interalia vel é Phyficd,
vel € Mathefi defirmpta. tanquam aptifiimum carminis argumentum
commemorat, quo exvonatur Qzg i maria alta tumefeant Qbiicibus
vaptisyrurfafqnein fe ipfarefidant. Claudianns autem analogiam =ftus
marini, qui in Oceano contingit cum Lune motibus ibf adumbravit ,
ubide Padioftiis, & Adriatici zffu loquens fic habet

« e oo oo Certis ubi legibus advena Nereys

Lftnas 5 & provaspuppes nunc amne fecundo

Nunc redennte vebit , nudatague littora Anitn

: Deferit : Oceani lunaribus emula dumuis
. ¥« Homeroquoque fatis fuile cognitum Oceani 2ftum Serobo fub
ipfum fuze Geographiz exordium, ubi eum, & primum , & fim-
mum Geographum extitifle affirmat, ex eo deducit,, quod Oceano
reflui appellationem tribuerit odifl: lib.20. verf.6y, Idem tamen ibi
pariter nimvirar fub initium libri primi videtur de Oceano perperam.s
intelligere verfiim 1os. lib. 12, odifl: , qui de Oceano profedto non o~
quitur fic enim habet : Ad eandem folertiam pertiner quod affuwsus,
;?;52%?%25?06%1 707 1gA0ravit y Qceano refluentis appellusionem
' Tels p0 yagp o drlicn i’ fuarr T & avzporfdsi
v - Ter enim erutlat quotidie ter autem abforbet .
%&{god ensnr nomter, fed bis, (five nonTels fed & Y Effus maris quoti=
die accidis 5 in ea qur aberrovit @ very nariatio, autin feropiura men
dum

. ( VII ) '
dumeft : certe gftum mavis volnit fignificare Poeta ; ubi Strabo ipfe &
binos in Oceano fingulornm diernm zftus {ibi efle cognitos manife~
fo ottendit , & iisdem videtur cenfere contrarium FHomeri locum ,
ac proinde fortaffe etiam vitiofiim , qui pro binis ternos affirmet .

12. At Homerns ibi quidem non de Oceani ftu loquitur fatis

periodico , & regulari, fed de mira illa Meffanenfis freti ndole;, ac
- de Charybdi potifiimum : fic enim habet

To" & dao Ia Xdpvpdis dvapiods pirar dwp

Tols pdv ydp 7 doinow o’ Huaci, sois & dvagufds

Aevly . pit oY ys 243 sVyos Sre fufdiioger

Sub boc Diva Charybdis abforbet nigram aquam ;

Ter enim erattar quotidie 4 ter autem abforbet

Horrende : ne tu utique illuc venias quundo abforbes
13. Plura quoque alia phxnomena marini =ftus commemorat
S'trabo ipfe pluribusin locis,, qua fere omnia ex Poffdonio defumit ,
quem & jufte molis opus de Maris zftu fcripfifle affirmat , 8 Ledio-
rem fuum ad ipfum , & ad A shenodorum remittit , cum dicat : Nos
vero majsrem partem quaftionis de Oceano , & Aifln ad Pofidonizm ,
atque Athenodornum reiicimus : \ ’

14.  Affirmat autem lib. 3. Pofidonizm tradidifle Oceani motums
imitari converfionem caleftem : agnovifle viciflitudines diurnas men-~
firuas, & annuas : diurnam quidem intumefcentiam ncipere Luni
uno figno ere@a fupra Horizontem : augeri intumefcentiam ufque ad
appulfum ad Meridianum : tum detumeicere maria, donec Luna ab
Horizonte diftet uno figno: ibiconfiftere, donec poft occafum per
unum fignum infra Horizontem defcendat, & ita porro: ubi Pofido-
mins rem aliquanto craffius definivit. Quoniam enim ubi ad maxi~
mam intumefcentiam vel detumefcentiam aqua devenit , incremen-
ta ita exigua funt, ut fub feafum noh cadant ; ftatum aque in maxima
depreflione Lund verfante circa Horizontem, accipit pro permanen-~
ti quodam ftatu , nec mutato. . . ] ,
1s. Menftruas autem viciffitudines eo reducit, ut @ftus in No-

viluniis , & Pleniluniis maximifint, in quadraturis minimi. Et qui-

dem de Pofidonio eodem ipfe Strabo : Narrat inquit , fe immanem vi-
difle exundationem fluvii Boetis apud Hipam circa Novilunium : gué
cum ante vix nfque ad dimidiam vipam madefaceret s tunc ita fuerit
effufus , utibi aquaventar milites: abeft antem llipa o Mari circiter
oo, fFadia t & campeftria mavi propingue evinm ufque 30. fladia in
altum fuifle aquis tebia . Altstndo fundamenti y cui Fanum Hevenlis
infiftit, & aggeris o qui portai Gaditano prapofitus eft ufgne ad 104
enbitos occultaza 5 ut menfum fe ait . . : .

16. At de annus vicibus ex Strabone colligitur , eas non rite co=
guitas Pofidonio fuifle. Sic enim de eo habet. Annnas denique Ma-
riswices fo a Guditanis anditu cognoviffe ait s ita enius illos tradeve ,
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o ( VIII ) '
circa Bfivam Solftisiane vecelfus, acceflufqne maris maximé auges
riz fe verd confefiaram focere , eofdem inde ad Equinoltinm #fques
diminai , ravfumque ad Brumam afqne accrefceve, ab hac xfque ad
wernum (Equinottinm deftrefeere , porroque accrefeere nfque ad
fivum Solftitinm . Nam quod cxteris paribus Aquinoctiales Syry=
glarum eftus fint omnivr Maximi, NON MituMl ceteris paribus, id
profe@o cum ex plurimis Recentiorum monumentis conftat , tum
etiam ex Veeteribus ipfis fit manifeftum. Et Plizizs enim Lb.2. cap.97.
Naturalis Hifforie cum aliis phenomenis, qu pawlo infra ex eo-
dem producemus, id ipfium namerat ; & Sen=ca Naruralinm Qu5-
Srionum \ib. 3. cap. 28. ut Jolet , inquit effus A& quinottialis fub ipfum
Luna , Solifyue coitnsm omuidus aliis major undare & Tacitas ib. 1.
Anmalium affiemat [Vdere £ quinodii maximé Oceanum tumefcere.
Quin immd ceteris paribus & illud: ex Galicis obfervationibus con-
ftat , potius circa Hybernum Solftitium, in quo Sol Perigeo eft pro-
ximus , quam circa Bftivum, cum is ad Apogeum. recedit , majos
res haberiaftus, quod & apud Pléinium occurret paulo. inferius .

17. Obfervationes ille Gaditamor=m , quibus tots Pofidonii con-
je@ura nitebatur , fortafle inftituta funt, quod X facobus Coffinas
fufpicatur , eo tempore,, quo Perigeum: Lunie érat Cancri figno pro-
Ximun ; ac proinde majores aftus obvenerant tantum iccirco, quod
Luna tum temporis in ipfo Solftitio &ftivo erat Terre proxima. Nam
& Cuffinns oftendit ex omnibus obfervationibus , “magnitudinem.,
&ftus pendere plurimum a diftantia Lune a Terra, & Childreyas,
quem Cafinus ipfe adducit ad annum 17x3., notavit in Acis Philo-
fophicis O&obri menfe anni 1670., =ftus illos , ex quibas maximee
inundationes profluxerunt , femper contigifle in Syzygiis quidem , fed
Euni Terre proximi circa Perigeum . Unde confequitur , i Peri~
geum Lune,. quod per ‘Eclipsicath excurrit, per eos. annos, quibus
obfervationes Gaditanorum: inftitute funt ,. fuiffet in Cancri figno,
vel Ipfi proximum , debuifle in iplo Solftitio /Bftivo tum. temporis ma-
ximos aftus haberi. o

18. Praterea (refert Pofidonins apud Strabonem eodem lib. 3. )
Seleucam guendam a Raubro Mari oviundum in bis equalivatents
ingqualitatemyue flatnere aliquam pro [iguoram caleffinm ratione
nam Lunw in Fquinotiialibys fignis. berente equabiliter illos efts
Jreri t in Solftitralibus antem | & quantitate , & celevitate inggaiki
eamque inaqualitatens in_ veliguis fienis locum babere pro eo, wsgnes
antimquodque earam ad difta propins accedir. QreqaidemSeleuci ob-
fervatio pertinet ad equalitatem vel inxqualitatem Dinorum seftuum
eodem die contingentium , prout Luna in Equatore fuerit vel extra
ipfum , quam ex Caffino pofuimus tertio loconim. 8. Q.anjuam eam
a Pofidonio male intelle@any fuille apparet ex iplo Szrabowe , qnides
codem Fofidonio: Ipfe antem , inquityfe memarar. , Gadibus in Horen-

‘ ) lis

(IX)
bis semplo fuifle fub ipfum aflivam Solftitium in Plesilunio per oli-
guot multos dies, meque tamen anniverfavias iffas mutationes poruiffe
deprebendere. Neque enim ex funt anniverfarie mutationes, fed
diurnz , vel ad fummum menfruz s cam Luna totum Zodiacun fin-
gulis menfibus percarrat . Caterum Pofidoniss iple cum affirmet a
certo limite polt ortum, & poft occafiim, intumefcentiim incipe-
re, & itidem in certo limite ante ortum , & ante accafirm’ define=
re 5 fimul manifefto affirmat eandem temporis inequalitatem , quam
Selencus protulerat . Luna enim aquali tempore infra , ac fupra
Horizontem moratur, {iin ABquatore fit; inzquali, {i extra ipfum
19. Et iniis quidem Pofidonius iple aberafle videtur: at & ipfe.
Pofidonins, erravit 5 X Strako lib.7. Nam & hic ab eo narrat repre-
henfum Clitarchum affirmantem iramenfam quandam celeritatem
marium, fe aliquando enm maximo impetu effundentium ad litto=
ra, &cundem Clitarebusm reprehendit ipfe , fic habens. Male etiam
Clitarchys equites narvans accurfum maris fpeétantes, citatis equis
refugiffe , & pene fuille a fluttn obrutos . neque enim tanta celeritate
accedere mare deprehendimus , fed [enfim, & latenter . Intumelcen-
tir quidem marium paulatim crefcit, & fineimpetu. Acproinde
ad litrors , que defcenfu precipiti ad ware profundum & aper-
tum [petiant, agua fine impetn effluendi , & remeandi attolli , & fub~
fidere poteft, wr NVevvtonus etiam notavit, at iz pertabus quibufdowe
aqua cum impery magno per loca vadof . & finus alternis vicibys im-
plendos , & evacnandos influeve | & effluere cogitur .., His in locis
mare magna cum velocitate accedendo & recedendy littora nunc innn=
dat , .panc avida relinguit ad multa williarie . Neque enim , ubi bre-
vi intervallo mare ad multa milliaria effunditur ad littora param de-
cli via impetu fane multo majore , quamubi Huvii altiores ruptis ag=
geribus erumpant , & cam fylvis armenta trabynt ; mirum videri
debet , i quandoque vix, aut ne vix quidem citati equi prefidio
liceat irruentis unde curfum prevertere , atque impetum evita-
re. Quod quidem cum pluribus aliis in locis, tum potiffimum.,
ad Cambajz , littora ubi, ut referunt Noftre Societatis Patres, &
Scriptores alii tefte Riceiolio Almagefti lib. 9. fellione 9. cap. 14»
Mave boris 2. fe in littus effundens occnpar 30. circiter lencas.: [fed
alibi 15. milliavia , & tantu gquidem vapiditate 5 ut nifi bomines , cyme
balis admoniti copcitato curfu fugiant , preamergantur ab zftn: ve
Sluente antems binis horis Mars , plurime Maves inficco hevent deflin
tute . 1d ipfum profe@o. contigiile debuit in ingenti iia exundatione
quam Pofidonins afe confpeétam marrat, ut vidimus, qua ad 3a.
fradia , nimitum ad quatuor fere milliaria , Qceanus in campos fibi
conterminos irrumpit . ‘
20. Sed ut careros omuesomittamus, Plisius Natwralis Friffor
vie lib, 2, cap. 97. omnium Veteruny accuratiffime detcripfit praeci-
S pua



o (X)) L
-puz omnia ¢ phenomenis, quaGallicis obfervationibus ufus Caffnus,

. utvidimus, definivit < Ibt in primis agnofcit nexum phenomenorum -

cum Luna, & Sole. Zfus maris necedere , & reciprocare maximé
miram pluribus quidem modis, verum caufn in Sole, Lunague. Tum
‘diurnas exponit variationess Bis, inquit,-snter ‘duss exortus Lane
affinunt , bifgue vemeant , wiceis o -quarernifque femper bovis ;- quod
ita explicat, ut ab ortu ad appulfum ad Meridianum intumefcant ma-
ria, tum ufque ad occafum detumefcant , & iteram intumefcant s
donec Luna ad Meridianum ‘infra Horizontem deveniat, ac detume-
{cant nfque ad ortum . Affirmat autem {enis horis @qualibus id fieri,
- quod quidem , ut verum {it , de horis Lunaribus intelligi debet, nimi-
rum de iis , quarum 24. fint ab vno appulft Lunz ad Meridianum ad
alium,& Luna exiftente in Aquatore; nam aliter inter utrumlibet ap<
- pulfum ad Horizontem, & binos appulfus ad Meridianum inequalia
funt temporis intervalla. Hinc ad menftruas variationes tranfiens,
Munltiplex , aiv etiamnpum Lanavis differentia , primumque [eptenis
diebys , ita, ntin Plenilunio & Novilunio fint maximi, in Q iadra~
turis minimi 2ftus. :
21. Agnofcit etiam incrementum , & decrementum =ftuum pro
minori, vel majori diffantia Lune a Terra, fed in eo errat , quod
putet in fignis Borealibus Apogeum efle , in Auttralibus Perigeim .
 Plave eadem Aquilonic , & a Terris lowgins recedente minores o
- guam cam in Auftros digrefla propiove wifu vime fnam-exercer . Nili
forte eo maximé anto , cum hzc Plinius fcriberet , eam potiffi«
mum pofitionem habuit Apogeum . Addit preterea : per oéto-
205 quoque annos ad principia motys , & paria incrementa centefimo
Lunx vevocantar ambitu . Mirantar hic pluresa Plizio ulurpar: o&to
‘annos non novendecim , & Caffinus ad annum 1713. rationem de~
{fumit a motu Apogei quod poft nonum , & ante decimum annum.
ad eafdem Coeli plagas regreditur emenfo toto Zodiaco. At Pliuiss
profeto Ottoeteridas illas celebertimas Athenienfinm relpexit , five
cyclum annorum 8. continentium Lunares menfes gg. Nam Novilu-
nia,, ac Plenilunia centefimi Menfis Lunaris, fi minusaccurate ino
eafdem horas incidunt , ac primis incidunt tamen quamproxime fere
in eofdem dies , ac proinde & maximos xflus & eadem xftuum in=
tervalla fere ad eofdem menfium dies reducunt . _
22. Ad annuas variationes jam gradum faciens : uggente, inquit,
o cxntin Solis annnis canfis , duobus oEquinottiis manime tumentes
& Antumnali amplius, guam P erno, inanes verd Brama, & wd-
&is Sulftitio . Videtur prima fronte debere in utroque Equinoctio res
-€odemn modo fe habere ewteris paribuss-& quidem per hec noftra
tempora fere ita contingit; cum Apogeum Solis parum diftet ab initio
Cancri; ac proinde in utroque Aquinoio fere ®qué Sol diftet a,
Terxas Verum illud confiderandum: Plinii temporibus Apogeum
o ' iplum
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ipfum 20. circiter gradibus erat Occidentalius initio Cancri. Quare
Vernum ALquinoftium erat multo propius Apogeo, quam Autum-
nale; & id difcrimen multo etiam majus. debuit efle vetuftioribus
temporibus, quibus ii floruerant, ex quibus honc ipfe Plinius doiri=
nam haifit. Cum igitar in majoribus a Sole diftantiis viderimus ce-
terisparibus minores haberi =ftus, hoc Plinianzm phenomenum
ab eo ipfo pon difcrepat : ac multo etiam clarius patet , ab eodemil=
lud nondifcrepare, quod circa Aftivum Solftitium' tam proximum
Apogeo , fuerint magis inanes =ftus, quam circa Hyemale proxi=
mum Perigeo . v - o

23. Addit autem quod fupra monuimus: Nec zamen in ipfis,
quos dixé temporum avticalis, fed pancis poft dicbus , ficntineque in,
Plena , anr vovifime (Luna), fed poftea: nec fatim ut Lunam Mun~
dus offendat , occultetve 4 ant media plaga declinet , verum dunbus
fere boris Bquinottialibus ferius 5 tardiore femper ad tervas omninne
quegeruntur in Celo effen cadente, quam vifu 5 ficur fulguris , &*
tonitrus , & fulmingm. o o o

24. Demum a generalibus phenomenis ad-quadam fingularia de-
lapfus affirmat, in Qceano multo majorem efle zftum, quam in.
minoribus maribus, ut & in lacubus, aut fluviis nullos s efie locunt,
in quo fepties etiam die ac nodte ftus reciprocatio habeatur : efle
puteos, vel fontes , qui augeantur crefcente xftu, efle qui decre-
feant , & alia ejufmodi : ex quibus omnibus patet, quam in hoc ar-
gurnénto diligenter Plinius {e geflerit. ‘ o

25. Hac qua ex nonnullis tam Recentiorum, quam Veterunrs
monumentis phenomena marini 2ftus protulimus, ad caufam de-

‘terminandam viam fternent. Illud tamen hic cavendum vel maxi-

me : ne cum ordinatiffimis marini ftus phenomenis confundantur,
motus marium alii , quos generant feu venti, & procelle, feu in-
fluentium fluviorum impetus , feu procurfus illl marium, quos vul«
go dicimus Je correnti , quacunque demum a caufz ortum ducant ..
26. Quod ad caufas pertinet, plurimas tam Vetuftiorum , quam

Recentjorum fententias Ricciplizs collegit, Almagefté libeg. fe&. 40
cap. 14+ quarum plereque abfurde , omnes vel cum ipfis pugnantes
pheenomenis , velita vaga » ac crafle , & principiis aliunde nomrcon-
ftantibus innixa 5. utillud unum rite deducatur ex iis omnibus, quod

* initio diximus. , fruftra olim in hoc nature arcanumdiuturnis Philo«

fophorum laboribus inquifitum « Quamobrem a tanta vere caufe
affignandx difficultate perterritus Seneca Naturalinm Quaft. 1ib. 3.
cap. 28. ad fatum confugit ,” ubl de aqua loquens , £ zjus ele~
menti matevia , QUit, fatis motw, won &ftn (nom «ftus foti mini-
Levium eft) aitollit vaflo finn fretum ,agitque ante f¢ . Eas fententias
perfequi, ac fingulas impugnare, nec per tempus licet, & laboris
eflet fane improbus , ac prox{us inutilis ' I

' : 27. Celes
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am.  Celebriores poftremis hifce temporibus fuerunt Galilei , Care

zefii , Kepleri opiniones , quas & Caflinus ad annum 1713., € Re=
centioribus folas una cum Nevvtoniana commemotat. Galilans,
caufam defumpfit a combinatione motus diurni, & annui. Nimi~
ram cum Terrz motus diurnus in partibus Solem fpectantibus fit con-
trarius motui 2nnuo s in partibus autem averiis confpiret cum eo~
dem affirmavit, fingulis diebus Terra fuperficiem in motu filo ac~
celerari, tum retardari; & inde confequi, ut aqua ad littora affluat,
& refluat per vices eodem pacto , quo fi vas aqua pleaum transferas
& acceleres, ac retardes per vices, videbis aquam ad margines jam
affluere , jam refluere. At nec fi ejufmodi reciprocus motus confe-
qui deberet ex acceleratione illa, & retardatione s is confentiret cum
phanomenis duirnis 2ftuum, ut muits minus, que ad caetera expli-
canda adiicit , cum obfervationibus confentiunt: & quod caput eft,
ille reciprocus motus ex acceleratione , ac retardatione fuperficiei
Terreftris nullus fequi debet . Nam illud in Mechanica certam jam
eft, & facile demonfiratur, motum refpe@ivum partium fyftema-~
tis quotcunque corporum, non turbari a motu xquali adjecto par=
tibus omnibus verfus quancunque plagam. Nec vafis exemplam.s
quidquam evincit. Retluit aqua in vafe, fi acceleretur vas, & fimul
eddem vi non acceleretur aqua, fed ab ipfo vafe celeritas 1lla major
aquee ipfi communicanda it . Contra in Telluris diurno motu_ caufa
eadem, qua continentis partes accelerat vel retardat , nimiram,
que anpuum confervat & dinrnum motum , eadem & in aquam im-~
mediate agit,, eandemque tantundem accelerat , vel retardat.

28. Cartefius per vortices rem expedit , & Lunz prefiionem ac
vorticum ipforum anguftias in fubfidium vocat . Inde fieri putat, ut
aqua fub ipfa Luna comprimatur, & cogatur ad larera quoquoverfus
diffluere ad diftantiam unius quadrantis. At preterquam quod in iis,
quz ad menftruas, & annuas vices explicandas adduntur, arbitrarie
ubique hypothefes hypothefibus fuperingerende {unt, nec adhuc
fatis feliciter explicantur phenomeni s Vortices ipfos nullos efle
plane demonftrant cum alia plura argnmenta , qnoram nonnulla pet-

fecuti fumus in Difquifitione in Vniverfom A fronomiam edita an-
1no 1742., tum potiflimum Tometarum motus , qui dum liberrime
quaqua}verfus excurrunt , Vorticum hypothefim prorfis evertunt.
Accedit , quod Luna in ipfo vortice innatans , & cum eo translata
in gyrum , nec ulla alia gravitate pradita ( ad evitandam enim gra-
vitatem ipfam potifiimum vortices excogitati {unt ), nullam fane
preffionem exercere poteft in partes vorticis fibi {ibje@as s nec fi
quam exerceret , preflio globuli_tam exigui refpect: tanta vorticis
mafle in hac tanta diftantia effeQum ederet , qui fenfa percipe-
retur. ’

29. Keplerss ad Lune magnetifmum confugit, & aquas in Lu-

nam
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pam elevari affirmat , in quam abirent , nid a gravitate in Terramn
cohiberentur . Confentit quidem ipfum motus. principium cum ge~
nerali MVevveoni gravitate , quam Keplerss ante ipfum adumbravit s
at qua potiffimum ratione univerf{alis gravitas e naturxe phxnomenis
valdillima argumentorum vi colligi pofit, acquo paito exea &
univerfi Planetaram , ac Cometarum motus, & alia plurima natu-
rz phenomena deducantur, & ad calculum revocentur, omnino
ignoravit; ut ignoravit genninam quoque ipfius marini aftus expli-
cationem ex mutua generali gravitate derivatam, & intumefcens
tiam potiffimum in locis Lunz oppofitis prima fronte cum attraitio-
nc aquarum in Lunam omaino pugnantem.

30. Newvionus Gravitatem generalem adhibet ita, ut exea,

* & ex motu Tellur;s diurno circa proprium axem, meftruo circa coms~

mune gravitatis centrum cum Luna, annuo circa Solem , mirum.
fan¢ in modum deducat pracipuna omnia @ftus marini phenomena s
Principioram lib. 3. Nos, ut ejus explicationem fecuti eandem illu~
firemus, ac perficiamus juxta ea, quae diximus num. 2. Statuimus
hectria’« Bxiftere in Natura gravitatem generalem Nevvtonianam:
2. ex ea in fententia Telluris mote neceflario confequi phenomena.,
omnia marini =fus, & quidem pracipua ex iis etiam fatis accurate
ad calculum revocari.3. Telluris quietem nec hujus phenomeni expli~
cationi obefle , nec univerfe Aftronomiz mechinice Nevvionian,
iis adjectis, que fuperiore anno in differtatione de Cometis expofti=
mus, qua quidem cam nullis pugnent aut naturz phenomenis , aut
ration'bus , & fi Terre quies ut datum quoddam affumatur, pofi=
tivis & validifiimis argumentis probentur . :

31. - Generalis Vevvtoni gravitas huc reducitur . Omnes materiz
particule ®quales in fe mutuo xqualibus viribus gravitant, in®qua-
libus diftantiis s auctis autem diftantiis decrefcit gravitas in ratione
reciproca duplicata diftantiaram , five reciproce ut quadratum diftan~
tie, vel ita ut in dupla diftantia fit bis duplo {eu quater minor, in_s
tripla ter triplo five novies , indecupla decies decuplo five centies,
& ita porro , que omnia idem fonant . Hinc quo plus materiz cor-
pus aliquod continét paribus diftantiis, eo gravitas alterius corpo-
ris in ipfum eft major ; & generaliter gravitas hxc variatur in ratio»
ne compofita ex ratione mafle, in quam tenditur fimplici direta ,
& reciproca duplicata diftantia; ita tamen, ut totius corporis gra=-
vitas in aliud corpus zftimetur colligendo fummam viriam omnium,
quibus quevis particula prioris gravitat in fingulas particulas pofterio-
tis redadlarum ad eandem direétionem elifis oppofitis , X iterum col=
ligendo fummam virium jam colle®arum , quibus fingule partes
prioris gravitant in totum corpus pofterius , reducendo tamen has
ctiam ad diretionem eandem s quo paQo fi varietur mafla corporis
gravitantis,variabitur ceteris paribus in cadem ration¢ ctiam ejufdem,

: pon=
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pondus 5 eritqué pondus corporis in aliud corpus in ratione compofita
ex rationibus dire@ta fimplici tam mafle corporis in quod tenditur,
quam maflz corporis tendentis, & reciproca duplicata diftantiarum .
"32. Obanalogiam quandam , quam habent hujufinodi vires gra-
vitatis mutua cum viribus, quibus bina corpora {& mutuo trahant
~ope funis, velalterius medii, dicitur attractio mutua, & aQtio alte~
rius in alterum: verum nihil eft opus concipere phyficam quandam
actionem corporis in corpus diftans . Poteft ea efie vel propenfio

quadam corporum in corpora , velimpulfio medii nobis adhuc in+ -

cogniti, (quam tamen cenfemus nullam efle , & gravitatem mu-
tuam nullo etiam interjeCo corpore fuum fortiri effetum , arbitra-
mur), velfi Peripatetici etiam velint , qualitas quadam ¢i fimilis,
quam ipfi innoftrorum gravium gravitate admittunt, velid, in,
quod nos maximé propendemus, libera quedam lex 2 Summo Natu-
gz Opifice fancita, dum Orbem conderet. Nihil hic refert, quo-

cunque demum pato oriatur phyfice”hec mutua gravitas ; dum~ -

modo necipfi. quidquam occurrat contrarium , & non ad arbitrium
- confingatur , fed eo nos dire¢ deducant Nature phenomnena, as
quibus eam egiftere pofitive, quantum in phyficis licet , probetur,
& explicandis , ac determinandis plurimss Naturz phznomenis infer
viat, confentientibus obfervationibus. Sic Horologii ftructuram , &
ufiim explicaturus quipiam jure optimo gravitatem ponderis appenfis
vel penduli, aut laminz chalybez elafticitatem adhibet, ignorata, vel
diffimulata ipfius gravitatis aut elafticee vis caufa phyfica . f
33. Nihil hujufimodi gravitati contrarium opponi , fatis evincitur ;
i ea, qux epponi folent diffolvantur . Quod enim opponitur , Natu-
ram per impulfionem femper communicare motum, & quamvis
aliam motus communicationem a Mechanicis rationibus plurimums
abhorrere , id nos fané nequaquam movet. Nam & noftra gravia
deorfum delabi cernimus , quin ulla appareat defcenfus caufa ab im-
pulfu corporum pendens, vorticibus preterea nec exitentibus , nec
idoneis ad gravitatis phenomena producenda; & lumen in aliqua
diftantia a corporibus refleti, refringi, inflecli, {tis jam tum ratio-
nibus , tum experimentis evincitur , & 1n Magneticis , in Elafticis , in
aliis plurimis corporum generibus , mutationem fatus cernimus ,
quin ullum videamus impulfum . Nos autem , ut in differratione de.
¥ iribus wivis duobus ab hinc annis oftend'mus , {2tis evidenter de-
duci_arbitramur admiflo principio , qued nulla velocitas mutetur
per faltum fine tranfitu per intermediss , nunquam motum com*
municari verc per impulfionem , & nunquam corporis in alterum cor:
pus impingentis haberi conta@um immediatum mathematicum , €
vires quatdam repulfivas in minimis diftantiis eos effetus praftares
quos alii tribuunt omnes impenetrabilitati agenti in conta@u, Ve~
xum fi quis adhuc impulfionem velit, is medinm fibi confingat adhu¢
: igno-

)
jgnotum , cujus impulfui ighoto pariter , effectus hicaliunde, ut jam ~
oftendemus, pofitive notus tribuatur . :

34. Nec verd obftat, quod ejufinodi gravitatis effectum non cer-
nimus hic in hifce corporibus , lapide femper in terram decidente ,
non in alium lapidem aut parietem . Cum enim gravitas corpotis in
aliud corpus pendeat etiam a maffa corporis, in quod tenditur, &
non folum lapides , acparictes, fed & montesipfi refpe@u totius.
Terra fint fexe nihil, gravitas in ipfos etiam montes refpeiu gravi=
tatis in Terram eft perquam exigna, & fere infenfibilis, ac gravitas
verfis minora corpora tendens tam refpedu gravitatis in Terram.,
quam etiam in (& ipfa prorfus infenfibilis, & cujus effetus a modi-
diciffima frictione, a refiftentia aeris, a quovis exiguo-impedimento
tollitur totus: im confortio autem gravitatis in Terram multo minus
fentiri poteft . Sic fi circa maximum, & potentifiimum magnetem,
minora fragmenta difperfa jaceant ; ferreus globulus ita ad magnum
illum magnetem curfum fuun diriget , ut nihil 4d fenfiim ad exigua
illa fragmenta detorqueatur. Ex ¢o autem, qnod non videatur ef-
feQus ille, quifi fit, videri omnino non poflit; quis unquam recta
ratiocinatione ufus inferat , eundem non exifiere, & iccirco ejuf~
dem quoque caufam e natura efle cenfeat eliminandam ¢ Cateruny
{i mons aliquis {it maximus ; poterit aliquando in longiore pendulo..
obfervari deviatio aliqua orta ex ejus attra@tione : & Academici
Parifienfes fub Aquatorem profeti ad determinandam figuram Tel~
luris , obfervarunt effeum hujufmodi attrationis in maximume
Americanum monteny . ‘

35. Nec illud officit, quod in plurium corporum particulis vi=
deamus vim potius repulfivam, in aliis attraionem multo majo-
rem , quany que gravitati generali refpondeat, ut in Elafticis, &
Magneticis, aliifque quamplurimis. Nam preter generalem gravi-
tatem adfunt particulares vires in aliis corporibus alie, quarum ef-
feQus conjungitur cum gravitatis effeGu ita ; ut fi exe repulfive fint,
tantillo minus repellant, quam repellerent; {iattra@iva , tantillo
magis attrahant, quam attraherent . Poflet autem councipi etiam
uttjca vis in fingulis materie particulis, que in majoribus diftantiis
decrefceret ad fenfum in ratione reciproca duplicata diftantiarum,
& gravitatem exhiberet, in minoribus, & in multo maximis etiam:
variaretur in ratione ordinatarum ad quafdam: curvas, de quibus in
differtatione de Piribas Friwis egimus duobus ab hinc annis; ubi
etiam otendimus, quo pacto fieri pofiet, ut Fixe in 2quilibrio nia~
nerent omnes s quanquam earum:a nobis , & a fe invicemr diftantia
tam immanis eft; ut licet gravitas generalis ad eas pertingeret cum
cadem lege, quam hic habemus; nullus tamen in-iis motus nobis
fenfibilis haberi pollet tempare perquam diuturno., quod calclo ini-
to fucile evincitur. : :

36. Quod
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36. Quod son ad arbitrium confingatur, fed eo nos dire@e de.
ducant paturz phxnomena , facile evincitur potiffimum ope hujus
duplicis principit , quod & ab obfervationibus eruitur , & ab omnibus
jam Mechanicis pro certo habetur . Primum e : Corpora perfevera-
re in eo ftaru quietis , vel motus uniformis in dire¢tum, in quo fe
mel funt poiita, nifi quatenus ab aliqua vi activa determinentur ad
mutandum ftatum fuum : quam corporum proprictatem vim inertie
appellant . Eam ramen nos admittimus refpectu fpatii cujufdam, in
quonos, & Aftra omnia fiti fumusita; ut eo fpatio utcunque tranf-
fato , corpora omnia eodem inclufa debeant vi inertie vel occu-
pare perpetuo idem ejufdem fpatii pun@um, vel moveri in reta li-
nea fpatii ejufdem cum eodem translaza motibus quibufcungue : ut
paulo infra clarius exponemus. Secundum eft : Semper in omnium
virium actionibus haberi binas actiones contrarias , & aquales , &
goduu binos nifuis, vel etiam-motus in binis corporibus contrarios

¢ equales, quo reducitur principium actionis , & reactionis ®qua~

lium, quod principium & in collifione carporum manifefio depre-
henditur, inqua {femper mutationes ftatus binx fiunt oppofite , &
zquales , & in vimagnetica, in qua ferrum, & magnes eqié infe
mvicem tendunt ; & in omni alio virium genere , in quo experiri ve-
ritatem principii licet. ‘ :

27. Jamverd in primis in omnibus noftris corporibus, in quibus
obfervationes licet inftituere , nec aliz vires effectum gravitatis tur-
bant , vel obfervationem impediunt , obfervamus vim ,-qua in Ter-
ram tendunt . Vim hujufinodi in Planetarum partibus , quz in Pla~
netas ipfos tendant , deducimus ex forma eorum fpherica, & potif=
fimum idem confirmant plura argumenta, quz oftendunt efle iniis
partes fuperficici non adherentes. Planetas omnes Secundarios , fa=
tis conftat ex Aftronomia, gyrare circa Primarios in orbibus curvili~
neis, & Lunam circa Terram , Cometas omnes ac Planetas Prima-
rios cum Secundariis circa Solem motu fito proprio cum defcriptione
arearum ad ea centra terminatarum quamproximeé equabili. Quare
neceflario vires aliquas habent eos retrahentes a motibus re@ilineis »
quos deberent habere vi inertia , quibus quidem viribus tendant Pla-
netx Secundarii in Primarjos, Luna ia Terram , Cometa, & Plaget®
Primarii cum Secundariis in Solem .Jam ex fecundo illo principio , €%
quo&adtionis, acreactionis =qualitas reducitur , Terra contra & Pla=
neta quivis gravitat n fingulas {has partes, quod & ex xquilibrii le
ge deducitur , Planete Primarii® in Secundarios,” Terra in Lunam,
Sol in omnes Cometas, & Planetas Primarios » ac Secundarios. Pra-

terea Jovem , ac Saturnum, ubi ad {e invicem propius acceflerinty -

turbare motus fiios, & fiiorum Satellitum pariter ex Aftronomia

conftat ; quod ipfum €orum mutuam aliquam gravitatem in fe invt:

cem oftendit potiffimum exclufis vorticibus, Enigitur indu&uipf‘-‘m
. , ampii~

- : { XVII) : _
amplifiimam pro gravitate mutua tot corporum, immo omnium
eorum corporum , in quibus eam aliqua methodo experiri licet .- Pro~-
fecto hxc eft multo amplior , quam inductio , qua corporum impe-
netrabilitatem eruimus , quam immediate obfervamus in iis tantunt
corporibus Terrefiribus, quz aliquando attigimus . Ac proinde potio-

. re jure ad omnes materie particulas extendetur gravitas mutua_,

quam impengtrabilitas. , _ :

38. Eandem autem gravitatem decrefcere in ratione reciproca
duplicata diftantiarum , deducitur in gravitate , que dirigitur in Ter=
ram, €xeo , quodlineola, perquam Luna deprimitura reCta tan-
gente ad arcum curvum uno {ecundo temporis, ad fpatium pedum.
15., quod noftra corpora cadendo eodem tempore percurrunt,
fit ut quadratum unius femidiametsi Terre ad quadratum diftantie
Lunza Terra: in gravitate , que dirigitur inJovem ac Saturnum
exeo , quod quadrata temporuni periodicorum fatellitum egrundem
fint ut cubi diftantiarum ab ipfis: ingravitate ; qua quivis Cometa, -
vel Planeta tendit in Solem , ex forma orbite in Cometis ad {fenfum
Parabolica , in Planetis Ecliptica ita, utSol jaceat infoco , quod vim
habet’etiam pro gravitate Lun® in Terram, habentis orbitam ad fen-
fum Eclipticam pofitd in foco Terrd ipsi: in gravitate in Solem.,
uniufcujufyue vel Comete, vel Planete collati cum alio quovis , ex
o , quod quadrata temporum , quibus arex fimiles defCribuntur a
Cometis fint , ut cubi diftantiarum homologarum , & quadrata
temporum , quibus tote orbitz defcribuntyr a Planetis circa Solem
fint , ut-cubi diftantiarum mediarym . Exhis epim omnibus conftat
lineolas , per quas in 1is motibus ea corpora equalibus temporibus re~
trahuntur . a motu re@ilineo per tangentem ad arcum curvum, qua
lineolz ope Geometriz , & calculi determinantur, effe eo minores,
quo quadrata diftantiarum a centris virium majora funt . Confirma-
tur autem exemplo eorum omnium , qu diffindantur in{pheram,
uteft ex: gr:lumen; qua nimirum omnia eo minus intenfa fint,
quo in majorem fuperficiem extenduntur ; ac proinde decrefcunt in_
rarione eadem . , _

39. BEandem gravitatem in 2qualibus particulis- materie equa<

lemefe 5 ac proinde mafis propottionalem modo expofito num, 31. ,

collgitur tum ex eo , quod gravia nofira hic in fpatio non refiffente
defciendant eadem celeritate omnias ac proinde eorum particule
®quales zqué gravitent in Terram 5 adeoque & Terra in ipfas : tum
ex €0 , quod paribus diftantiis eravitas inSolem, Jovem, Saturnum,
Terram habentjium molem hoc ordine majorem , hoc ipfo ordine
minor fit , quod indicium minus grave eft ob incognitam denfita~
tem ; habet tamen vim fiiam . Confirmatur autem multo magis ob

fimplicitatem & analogiam Naturz , quibus multo melius ita con-

{ulitur . .
B ‘ - .. Nec
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40.. Nec hifce argumentis guidquam obeft motus diurnus Aftros
fum omnin ,, &€ traslativ orbitarum Planetarum omnium, & Co«
- metarum. cun Sole circa Terram, & immobilitss Terra: 5 queom-
nix pex illam, vim inertie refpeftivam , quam num.3 4. innaimus , ita
explicabimus inferins s ut proprios eorundem motus,, ac vires ad eos
peragendo: neceflarias nihil turbent. Multo. minus: negotii facefiint
alia quedany, qu# opponi {olent = Planetas. perpetuo. attractos inSo-
lenx debere demum in ipfumi redidere , eofdemque fi in Apheliis
cum minore vi gravitztis. ad Solem perpetuoraccedunt. ufque ad Pe-
sibelia , majore 1bi azitatos vi, quam inipfis Apheliis, multo magis
debere ad Solem. accedere ,, & non recedere ad Aphelia: Lunamin
Novilunio magis in Solroy 2itraam, quam in Terramy, abituram
in Soiem + eandem iu Novilunio oppofitas in partes tradtam , in Ple-
niluvio inealdem 2 Sole-. & Terra , magis defcenfiram, Solent ver-
{izs i fecundo.cafir, quaminprimo: &alia ejufinodi, qua difficul-
tateny parient 1is tantiim, qui vel ignorant Mechanicam:, vel Geo
metrie {ublimioris , & ‘nfinitefimorum methodi vim nequaquam
fentiunt . Exco enimiplo. quod Planete inSolem gravitent in ra-
tione reciproca dupliczts ditantiaram. evidentifiime in Mechanica
demofiratur eofdem utcungue projetos debere: deferibere motu cons
tinuo. circa Solem. in foco, pofitum {2Rinnes conicas. Vi inertiz co=
wnabuntur {emper a curva recedere per reCtam tangentem , & gravi-
~ tasin Solem tanta erit femper-; quanta requiritur, ut a tangentzs
defcendat Planeta ad arcunt curvum- Taterea arex erunt tempori=
bus proportionales, ac v:locitas in Aphelio minor, in Perihelio ma-
jor, &tanto minor ibi, hic major 5 ut a gravitate ibi minore, hic
majore ad ipfitm: Ellipfeos. arcum. Planeta deéferatur, cujus pxm’&b
poft Aplielium propiora erunt Foco., poft Perihelium remotiora., Lu~
nanrautem in Plenilunio attrahi magis in Soleny , qdam“ in Téx"x':im
nihil obeft,cum: & gravisatem. illam. in Solem contraria elidat centri~
fiiga vis orta ex ejusantio motu circa Solem una cutn Tellure ( nobis.
quidem refpectivo. tantum:, & abfoluto iis omuibus., qui Terram.s
movent ): & gravitatem,in Terram: vis alia centrifaea. ¢ '

i : ;e . g2, orta exejus.
menffruo motucirca Terram. Sic in Plenilunio gravitates in Solem,

& Terram confpirant ,, in Novilunio contrarie fint 5 fed ibi quidem
bine pariter vires centrifuga orte exmotu annuo- circa Solem , &
menfiruor circa Terram. confpirant:;, hic opponuntur. Solume exeo
quod. Luna in. Novilunio gravitet in Solem magis quam Terra, &in
?l.eaﬂu_}ngmums-y‘f.e'qu.xtllr' in. primo. cafir, eam: niti, deferere Ter-
rai,, infecundon ttiremanere ad partes Terre: oppo{ftas; unde fit
ut imminuta utrobique gravitate in Terram , minus curvum orben.
deferiba; Luna in Noviluniis, acPleniluniis . quam in Quadratusis,
- guod efficit ut 2 Novilunio, 4c Plenilmio 20 progima ratu~
grod efncit ut a Novilunto, ac Plenilunio: ad progimam Quadratu~

xam magisrecedat , & fic cieteds paribus maximé a Terra diftet ins

Qua-~
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Quadraturis, minimé in Novilunils, ac Plenilunils; ut pariter ex
inequali gravitate in Solem Lune, ac Terrae , & ex convergentias
direftionuim, ac diverfz Solis pefitione refpeéiu Lun, ejulque orbi~
tx, eaomnia, qux ad ejus theoriam pectinent , ita deducuntur ; ut
multo accuratius , & tutins ex Mechanicz principiis ope Geometriz 5
- calculi, admiftd generali gravitate mutud , motus omnes determi- .
nentur , quam peripfas obfervationes . Sed in his fufius immorari fu-
-pervacaneus fane labor eft , 8 ad ulteriora properandum . '
41, Gravitstem generalem in omnibus materiz particulis mu-
tnam , & fervantem leges expofitas num. 28. Infervire explicandis
ac determinandis plarimis Natura phenomenis {atis pater 1is omni-
bus, qui vel mediocriter in Recentiorum praclariffimis monumen-
tisverfati funt . Nam admifla fola hujufimodi gravitate una cum con-
fervatiope motus femel habiti, & perpetuo compofiti cum ipfius
gravitats effectibus, neceflatio confequuntur motus omnium Pla-
netarum Secundariorum circa Primatios, & Lune circa Tertam :
Motus omninm Cometarnm , licet tam diverfi, & prima froute,
adeo irregnlares , atque ante hujus gravitatis inventionem , & ap~
plicationem prorfus incogniti , & motus omninm Planetarum Pri-
mariorum cam fuis Secundariis circa Solem,quales obfervantur : Tur-
bationes pariter exigux in motibus omnium Planetarum , quibus fa-
Gum eft, ut nulle hucufque tabule Aftronomice, nifi identidem,
reformata diutius cum Celo confenferint : Turbationes multo ma-
jores Jovis, ac Satarni cum eorum Satellitibus facte, ubi ad fe propius
accefiering . Variationes omnes motuum Lunx, de quibus fuperio-
ve numero meationm fecinms, que quidem nunquam per obfer-
vationes {itis determinari potuerant, & ex principio gravitatis ge-
neralis it determinantur, & calculis {ubijcinatar 5 ut incredibilis ha-
beatur confenfis Tabulstum cum obfervationibus : generatio cauda
Cometarum femper Soli averfe orte ex vaporibus Cometicis ab At«
mofpara Solari in Solem gravi, & iis denfiore protrufis ad partes op=
pofitas ipfi Sli : generatio Auror: Borealis 2 Maranio propofita or-
te ex pertibus Atmofrherg Solaris a gravitate 1n Terram, ubi ad
eam magis acceflerint , fuperante gravitatem in Solem , deorfitm tra=
&is : Ineequalitas gravitatis indiverfis Terre locis, & Figura Terrx
definite per vim centrifugam motus dinrni,& gravitatis hujus genera-
lis leges,ex quibus eraitur gravitatem ab Aanatore ad Polosperpetuo
augeri debere, & fignram Terrw debere efir comprefiam ad Polos, &
prominentem fub Aquatore : Pracefiio Aquinectiorum ,ex quapen-
det motus ille lentiffimus Fixarum in Orfentem fecundum directio-
* nem Ecliptice , ortusex gravitate inequaliin Solem , ac Lunam ma-
terie exuberant’s in procefiu 2 Polis ad Aquatorem & ac demum hic
ipfe Maris Aftus, cojus explicatio femper eft vifa perquam ardua,
hujus generalis gravitatis ope tande:g inventa. Hec omnia tam ya-
: 2 Yid
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ria natura phenomena, una cum iis omnibus,, que hic apud nos, &
in Planetis fingulis pendent a gravitate in Terram , vel in ip fos Pla-
netas, per hanc gravitatem generalem explicantur , & adunicum.
fimpliciflimum principium redacuutur .

43. Confirmatd hoc paflo gravitate generali, cjufguelegibus;
oftendendum eft jam, qua ratione in fententia Telluris mote expli-
centur omnia phenomena Afltus Marini. Inhsc fententia juxta prin-
cipium gravitatis Generalis Terra proter motum quendam lentifli-
mum circa axem AEcliptice ,- qui abfolvitur 25. circiter annorum mil-
libus, &pendet a gravitate inSolem, acLunam materie exuberan~
tis inprogreffu a Polis ad AEqaatorem , vi cajus & pun@um Ajui-
noftiale . regreditur, & Stelle omnes refpecu principii Arietis pro-
grediuntur in Orientem, qui quidem cum Maris Biu nullum fen-
fibilemn nexum habet 5 tres haber prateres motus, Diurnum , quo cit-
ca axem [Equatoris perpetuo convertitur in Orientem , Menttraum ,

quo circa commune gravitatis centram movetar cum Luna, An-.
auune, quo fimul cum Lura circa commune gravitatis centrum €~

rum & Solis convertitur una cum Sole, qui pfi motus parum ad-
modum turbantur , fed turbantur noonihil a gravitate in Planetas
reliquos , & Cometas. ‘
43 Confideremus primo Terram tanquam fi effet tota fluida , &
~ quiefceret refpeta ejus fpatii, refpecu cujus vim inertiz habet .
Conformata in figuram f{phericam tantim maneret in equilibrio.
Adveniat ipfi motus ille annuus circa commune gravitatis ceatrun,
cum Sole. Ineo motu deberct abire vi inertia per retam tangen=
tem orbit®, quam deferibit ; nifi gravitas in Solem cogerer perpe-
tuo detleCtere iter faum a re@a tangente ad arcum curvam . Si gra-
vitas ejuftodi ageret in omnes Terre particulss adtionibus zqiali-
‘bus , & parallelis; nulla fieret muratio refpectiva partium , & figura
manetet prorfus eadem. Sed quoniam omnes ejus particuke gravi-
tant in Solem In ratione reciprocd duplicat4 diftantiarrm; nec dire~
€tio , nec quantitas gravitatis erit i omunibus partibus eadem . Di-
fcrimen gravitatis, qua particula quevis in Solem tendit a gravita
te, qua tendit in centrum , perturbabit pofitionem partium refpe=
Aivam.
44. Ante quam etiam itlud liferimen geometrice, & accurativs
- determinetur 5 patet partes fubje@as Soli, qua ipfum Solen ha=
bent in Zenith, minus a Sole remotas,, quam centrum, gravitares
i Soleny plus, quam gravitet ipfiiny centrum; partes autem oppofi*
tas ob oppofitam rationem gravitare minus, quam centrum ipfitn.
Quare utrobique refpeén centri perinde erit, acfi centro non gra-
vitante, utreque repellerentur a centro ipfo tanta vi, quantumo
eft illud gravitatum difcrimesr, & tantundem de gravitate in Ter-
fam amitterent » Et quoniam &que propiores fiint Soki partes ipg fube
: : v . jeciX s
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jeCte , quam centrum , ac centrum 1pfum eft propiis, quam partes
oppofite; ®qualia erunt gravitatum in Solem difcrimina , X feré equa-
lia utrobique decrementa gravitatis in Terram. At inpartibus hinc in-
de a centro diftantibus per quadrantem, quibus Sol in Horizonte ver=
fatur, gravitas circumquaque introrfum verget direCtione inclinata
ad eam re@am, que centra jungit; & promde refolvi poterit in_,
duas alteram tendentem ad centrum Terre, alteram parallelam re -
&z jungenti centra, & ob @qualem ad fenfum diftantiam aSole,
zqualem ad fenfum vi, qua centrum gravitat. Hxcfecunda flatum
refpeCtivam partium non mutabit : illa prima gravitatem in Ter-
ram angebit. Quare fiblatum jam erit mquilibrium, & fi fluidum
momento temporis poflet equilibrium recuperare s momento tem-
poris fe componeret in fpharoidem oblongam, affurgentem ®que
in locis habentibus Solem ad Zenith, ac Nadir, & comprefam cir-
cumquaque in locis per Terra quadrantem inde diftantibus , & ha-~
bentibus Solem in Horizonte : & quo Sol magis alicubi diftat ab Ho~
rizonte , five fupra, five infra ipfum; eo altius ibi eflet Aunidum,
& magis diftans acentro. i »

45+ Sijam motu diurno vel Terra convertatur circa proprium.,
Axem, velSol circa Terram s bina loca maxime altitudinis flnidi
e diametro oppofita , ac axis Ovalis Solidi, vel diameter Terre
longiffima gyrarent per fuperficiem Terrz ipfius, & inlocis fingu~
lis , quibus Sol quotidie oritur, & occidit, haberentur in ipfo Me-
ridiei , ac medix noflis momento elevatio, aqux maxima, In
ipfo Ortus & Occafiis momento maxima depreflios ac proinde bini
fingulis diebus affluxusaqua , 8 bini refluxus. .

46. Sieodem pacto confideretur motus menftruus , & gravitas
in Lunam , feclufo interea Sole , & concipiatur fluidum {poliatum vi
inertiz , quatenus cadem prohibet momento temporis acquiri for-
mam ab xquilibrio requifitam 5 induet fluidam figuram fpheroidis
oblong , cujus maxima altitudo in puncto Lune fubjecto, & in- al-
tero ipfi € diametro oppofitos ac in fingulis Terrz locis habebitur ma-
xima elevatio aqua quotidie , dum I‘_\una} appellit ad Meridianum fi-
ve fupra , five infra Horizontem, & €3 oriente 4 ac occidente maxima
deprefiio. ' . _

47. Ut jamfimul conjungantur effe@us utrinfyue Luminaris, o~
porteret definire utrins Plancte atio pravaleat. Solis actio facile,
comparatur cum gravitate in Terram, utin fecundd parte videbi-
mus, eo quod gravitas abfoluta m enm tendens ex motu Planeta~
rum circa ipfium innotefcat . Ao Lun immediate comparari nons
- pofeft cuim gravitate in Terram, ant cum actione Solis; cum ea
tullum habeat circa fe Planetam . Sed partim ex ipfis Aftus Marini
phenomenis, partim ex praceflione illa Aquinoctiorum , quam fir-
P%2 innuimus , & qua pendet ab ac’goxle Solis ac Lunz, mfcr‘tlpge, ut
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videbimus, aQionem Lunw inordine ad Fftum Marinum a®tionem
Solis aliquot vicibus (uperate , quod prima etiam fronte fit non ad-
modum improbabile ob tantam Lune quanquam tanto minoris vie
ciniam .
- 48. Hinc jam fatim patet in Syzygiis , in quibus Sol, & Luna
cum Tesra in direCum jacent , debere conjungi neriufque effeGum,
& AEftum efle maximum . In Quadraturis ubi Sol per Quadrantem
diftar a Luna, Sol ipfe aquas elevabit,, ubi Luna deprimit, & vice=
verfa. Quare Aftus erunt minimi, fed elevatio erit fib Luna , non_,
fub Sole ob ejus vim pravalentem . In reliquis omnibus pofitionibus
diameter Terre longiffima jacebit in acutisex angulis, quos conti«
nent diametri direCt ad Solem , & Lunam , ut in fecunda part= de-
monftrabimus,{ed multo propior diametro directx ad Lunam: ac pro-
inde maxima aque altitudo erit in punélis quibuf{dam mediis inter
vertices diametri dire@e ad Solem , & diametri dire@ee ad Lunam,
quz pundcta geometrice determinantur datd ratione virium Solis, &
Lunz,& ex ipfa determinatione infertur diametrum longiffimam nun-
guam-_ multum abefle a diametro directa ad Lunam ; & eandem qui-
em in Syzygiis congruere cum ipsd diametro dire4ad Lunam
tum ab earecedere in Orientem nfque ad Octantes, poft hos regre:
di in Occidentern ita, ut.in quadraturis iterum congraat cum diame-
tro direta ad Lunamy , & pergat moveri in Occidentem uftue ad
novos Odtantes: pott hos iterum regredi in Orientern ufque ad fe-
quentem Sy/ygiam , in qua iterum congruat cum eadem diametro
dire€ta ad honam . Quamobrem eadem eft ofcillatio verticum hujus
diametri longiflime , five punctorum , in quibus habetur maxima in-
tumefcentiz . Si igitur confideretur horum pofitio refpecu verticum.s
diametri tranfeuntis per Lunam s ea pun@a ab O@ante pracedentes
utramlibet Syzygiam ufque ad Oftantem , qui eam fequitur-, & prae-
cedit alteram Quadraturam moventur in Orlentem : tum ab Octair
te, qui precedit utramlibet Quadraturam ufque ad OQantem , qui
eam fequitur, moventur in Occidenten : & motus in Otientem ve-
zg;{lﬁ?;us eft in Syzygiis , velociflimus in Occidentem in Qua=
49. Hec ita fe haberent, fi aqua inertiz careret, & momento
temporis acquireret figuram , quam aquilibrium requitie. At ob
inertiam fiet 1. ut fluiduny , dum afeendit, vel defeendit, velocita
tem quandam acquirat, qua procurrat ultra limites &ql;ilibrﬁ:' ac
prox_ndc fit elevatio , ac deprefiio major etiam , quam requirat aqui-
librium » ‘2. Fluidumy fibf reliCume ceffante omni a@iope Lumina®
rium conaretur {€ refiftuere infphweram, eoque eonatu acquireret
ofcillationes quafdany, quarum tempora fine arbitrariis hypothefi~
bus per Mechanicant huc ufque cognitam arbitramur definiri nofs
pofle , X nobis omnino non placet methodus ab Exlers adhibita. Sed
| . {i for=
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fiforte cjufimodi ofcillationesceo tempore peragi debeant yel accura-
t&,vel proxime, quo actiones ipfe Luminariurh eodem in Joco aquam
deprimunt , atque elevant, nimirum intervallo citciter horarum 6.
min.12., qua eft pars quarta temporis , quo Luna abfolvit unam re~
volutionem dinrnam , & quo bis fluidum intumefcit , bis detyme-
fcit ; ofcillariones ipfe augebuntur , prorfis , ntofcillatio Campani
®ris augetur vinovi perpetuo ipfum , dum defcendit, urgente ad
defcenfum ; donec frictio partium , atque alia impedimenta aque-
tur vinova perpetuo exercite, & augenti ofcillationem . 3. Ob ip-
fam vim inertiz moxima elevationes , ac deprefliones fluidi in quo~-
vis loco non contingent epo momento , in quo id zquilibrium exige-
ret , fed aliquanto poft.

so, Hac itafe habebunt , i Terra fit tota fluida . Eadem contin-
gent , fi folum verfus fuperficiem fit fluida fundo folido , & utcun-
que inequali . Nam fi fluido ad zquilibrium redacto, quecunque ejus

pars concrefcat repeate ; reliquum in eodem manebit ftatu, Ita in." -

vafe fundi utcunque inequalis , fuperficies zquabilem figuram induit.
Siautem fit fuperficies ipfa partim folida , & partim fluida ;5 fuperfi-
cies fluida debebit affe@are eam figuram, qu haberetur, {i tota
fluidaefet ; in qua fola poteft flare in xquilibrio . Et fi magna ali-
qua fuperficiei portio continuafit, & aperta, qux poflic fentire to-
tam virium inzqualitatem fimul; in ea eodem paclo res contngent.
Sed fi aliqua pares clanfe circumquaque.fint , nec ita extenfe ;. in iis
nulla fentietur reciprocatio ®ftus : fi fint aliz , que per angufta freta ,
& circa interjetos fcopulos commuinicent cum mari aperto, debe-
bit Auidum , dum intumefcit, ac detumefkit , ita lateraliter excurre-
re 5 ut alibi eo ferius deferatur , citius alibi, pro diverfalocorum, &
impedimentorum pofitione .

s1. Hifce premiflis jam evidentifiima eft explicatio phenome-
norum omnium , qua num. 5. 6. 7. propofuimus. Sisgulés diebus in
aperto Qceano bis sntumefcit mave bis detumeftit s ubicunque nimis
rum Sol , & potifiimum Luna quotidie oritur , & occidit. Nam ubi
aliquando futb Zonis Frigidis,vel prope ip(as non orfuntur aut nonoc-
cidunt ; femel in die elevabitur aqua, & femel deprimetur 5 cum alti-
tudo aquee fequatur recefiim Luminarium fupra Horizontem , juxta
MM 44 & 46. Intnmefeentia fet aliguanto poft appulfum Lunc ad
Meridianum , five fupra five infro Horizontem , detumefcentia panid
poft ariem o & eccafum, ob inertiam materie expofitam num. 49.
ita tamen o ut hora pendeat etiam o pofitione Luna vefpeltn Solis;
cum etiam Solaris altio ftum cieat juxta num.44.licet minus guam
Lunaris juxta num.q7. simiram in primo € teviio quadrante menfis
Lanaris anticipet, in fecundo ¢ quarta pofficiper; quia diameter Ter-
1% maxima , qua juxta num.48. ofcillat hinc inde a diametro direGa

ad Lunam , & pun@a maxime intumefcenti jacent in primo, & ter-
) tio
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tio quadrante ad Occidentem in fecundg & quarto ad Orientem ref-
peQu ejufdem . Idverd intervallum erit inaliis portubas aliquants
mafus 5 in aliis aliquanto minuss quia_ad aliquos portus unda quedam
ftiisdeferetur longiore vid , & per freta ac finus magis impeditos

quo pacto fieri poteft ; ut aliquem in portum deferatur poft horas 9.:
& jam videatur pracedere appulfium Lune fequentem ad Meridia-
num , hon fequi precedentem . Sed in fifdem portubus cateris pari=
bus retardatio erit femper ad fenfum eadem  ac proinde hora media
®ftlisin iifdem Lune phafibus eadem . Bini illi £ us , Luna extra
Bquatorem fita s funt ivequales ita ; ut cateris paribus in Europa ma-
forfet ille s qui habetur Luna fupra Hovizontem fita , quando ejus de=
clinatio ¢t Borealis, & babetur ea fita infra Horizontem, quondo eft
Azftralis ; quia Lupa extra Bquatorem fita, fi habeat declinationem

Borealem, altius afcendit fupra Horizontem, quam deprimatur infra-

per totum Hemifpherium Boreale , & contra minus elevatur fupra
Horizontem , quam deprimatur infra, i habeat declinationem Au-
firalem , quod & Soli contingit , ut patet ex elementis Sphere . Hic
tamen notandum 1. hanc inxqualitem minui ab ofcillatione precon-
<eptd , que tendit ad 2ftuum xqualitatem , 2. Jam minui , jam auge-~
ri ab inequalitate,, que ob menftiuas, & annuas variationes haberi
debet poft integrum diem, qua influit etiam in 2fus fe duodecim.s
horis {uccedentes. 3. Pendere minus quidem , fed tamen nonnihit
;2151;1 q,uzz g?d“?mtnf SOHS&%: ?ub HAquatore , nbi Luminaria fem-
¢ afcenaunt fupra elcendunt i iz - ‘

pet 2 ue afcend: inaqualigatem : ndunt infra Homzontcm , nuflam

2. Mave femper celevius afcendere, quam defeendere Caffinns
cenfet iceirco 5 quia etiam poft tranfitum luminarium pe,r Meridia-
num perfeverat atio maria elevans, que ea aliquantulum fifpenfa.
tenet. Nos putamus ad eam inequalitatem plurimum conferre PO~
fitionem locorum » Nam {i procedente und4 2fis perpetuo ab Orien
te mOccidenten, fit ora quaedam , qua habeat multo magis impe-
ditum traftum fuperficiei Terreflris éx una , quam ex alia parte ; fierd
poterit s ut unda ipfa non equalibus celeritatibus appellat ad eams

oram, & recedat . Id phenomenum nufquam alibi legimus , praeter .

quam 1o obfervationibus per Gallize oram habitis Oceano contermi=
nis, ubi ex Occidentali quidem plaga continuus Oceani tractus ulque
ad Americam extenditur , ab Otientali verd Furopa & Africa Octd-
sum interrumpuit . Unda zftus ex Orientali Oceano fenfim adveni-
re non poteft , fed ea exurgit , & quodammodo nafcitur nova. Lumi-
‘naribus Africam, & Europam motu diurno pretergrefiis, tum i~
dcn{} in Occidentem vergentibus, paulatim procedit Occidentern
verlis; ubi cum America progreffiun turbet , fufpenditur nonnihil ,
que poteft efle caufa;cur citiys afcendar aqua in oris Europz , & Affi=
cx Occidentalibus; quam defcendat Certé feclusi inerti’:’i, ftatus
: . virinm
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vium ante appulfum , & poft appulfim Luminarium ad Meridia~
num in Syzygiis & Quadraturis in zqualibus a Meridiano diftantiis
eft prorfuts idem. Quare ‘in iis cafibus feclusd inertid deberent efle,
prorfus xquales celeritates afcensils, & defcenstis . Inertia potius ho- -
yam differt, quam inequalitatem celeritatum inducat. UbiLumi-

‘naria in alia pofitione funt , habetur aliqua in ipfis viribus inequali-

tas, qua aliquando afcenfui favet, aliquando defcenfui, quod etiam
alie prefiant variationes menftruz, & annuz . Sed em cxigu funt,
& nobis hic immorari non licet. ; ’

$3. Circa Syzygias Bftus funt malto mafores, circa Quadraran-
ras mnlto minores it@ , ut mowimi 5 vel minimi fint primi 5 vel fecuns
di poft Syzygias ipfus , & Quadraturas , ob ationem Solis in primo
cafu additam, infecudo fubduftam actioni Lun juxta num. 48. Sed
masimi , vel minimi funt primi , vel fecundi poft Syzygiasipfas, &*
Quadratzyas , ob inertiam materie juxta num. 49. Effus careris
paribas , multo minoves funt Luna recedente ad Apogenm 5 quans
accedente ad Perigenm obimminutam gravitatem in Lunam ex Lu~
ne receflu juxta num. 38. o ‘

54 Quod cateris paribus majores effe foleant Lana exiftente in
ABquatore, gram extra, Nevvtonus fic explicat . Si Luna eflet in Po~
lo, maria 1bi nonnihil affurgerent , fed nulla haberetur reciprocatio
diurna ob locum Luna non mutatum . Quare in receflu ab Aqua~
tore ad Polum utrumlibet, perpetuo minuitureffectus Lun ipfius s
quam rationem & Bermoxllizs probat . s difcurfis omnino videtur
nobis evidenter falfus . Si concipiamus fuperficiem Terra penitus
inundatam , ubicunpue fit Luna, elevatio marium fub ipfa Luna,
& in puncto oppofito orta ab ejus attione effet eadem juxta num. 44.
& 46. Ea motum Lunz diurnum fequeretur, Luna motu diurno
translata . In quovis loco,, €o major effet reciprocatio elevationis,
& depreffionis , quo Luna diftantiam {uam ab Horizonte magis mu-
tare poflet. Porro donec Lunaeft in Equatore, in nullo ex locis ex-
1ra J%quatorem fitis , poteft pertingere ad Zenith, vel ad Nadir, &
dum ea recedit ab Aquatore crefcente ejus Declinatione, crefcit
accefis ad Zenith fupra Horizontem vel ad Nadir infra, & ubi fiat
Declinatio #qualis Latitudini loci, afcendit Luna ad ipfam Zenith,
vel defcendit ad Nadir . Tum adhuic crefcente Declinatione , iterum
incipit non pofe accedere nec ad Zenith nec ad Nadir ; & guo magis
deinde accedit ad Polum utrumlibet, eo minus mutat diftantiam., *
-ab Horizonte . Hinc pro locis fitis extra Bquatorem recedente Luna
ab Aquatore , reciprocatio 2Rus exea orti deberet perpetuo auge-
11, & ibi fieri maxima , ubi Latitado zquatur Declinationi loci ; tum
decrefcere , & eddem ad Polum appellente , fieri nulla. Exeo, quod
in ABquatore fit aliqua, in Polo nulla, nullo modo inferri poteft ,

- quod perpetuo decrefcat , Quamobrem Vevesens ratiocinatio eft pe-

Ritws yitiofa « ) §5. Nos
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ss. Nos cenfemus phznomeni caufam efle vim inertie, & ofcil-
lationem illam , quam diximus confervari debere etiam ceflante Ly-
minarium actione . Hac ofcillatio fieret qualibus temporibus, &
-aquam deprimeret maxime ibi, ubi maximé elevatur , ac fecunda_,
vice iterum eodem inloco maxime elevaret . Porro quando Luna eft
in.Aquatore , per 12. horas ubique eft {fupra Horizontem , per
12.infra, & punGum ipfi-oppofitum , el appellente ad Meridianum
infra Horizontem , fit illud ipfum , quod, ea fupra Horizontem ap~
pellente ad Meridianum , erat ipfifubjeum . (&are Lunaris quo-
que aftio ®qualibus ubique temporis intervallis nititur elevare.,
aquam, & deprimere, aceodem inloco elevare fecunda vice , quo
prima . Utrinfque oppofitum contingit Luni extra Equatorem fitd ;
& quo major eft declinatio, eomajor eft inequalitas more infra &
fupra Horizontem , & eo major diftantia pundorum , in quibus binz
proxima elevationes aquarum maxime fiunt , qua punéta debent ef-
fe in parallelis equé hinc inde diftantibus ab AEquatore. Quare in
Luni in /Equatore pofitd , magis congrait a&ioiunaris cum ofcilla-
tione jam concepta, & quo ea magis ab Aquatore recedit; eo ma-
gis {fe invicem ifta duo turbant. Hinc eo major in primo cafu fit
aftus , & minor nfecundo . Porro qua de receflu Lune ab Aqua-
tore funt diita, eadem intelligenda queque funt de receflin Solis;
fed minus ob minorem ejus aClionem fentibilis erit ejus efe@us.
6. Inervalla inter binos gftus fibi poft integram diem [fucceden-
Aes aliguanto majora funt in Syzygiis, quem in Quadraturis; quids
juxta num. 48. puncta maxime elevationis aque circa Sysygias mo~
ventur in Occidentem refpetu Lunz, circa Quadraturas in Orien-
tem. Acproinde circaSyzygias eadem maxima intumefcentia quo~
tidie accelerabit appulfum, ad quemvis datum locum , & retarda~
bit circa Quadraturas. Malto majus erit intervallum intér oppulfum
Lunz, ad Meridiannm o & offlunom Aqua in Syzygiis, quoms
in Quadraturis; quia uno vel altero die ante Syzygias pun&a maxi-
ma ntumelcentiz juxta num. 48. jacent ad Orientem refpe@u Lu-
pe , & pundi ei oppofiti, at uno, vel altero die ante Quadraturas
ad Occidentem . Quare cum phenomena ob vim inertize juxta
num. 49. accidant ¢o pato, quo accidere deberent uno , vel altero
die antes in Syzygiis Ipfis pundta maxime intumefcentiz accedent
ferius , in Quadraturis citius, quam par eflet. Irregularitates om-
- wes in SyYyeiis multo. minoyes [unt guam in Quadreraris; tum quia
ipfe verus Lun® motus in Quadraturis et maxime inaqualis , ut con-
ftat ex Aftronomia : tum quia irregularitates omnes, undecunque
proveniant funt magis fenfibiles in exiguis aftibus Quadyraturarum ,
quam in maximis Syzygiarum .
s7- Dftus cateris paribus majoves funt civca Bquinodiia in SY°
RISHS 5 quam circaSolftitia; quia inSyzygiis Luna occupat partem
an-
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candern Coeli, ac Sol , vel oppofitam a)t in Quadraturis diftat a Sole
per quadrantem: Ac proinde cum Sol circa /AEquinoiia fit Aquatori
proxXimus , erit Luna quoque ipfi proxima in Syzygtis, & ab eo remo-
tiflima in Quadraturis; ac proinde juxta num.§s.eftus majores erunt
in Syzygiis circa Aquinoctia , quam circa Solftitia s ut contra ob fimi-
lem rationem majores erunt in Quadraturis cigca Solftitia , quan cif~
ca /Equino&tia . Nec hoc phanomenum differt atertio numeri6. ex-
vofito num.ss. Maximi tamen erant primi vel feckndi vel rertii poff
AZquinottia in Syzygiis,, ob vim inertia juxta num.4.g. Cereris antem
poribas in majoribas Solis diffantiis a Terra minoves funt, quam in mi=
woribus aftus SYzYgiaram,ob imminutam gravitatem in Solem inejus -
receflu juxta num. 39.

58. Explicatis hoc pacto omnibus phenomenis, diurnis , men-
fruis , annnis , expofitis num.s. 6. 7. equé patent ea , que num.g. fint
expofita . Minora maria o & potiffimam clanfa undecunqne , ac Lacys
aftn carere debent ; quia ad hoc ut uno inJoco elevetur aqua , requi-
rtur yut in alio deprimatur, adeoque ut eodem tempore in diverfis
{uis partibus {fentiat inequalitatem alionis Luminarium . Id verd re«
quirit ingentem tra®um , juxta num.so. Zfus ad listora, & in angu-
[ioribus fretis evit mulsd najor , quam in aperto mari; quia ubi aqua
impetu concepto fe effundens obftaculum invenit, antequam retluat,
debet neceflario elevari multo magis,quod potifiimum continget ubt
litiora non deftenfu pracipiti ad mare apersam [petiant justa num.ig.
Alicubi in quibufdam poriubus aliqua anwi rempefiate nullns aftus
obfervatur, ut in Porvty Batsham Luna exiflente in /Equatore , Vel
quia ut Newwtonus explicavit in cum portum exuna parte tum teme-
poris adveniat Eftus, dum ex aliarecedit s vel quia ut notavit Exle~
rus in traty maris extenfo aBorea in Auftrum, & magis in Auftrum,
quam in Boream certo quodam limite , Lun2 , ac Sole in Aquatore
{itis nullus 2ftus ad marginem Borealem haberi debet, aqui , quefub
Kquatore detumefcendo fubfidet , fe effundente in illud majus Au-
ftrale intervallum : quod in fecunda parte ope Geometrize clarius ex~
ponemus , ubi & Exlerianam determinationem limitis corrigemus .
Similem autem ob caufam poteft aliquando in eodem portu unicus:
haberi eftus fingulis diebus,& poflunt etiam plures,aqui per diverfas
vias diverfis temporibus eo delatd juxta num. so. Perturbari autem..
debere hxc phenomena ventorum & procellarum vi, per fefeeft
manifeftum . ~

s9. Quamobrem evidentiflimé patet infententia Telluris mote
admifs3 gravitate Generali Vevvtoniana neceflario confeéquiea ipla
phenomena marini Afus , que obfervantur, quod num.3o. Propo=
fueramus fecundo loco . Nec illud obeft quod aflumpferimus Terram
tanquam fphericam independenter ab ipfo =fius que ob vim cen~
tri fugum motus diurni debeat efle comprefla potius ad Polos . Nam
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cum ea compreflio, debeat effe perquam exigua;iidem ad fenfum
exunt effectus a&tionis Luminarium in globum in aquilibrio pofitum,
ac in {pharoidem ellipticam parum admodum differentem a globo.
Nec obeft quod in Barometro non fentiamus effeGum imminuti pon-
deris Lun4 appellente ad Meridianum , & audli appellente ad Hori-
zontem 5 tum quia perquam exiguum eft decrementum gravitatis,
ac incrementum , & prorfus infenfibile refpe@u gravitatis totius, ut
fuo loco videbimus ;s tum "quia dum augetur, ac minuitur pondus
mercuri tubo inclufi 5 augetur zqué ad {fenfum , ac minuitur pondus
aeris, cum quo ille in ®quilibrio confiftit . Nec ex eo , quodin{entibi-
le {it incrementum , ac decrementum gravitatis refpeu gravitatis
totius infertur infenfibilem efle debere utcunque elevationem ma-
rinm , fed folum debere efle infenfibilern refpeiu totius femidia
metri Terreftris , refpectu cujus infenfibiles funt etiam 8. vel 1o. vel
ctiam 100, pedes . ' S

6o. Utautem poffint ad calculum revocari prazcipua ex his pha-
nomenis , Geometrid , & Arithmetica faltem eft opus; & quidem in
Geometrid methodo infinitefimorum, fine qua nihil fané in hujufmo-
di quaftionibus determinari poteft. Hinc eam inveftigationem fecun-
d= parti refervamus. In ea autem quaremus primo vim Solis & Lu-
nx ad mare movendum , quam in fingulis particulis Terre invenie«
mus Nevvtoni methodo proximé proportionalem diftantiz earun-
dem perpendiculari a plano, quod perpendiculare fit re¢te jungenti
centrum Terre & alterius Luminaris , & direGtam ad partes ipfi pla~
no oppofitas , ac proportionalem reciproce cubo diftantiz ejufdem.s
Luminaris a Terra , five dire cubo diametri apparentis ; Eafdem-
que in mediis Luminarium diftantiis, & in pun@is ipfis fubjeis , vel
oppofitis conferemus tam inter fe , quam cum gravitate nofira ins
Terram : tum figuram , quam Terra alterius Luminaris viribus, &
vero etiam guibufdam aliis agitata -induere debet, fi homogenea fit,
mveftigabimus, ubi elegantiffimam Mic-Lanrini elliptica figurae de-
terminationem infervientem etiam figure Terre ex folo motu diur-
1o oriundz , que a Mevwrono incaflum quafita fuerat , & folum per
indirectas methodos utcunque definita, ac eddem determinationes
demonftratur pariter Elliptica , partim accuratiore , partim contra~
&iore raethodo demonftrabimus . Ubi, & elevatio aque ad aquili-
brium neceflaria innotefcet , quam Exlerns erroneam tradidit . Hinc
gradu fadto ad Hypothefim denfitatis in acceflir ad centrum utcut-
que mutatz , oftendemus ex hac mutatione denfitatis non mutatia
{fenfum elevationem aque . Bernoallius cenfuit ex hac mutatione—
denfitatis pofle zftum angeri duplo, triplo , & in quibufdam hypothe-
fibus infinitics magis s & aftum fluidi aqua fubftituti fore majorems
vel minorem in eadem ratione , in qua € contrario minor , vel major
4t cjus denfitas ; ac proinde aeris ftum millies majorem circiter's

o _ quam
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quam aqué , Hinc aerem duobus faltem milliariis affurgere, ac dex
primi hoc @ftu; nec tamen hoc difcrimen altitudinis in barometro
fentir: debere ; quia barometrum non exhibeat pondus aeris {ibi ver-
ticaliter incumbentis , fed pondus medium totius Atmofphera . De~
monftrabimus haec omnia falfa efle, & aperiemus vitium €jus me-~
thodi, quod ipfim vitiom nos monebit , quam caute procedendum.,
fit in contemnendis quibufdam quantitatibus mfinitefimis , vel
infenfibilibus , ex quarum tamen contemptu errores miximi fub-
repant . ) L o

61. -Ejus methodus huc reducitur . Concipit Terram totam Flui- -
dam : ejus orbes fpharicos concentricos tenuitlimos concip.t homo-
geneos , ita tamen; ut qui centro propiores funt, fint diverfe denfi-
ratis . Q1oniam in hoc flaido ob imminutam gravitatem {ub Planeta,
& in parte oppofitd , autam vero ad latera , non potelt ha'lzﬂen &qui-
Jibrium s concipit fubipfo Planeta , & ad partes oppofitas ajfufum ef-
{efluidum diverfe denfitatis homogeneum, quod globum ipfum mu-
tet in {pheroidem oblongatam . Ut hujus flnidi affufi determinet al-
titudinem , concipit binos canales egreflos e centro Tertz , alterum
divetim ad Planetam , alterum huic perpendicularem , & compu-
tat utriufgque pondus, ac ex ponderum xqualitate fo binis iis canali-
bus infert altitudinem quafitam . Porro fi concipiantur fegmeata or-
binm illorum fphericorum inclufa canalibus ante atfufum illud flui-
dum in fuprema globi fuperficie fub Planeta, & ad partes oppofitass
fingula eorum orbium fegmenta in canali direclo ad Plagetam amit~
tunt aliquid de {ua gravitate ob actionem Planetz, & fegmenta in-
clafa canali pérpendicnlari acquirunt aliquid § ac tam quod in prioré
amittitar , quam quod in pofteriorl acquiritur , eft in fingulis particu-
fis ,ut earum diftantia a centros & in {egmentis totis praterea, ut
numerus particularom , feu denfitas. Quare difcrimen ponderis feg~
mentorum fingulorum , a quo pendet w=quilibrii amiflio, eft ut den-
fitas fineulorum fegmentorum , X ut diftantia a centro conjundine.
Hine tantam flnidi affundendum eft, ut adequet {fummam horum
ompium diferiminum : fed eo affufotluido, jam iterum nonnihil rur-
batur equilibrium , eo quod grayitas particularum i primo canali
pofitarum ortd ex attractione fluidi affufi detrahit nonnihil fiogulis
particulis de gravitate directa in centrum , X in fecundo canali addic
ita ; ut adhuc , quod ibi detrahitur, A hic :1dﬁ1y:ur, fit in eadem ratio~
ne . Quare addendum eft iterum tantum fuidi , ut & hoc diferimen
corpenfari poflit, & illud qood oritur ex o pfo. o :

62. Quoniam utrunque difcrimen ponderis in camali direto ad
Planetam a pondere in canali perpendiculari eft in omnibus fegmen-
tis orbium inclufis canali directo ad Planetam , ut diftantia a centro,
& denfitas ; patet {tatim denfitate crefcente in accefln ad centrum.s

fore totum defeGum ponderis juprimo canali multo major?haqualn
’ i den~
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fi denfitas effet eadem; quia in cujulvis orbis fegmento plus deerit
fi idem fegmentum habuerit plus materix, quam fi habuert mi-
nus : & fidenfitas crefcar pluiquam in ratione reciproca diftantie
a centro , adeoque plufquam decrefcit in fingulis particulis acio Pla~
nete; fatis patet , pofle difcrimen defeftus ponderis in €a hypothefi
denfitatis aute, a defectu ponderis in hypothefi denfitatis conftan-
tis augeri etlam in infinitum . Q.are etiam fine accuratiore czlculo
patet, i zquilibrium reftitai debeat affufione illa fluidi fad4 in fu-
prema fuperficie , manentibus fpharicis orbibus reliquis, debere 1,
haberi majorem hujus. altitudinem in hypothefi denfitatis auéte,
quam in hypothefi conftantis: 2. cam altitudinem e(le co majorem,

quo hoc fluidum-eft minus denfum ..3. hinc fequi necetfitatem ele~-

vationis aeris fere millies majoris elevatione aque , qua fere millies
eft rarior; & cum ea non fentiatur in barometro, neceffitatem re-
currendi ad pondus illud medinm Athmofpere , quod barometro
ipfo indicetus .

63. Falfumefle, guod hic infertur , manifefio conftabit in fecun-
da parte, ubi alid methodo demonftraverimus aquarum elevationem.
dehere efic candem ad fenfum in quacungue hyrpothefi denfitatis con-
fantis, vel mutate. Confiderabimus autem nucleam Terrx foli-
dum, & circa {uperficiem inundatum fluido . St hujus orbes fint
denfitatis aucte in minoribus a centro diftantiis , confiderabimus re-
pente colligi in ipfo centro quidqaid in fingulis orbibus redundat,
qua_translatione materiz ad centrum non mutabitur aquilibrium.
fluidi circumfufi nucleo, cum gravitas fingularum ejus particularum
in orbem fphericum quemvis {it ex demonftratis a Nevvrons cadem
prorfus, ac fi tota ejus materia in centro ipfo colligererur , ac proit-
de non mutetnr. Tum reliquum folidum nucleum jam homoge-
neum folvemus , qua folutione pariter non mutatur quilibrium .
Eo pafto jam babebimus Térram conftantem tluido homogeneo , €
attrahente gravitate mutud , qua decrefcat in ratione reciproca dupli-
cata diftantiarum , & folicitato pr.cterea vi Planetz decrefcente it
ratiope directa diftantiarum a centro, ac eriam alif vi in illam
maffam colle@am in centro decrefeente in ratione reciproca dupli-
cata diftantiarum . Demonfirabimus , fibac tertia vis crefceret i
ratione diftantiarum a centro 5 debere eandem obvenire altitudinent,

que olgvpmt m hypothefi fluidi homogenei confiderara a AVevvio®
nu o nihil ad fenfum turbante altitudinem iptam illo denfitatis in
cremento: difcrimen autem altitudinis, quod oritur ex eo, quo
hac mafla colle@ta in centro trahot in ratione reciproca duplica
ta diftantiarum, & non in ratione diftantiaram dire@a , inveniemus
efie prorfus infenfihile refpectu elevationis aque, Kefle non multis
vicibus diverfum a +ertia proportionali poft femidiametram Terres

& fluidj elevationem ipfam . Hoc pa@o pateb i difcri
affirm " ’ (to patebit non haberi difcrimen
affiematum a Bernoullis . pactop 64 12
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64, 1lla hypothefis nuclei folidi neceflaria omnino eft, fiOrbes
retinendi funt {phaerici , & adhuc diverfe denfitatis. Nam fi Orbes
eflent fluidi ; oporteret fingulos produci, & ovalem figuram fubfti~
tui.Eam produétionem Bernonilins cenlet non pofle impedimento efie
fuo difcurfuni, ob nimisexignum difcrimen ab Orbe fpharico,. quod.
difcrimen iccirco. putat tuto contemni pofle. Atisipfe contemptus
errorem parit , & quidem aliquando infinitum . Nam cuim altione s
Planetx fingulis orbibus {pharicis equilibrium auferatur; debentfin-
guliita componi,ut €mper totum fliidunr homogeneum in¢quilibric
fit. Hoc padto aflurgent finguli orbes fub Planeta, X introduclis cana~
libus poft eequilibrium comparatum, fegmentunr cujufvis Orbis in_
canali dire(to-ad Planetam erit altins {égmento orbis in canali per~
pendiculari; & compenfabitur in eodem defcrimen penderis, quod
habet id ‘pfum fegmentum , a fegmento homogeneo inclufo canali
perpendiculari, ac ea elevatio erit ad fenfumeadem, five reliqui orbes
fint denfiores , five homogeneis cum major orbium reliquorum den-~
fitas mon turbet ad fenfuny partem: ponderis actione Planeta amifli,,
vel acqnifiti« Qui orbes fphericos retinet , totam: mxqualitatem ,,
quam deberet compenfare quodliber fegmentum cujuslibet orbis
comperfari ponit 2 fluido illo fupremo rariore - Porro, quod praftat
elevatio quamminima fluidi illius multo denfionis pertinentis ad or-
bem centro-propiorem , non poteft praftare nifi mu'to major, X ali-
quand» infinities major elevatio fluidi muito ratioris pofiti in fupre~
ma fuperficie . Nam ejus particule gravitas ditetta ad centrunt, in_s
hypnothefi quiden denfitatis confantis, eft ad gravitatem particule i
minori diffantia fite major In ratione diftantiaruni, at in hypothefi
denfitatis aucte inratione reciproca fimplici diftantie, eft ubique,
equalis: in hypothefi denfitatis adhuc magis aucte, eft ¢ contrario mi-
not ita,, ut fi denfitas it in- ratione reciproca multiplicata perm 3
gravitas infuperficie fit ad gravitatem inquavis alid diftantid a cen=
tro in ratione reciproca multiplicata per » unitate minutum. Indes.
fier, ut fidenfitas crefcat magis, quam in ratione reciproca implici
diftantiarum , Auidum in fupramd faperficie affundendam: ita:, ue
ejus elevatio gerat vices elevationis fudi deufioris propioris centro,,
debeat efie multo copiofius, tum ob minorem: gravitatem: fingula-
tum particularum ,, tum ob minorem numerum particularum Huidi -
rariopis; & cum denfitasillius, & gravitas poflit efle infinities mi~
nor , quam denfitas, & gravitas fluidi centre proximi ; {j‘em‘ poterit,,
ut ad compenfindam perquam exiguanx elevationent hujus fluidi exi-
ftentis in fingulis orbibus centro proximis, requiratur infinities najor
elevarioillius, ac fimma elevationum onmium: fluidi tenuioris pro=
ximi fuperficiel necefiaria ad compenfandam exiguan: {Ummans,
perguant exiguarun elevationnnr, quae haberi deberent Iix fingulis:
eshium fegmentis,, fit: infinities. major, quam exigua fumma efeva~
: rrouniy
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tionum fegmentorum omnium : quod ipfim omni
monlii calculo. o .

65, Cxterum fi aeris altitudo mutaretur per duo milliaria s mer-
curius deberet jam elevari in barometro jam deprimi multis digis
tis., Altitudo mercurii femper zquatur ponderi aeris f{upra mercu-
vium elevati ufque ad fuperficiem fipremam Atmofpherz , adeo-
que non exhibet pondus medium Atmofphara totius , fed pondus
columnze Atmofphare fibi incumbentis. Gerit enim ejus vices, &
perftaret in 2quilibrio cum columna ipfi @quali , fi tubus inflexus ex
altera parte protenderetur ufque ad ipfam Atmofphere_fuperficiem.
Bernozllins confugit ad elafticitatem aeris, qua preffio propagatut
per Atfmofpheram , & Atmofphera ipfa ad equilibrium tota redu~
citur. At zquilibrium nihil aliud requirit, nifi ut quodyis punctom.
fecundum dire@ionem quancunque qué prematur , non autemut
preflio , quam habet unum punctum uno in loco fitum xquetur pref«
fioni, quam habet alibi aliud pun@um . Sic licet Atmofphara totd i
xquilibrio fit; adhuc tamen prefiio in diverfis altitudinibus diverfa
eft , & iccircofi barometrum elevetur in montes , mercurius defcen-
dit . Sed hec omnia poft Geometricas demonttrationes , & calculos
fient in 2. parte multo clariora iis, qui Geometrie ipfi aflijeverunt.
Interea hxc fatiserunt ad vindicandam MNewvvzoni methodum , qui
Yicet adhibuerit hypothefim denfitatis conftantis: tamen non iccirco
in determinandd marini ftus magnitudine aberravit .

66. His expeditis circa adionem Luminaris alterius , inveftigabi-

-«

no accidit i Ber-

mus effe@tum actionis utriufque fimul 5 ubi motum illum punctorum
maxime elevationis fluidi, five illam ofcillationem diametrilon- -

giffime proprioris femper diametro dire@z ad Lunam , quam dia-
metro dire@e ad Solem, quam expofiumus num. 44. determinabt-
mus methodo fynthetica, & multo fimpliciore determinationc,
quam eafit , qua a Bernozllio per calculum inventa eft; ut innote~
fcat Geometriz multo praftantior aliquando , quam calculi ufis,
potiffimum iniis , qua folum calculum differentialem requirut. Hic
generaliflimé foluto problemate, quo queratur in dato loco clevd
tio aquee ad datum tempus, fpe@ 4 {olum =quilibeii lege, dcab~
firahendo ab impedimentis Terrz fuperantis ajuas , quod non minus
accurate determinari poteft, quam determinentur Eclipfes , attin”

gemus aliquaex iis, qua ad loca impedita pertinent, & definiemus,
ea, que per fynthefim puram definirt poterunt circa aftus mariums
extepforum fecundum pofitiosem Meridiani vel Paralleli methodo
mipus generali quam fit propofita ab Exlero, at multo corre&'orey
tutiore. Determinationem corum, qu ab inertid materix pendents
ne fititiis , & fortafle etiam repugnantibus Hypothefibus utamurs
omittemus , memores ejusconfilil; & gua defperes rratiata nitefre”
rve pulfe, relinque. .

. | 67. Hec
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" 67. Hec quidem in fecundam Differtationis partem rejela , in.
qua Geometriam fublimiorem adhibemus , hic adumbravimus, ut
118 , quibus moleftior eft figurarum infpectio , & contemplatio Geome-~
trica, qua maxime ad argumenti traflationem necefiaria fint, ut
cuinque innotefcant . ’

68. Sed oftendendum hic demum eft, quo padto & hxc theoria,
& univerfa Nevvton: Phyfica cum Telluris quiete conciliari poffis
quod num. 2g. propofuimus tertio loco. Eamgquidem methodum.,
fiperiore quoque anno indicavimus, eademque iis omnibus , a quibus
Telluris quies ut in facris litteris revelata omnino admitti debet , per
quam neceflaria eft, fi pulcherrimis quibufque noftri ®vi inventis
in Naturz explicatione uti velint. Explicabimus autem hic primd

nofirum Syftema: deinde oftendemus m eo phenomena omnia eo-
dem pacto debere-eontingere, quo inhypothefi Nevytoniana Ter-
T& mot® : tym €xponemus, quavia ad id Syftema diredie deduca~
mur a phenomenis naturz , i quies Terre aflumatur-tanquam da-
tum queddam: demum demonftrabimus nihil, quod alicnjus jon=—
deris fit, pofle contra Syftema ipfum objicis acproinde etiam fi Ter-
Ya nec-quies nec motus aliunde aflumatur, nihil eflie in nature phae-
nomenis ; quod redia ratiocinatione ufirm, & prajudicia feponen-
tem potius ad motum determinet quam ad quietem Telluris, immo
etiam ad quietem , filibeat, five Planctx ,five Fixe cujuslibet , five
cujuslibet pun@ti materiz itas ut eodem prorfus pacto falva efle.
po_ﬁlnt phanomena omnia , five quavis mundane materiz particnla
quiefcat , five moveantir omnes ; nimirum ab unius Conditoris arbi=
trio dependere , utrum omnes moveri debeant , an una quevis quie-
feere reliquis omnibus motu quopiam traslatis, falva prorfus pha-
nomenorum ferie , & alvis eorundem caufis Mechanicis » o
69. Concipiatur fpatiumillud , quod continet omnes Fixas , Pla«
vetas , & Cometas, quod dicatur Spatium Syderean . 1d fpatinm po-
teft concipi vel immobile , vel mobile quocunque motu, eo pacto,
quo Geometra concipiunt moveri punia, lineas, & fuperficies . Ha-
beant.omniz corpora vim inertie refpeQivam refpectu hujus fpatiis
ut nimirum quodlibet corpus viinertix -debeat quiefcere vel'moveri
usiformiter in direGum , non quiete, & motu abfolutis, fed quie-
te, & motu refpedivis refpedtu hujus fpatii; & five fpatium illud
moveatur , five quiefcat,, femper debeat corpus quodlibet manere.,
1n eodem €jus fpatii pun@o utcunque translato, vel moveri per re-
Qam _lineam ejus fpatii , utcunque translatam , prout aliquandii
manferit in eodem puncto, velmoveri coeperitin eAdemredi,, nifi
quatenus ab aliis viribuscogatur eum ftatum mutare. Tum habeant
Corpora ‘omnes easvires , quas alii Philofophi., qui Terram movent,
admittunt , & Newwvronianam quoque gravitatem generalem . Pra-
‘Cfsa fpatium illud moveatur motgms contrariis , &zqualibusqigror«
L - ‘ us
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.{u§ iis trotibus,; quos in hypothefi MVevviowiana haberet Tellus. In
“hoc Syftemate dicimus phenomena omnia eodem protfiss modo-de«
‘Dere contingere , quoin Syfemate Newwtoniano Tetre mote. =

70. Imhoc Syftemate dux tantum leges nature adduntur legibus
communiter admiffis . Prima eft toti materiz generalis, qua vis i
ertix quam:- alii admittunt abfolutam refpettu fpatil infiniti immobi-
lis, nos admittimus refpedtivam: refpecin {patii fyderei mobilis. Se-

. cunda eft propria totius fpatii ipfius fyderei, quod pounimus moveri
motibus equalibus, & contrariisiis, quibus movetur Tellus. Ii mo=
tus adduos reducipoffiunt . Alterum quo id {patium convertatur mo-
u vertiginis fingulis diebusin Occidentem circa certum axem,qui di-
citur axis Equatoris , fed axis ipfe interea motu lentiflimo: circa
alinm axero Ecliptice convertatur, & nutet .etiamy nonnthil , mo-
-tibus femper contrariis iis , quibus Terre axis movetur in NVewvvis-
wiona feptentia. Alterum ; guo idem {patium moveatyr motu pro-
greffivo fere elfiptico , fed nonnihil degenerante ab Ellipfi, eo-quod
Terra inhypothell MVevvreniana deferibit fere Ellipfim circa Solem;
nam quonvinus fit accurata Ellipfis , impedit motus, quem habet
¢irca commuse gravitatis centrum cum Lund, & impediunt motus
-exigwi orti a gravitatione in Planetas reliquos , atque Cometas.

7%, Translatio heec fpatii {014 mente concepti ad explicandam ana-
logiam , & certam legem motuury implicium, a quibus motus ve-
rus & unicus componitur , dithcultatem apud Aftrononos habere s
nequaquany debet . Sic orbita: Satellitum Jovis, & Luna concipiun-
tur translate fimul cum ipfis Satellisibus velLuna, & interea ea~
rundem orbitarum: varii nvotus concipiuntur, licet ipfie orbitee rea~
lIes nulle fint. Verum i cui durior videatur alligatio haec vis inet-
tiz ad fpatium imaginariunr, & mobile, & fpatii finiti puré imé-
ginarit motum in fpatio imaginarie infinito immobili prorfus re-
4puat 5 is potefktres arbes reales , & e materia compa@os concipere s
quornny ope Syftema idem: fic abfolvet-« Sit primyum orbis fphericus
2qué-craflus prorfus immabilis , quem poterit appellare Firmamen-
sam. Sit intra hunc alius Orbis priori concentricus, qui revolva-
tur circa proprium: axem Aquatoris immobilem motu dinrno . 18
fecundus orbis poterit dici Primane mobile . Sit intra hunc tertius
orbis . cujus centrum- deferibat Ellipfim turbatam aqualeny, & con=
trariam il , quam deferibit Terra centrum in Hypothefi Aevvior
siana , & praterea babeat vim inertize refpe@tivam refpeiu orbis
fecundi , cujus iecirco motum diurnuny pasticipet, ac preterea omnia
ejus puncta moveantur motu lentiflimo circa alium axem nongih!
nutantem, contrario- & axquali ei, quo axis Terra circa axem Ecli*
ptice convertitur,. & nutat. Is orbis poterit dici Celam fuderesm

-dotra hunc orbem omnia fydera, & reliqua corpora fita fint , & ha-
Yeant vin inertiz refpectivam refpedtu: hujus Coeli fyderei x? fenfu
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illis pundiis fecantis Eclipticam ipfam .

‘ XXV . o :
fupra expolito . Coelum Sydercum habebit motus aquales fed con=
trariosiis , quos Terra habet in fententia NMevovtonsuns, cum hoc
tantum difcrimine , quod motus dinrnus Terre fit in {enteritia
Newvtoniana {femper circa centrum Terre ipfins , motus diurnus
bujus Cali fyderei it circa centrum primi Mobilis. Ad hofce binos
cxleftes orbes transferentur bim motus Terre , quoruim alter fit cir-
ca ejus centrum , alter fit ab ejus centro in pla Nevotoniana i~
tentia . Quies refpectiva refpeflu Celi fyderei erit diftantia non.
mutata ab ejufdem pundis quibufcungue, titcunque translatis : mo-
tus per rectam refpediivus refpectu ejus Cali erit motus in lined re-
&4 jungente bina quavis ejus puncta utcungue translata . Caxterums
quod attinet ad nofiri Syftematis conftitutionem , unicé ut Telluris
quies cum Newwtoniano Syftemate , & cum mechanicis rationibus
confentiat , nulla eft neceffiras hujufinodi Czlorum realium; ut nul~
la eft neceflitas realis orbitz Lunaris jam productz , jam contracte ,
jam magis jam minus inclinataz ad Eclipticam , jam in his jam in.»

72. Jam vero illud eft nobis omnino perfuafum , neminem fore
Mechanice & Aftronomiz peritum, qui non videar, Terram femel
initio Mundi rite collocatam in hoc Syftemate debere prorius quief~
cere , & tamen omnia phenomena debere eodem protfus mo-
do contingere, quo in hypothefi Nevvroniana Terre mota contin-
gunt. Ut tamen id clarius innotefcat,, duo premittimus: 1. illud in
Mechanicd notiffimam.. Si Mobile quodvis refpecin cojufvis {patii
moveatur motu quoliet , & interea iflud fpatium moveatur motu
oppofito, & aqualiei, quem mobile defcribit refpectu fpatii ipfius s
illud mobile nullo motu vero, & abfoltito movetur , féd prorfus
quiefcit . Si globulum per regulam promoveas , fed tantundem re~
gulam retrahas 5 globulus veré eundem femper Jocum occupabit
licet refpectu regule moveatur , & fanti in ipfa regula , vel regule
motum non fentienti videatur moveri . Si per rota peripheriam mo-=
-veatur in gyrum Formica, fed tantundem in oppofitam partem.,
-tegrediatur rota 5 Formica locum femel occupatum non deferet’s
Res clarius etiam apparebit, i in chartd defcribatur curva ‘quaes
vis linea , tum alia charta exiguo foramine perforata moveatir
motu parallello itas ut centrum foraminis fit femper in ilJd curva:
Styli autem vertex immotus teneatur ita , ut mobilem chartam.s
contingat . Defcribet hic in chartd mobili cirvam zqualem prorfus
ei, qua in charti immotA defcripta fuerat, fed fitu contrario pofi
tam. Styli vertex movebitur refpectu charte per curvam illam, quam
in ea deferibit : fed quia interea ipfa charta movetur tantundem mox

“tu contrario, & wqualis vertey ille ftyli binis hifce motibus oppofi~

tis fefe elidentibus , prorfus quiefcet « . . :
73+ Pramittimus 2., quod pariter eft omnino evidens: quod-
v Ca cunque
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cunque materiz punctum in hoc nofiro Syftemate , refpectu fpatii fy-
derei deferipturum eofdem illos motus, quos in Syltemate N ewvio-
wiano defcribit motu abfoluto . Nam corpus femel quiefcens refpe-
&u hujus fpatii , femper quiefcet refpectu ipfius utcunque translati,
ob vim inertiz; doniec ab aliqua vi determinetur ad motunr. Cor~
pus femel inmotu pofitumy , perget moveri eadem in reta ejufdem
fpatii , fiveita, ut bina punéta fpatii fyderei, qua femel jacebant
indire@um cumeacorpore , femper indiretum jaceant , & moveri
perget velacitate refpedivd eddem, five ita, ut xqualia fint {eg-
mentaejufdem refta utcunque translate sequalibus temporibus per=
curfa 5 nifi quatenus alix vires cogent deflectere a motu redtilineo.«
Quare Terre centrum eodem prorius refpe@ivo motu movebitur
refpeu ejus fpatiifyderei . Nimirum projedis per reftam quandan
ejus fpatii ipsz Terrd , & Luni, ez detorquebuntur ab eo moture-
¢tilineo ad curvam Ellipticam . Interea alio impulfis habito, proce~
deret motu redtilineo totum hoc Syftema, fed gravitate in Solenyde+
fletet ad orbem curvum in eodem fpatio delineandum proximo elli+
pticunt, & fingula fuperficiel pun&ta eundem prorfius motum: habe-
bunt refpe@u fpatii (yderei utcunque moti, & refpedte cujufvis cor-
poris eodent inelufi , quem haberent,, ¥ id fpatium quiefceret .

. 74. At his duebus premifflis manifefto, illud conféquitur s i Ter-
recentrum femel collocatum fuerit in pun@o fpatii fyderei, quod
ipfi refpondet , & axes congruant ; debere quiefcere Terre centrun,
& axem; elifis prorfis motibus contrariis Terre tam progreffivo,
quam vertiginis refpecta {patii fyderei , & motibus. fpatii fydereire-
fpedtu fhatit immobilis , five Terre refpeGu Cxli {yderei, & hujus
vefpen Firmamenti. Phenomena autem omnia codem modo-con=
tingent s; quia quodvis alind corpus , quadvis aliud materix purndom
habebit eofdenmr motus refpetu hujus fpatii fyderei translati, fives
quod idem: eft, accopabit iisdem temporibus eadem ejus punda,
quos haberet, five qux occuparet, fi fpatium quievifér. Exempl
gratia idem @ftus maris continget s quia inxqualitas gravitatis in So~
Iemr, & Lunam efficient, ut maria fub Sole, & Luna , ac in parti~
bus oppofitis magisrecedant abeo puncto fpatii Gyderei, in quo erit
centrum Terre , quam circumquaque per unum quadranten. Tera
Planetas fingulas fpedtabit in eadem pofitione ad e’ invicem , velad
fixas, &eandem ab iis diffantiam habebit; quia ipfa Terra & ipfi Pla-
netz , & Fixe ommes, occupabunt eademr punéta hujus fpatii fyde~
rei, qua occuparent, fifpatium ipfim quiefceret, : "

75+ Ad remadhuc clarius intelligenduny, concipiaturin navi cu~
biculun ,. itequo dunmy navis adhuc quiefcit, moveatur quifbiam: i
gyrum circa punctuny iy medio pavimento defignatuny, & fimul alit
. pariter civca idemy puncinm moveantur in gyrum in iifdem diftantiis »
Interea Incipiat navis transfered mxotw prorfils contrario; & xqualt
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ei. quo ismovetur intra Navim; ac cum Navi ips3 moveatur ec-
dem motu quidquid in ed eft. Profecto idem ille eandem perget ha<--
bere pofitionem refpectu partium Navis ipfius, refpectu omnium..
ejus punctorum, refpedlu caterorum omnium, qui funt i Navis

' pec mutationem. novam , nec translat.onem navis ipfe fentiet . Eg

tamen ipfe, quinayi quiefcente , movebatur motu vero, navijam
contrario motu delatd, quiefcet, quod certiflimum eft; & ut ex
primis ipfis Mechanica, ac Geometriz clementis notiffimum eft,
1ta quiefcet 5 ut fi quis eum tubo optico immobili € hittore contem-
plaretur, videret: prorfus immotum . Adtio illa qua.iple motum.
fium in navi immota producebat , confervabatque , manebit eadem:
translatd navi; {ed qua ipfius motum generabit verum , & abfolu-
tum, nunc generando motum tantim refpectivam ; folum impe-
dit ejus translationem cum Navi. Idem verd adhuc contingeret fi
is etiam fe circa fe ipfum converteret , {ed navis interea circa ipfum
motu @quali, & contrario converteretur . »
76. Id ipfum Telluri accidit in noftro Syftemate . Spatium illud
fydereum eft velut illa navis . Si hoc fpatium per aliquot annos quief-
cat, habebitur NMevvtoniana Hypothefis Terre mote omnibus iis-
motibus, quos expofiimus, & habebitur explicatio tot naturx pha-
nomenorum reda@a ad fimpliciflimain generalis gravitatis legem.
Incipiat jam illud fpatium moveri motu contrario , & aquali iis
omnibus motibus, & ipfius motum comitentur corpora omania in eo~
dem fpatio inclufa . Nullum fané ex iis corporibus eo fpatio inclufis
poterit mutationem ullam fentire ; & quicunque in Terra fuerit , ec-
dem prorfus pacto phanomena omunia contemplabitur, eandem parti-
cularum omnium materiz pofitionem ad fe ipfum, eandem earundem
ad fe invicem deprehendet. Ettamen quiefcet Tellus , quam etiam
omaino quiefcentem viderer, qui extra illud patium conftitutus con=
templaretur . Gravitas ex.gr. , quam habet in Solem non id efficiet, ut
in Solem recidat , fed ipfa & projeftio per re€tam tangentem orbita
Elliptice defignate in eo fpatio circa centrum gravitatis commune
cum Sole id efficient, ut femper debeat efle in arcu orbita ipfius
In eo ejufdem puncto, quod motu {patii contrario retraClum fem=
per idem occupabit pun@um fpatii immobilis infiniti . Nif id gravi=
tas, & vis tangentialis preftarent ; Terra etiam eodem fpatii motu
abriperetur , ut Planet® omnes : eodemque pacto Terre fuperficies
n gyrum diurno motu vero cum Aftris omnibus in gyrum abripe=
retur , nifi vis tangentialis, ex rotatione ipfi in contrariam partem
imprefla, & gravitas in ejus centrum dire@ta obftarent , quibus fit,
ut Terrze fuperficies refpe@u ejufdem fpatii, eundem habeat motum
circularem , quem fpatium habet in partem oppofitam, quod ipfum
requiritur , ne cum aliis Aftris abrepta in gyrum diurno motu abeat
ctiam ipfa . Solum fub Aquatore vis centrifuga orta ex determinas
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tione abeundi refpetu fpatii mob'lis potius per re®am , quam per
circulum detrahet aliquid de gravitate; ac proinde aquilibrio fublate
intumefcent ibidem maria , & figura Telluris erit ad Polos compref
{a eodem prorfus modo ,quo in Hypotheli NVevvtonians . ’

97. Unicum , fed maximum defcrimen habebitur in ea Navi, &
in noftro Syftemate . Quoniam corpora intra Navim pofita gravita-
tem habent incentrum Terr® pofitum extra Navim ; corpus in
medio cubiculo fibi reliGum non ftabit, fed cadet deorfum : & quo-
niam corpora in ea fita non habent vim inertie refpeivam refpedu
‘ejus Navis, fed refpectu fpatii extra Navim pofiti 5 corpus intra illud
cubiculum fitum non ftatim accipiet motum , quem Navis habet , &
fi Navis motu curvilineo movebitur , conabitur abire per re(tam li-
neam, ac vim centrifugam concipiet, qua ftatum ejus refpectu Na-
vis turbabit : & hocpacio fi citius Navis ipfa circa axem quendam ro-
‘taretur, fentiret profeto unufquifque intra eam pofitus rotationem
ipfam ope frictionis {ibi communicatam. Si mufca volaret in im=

motd Navi , tum Navis moveriinciperet; mufca ipfa fuo ipfius mo-
tui motum Navis non adjungeret , nifi pofteaquam aer cubiculo in~
clufus a lateribus ipfis paulatim eundem motum reciperet , & cum
volante mufci communicaret . Secus in noftro Syflemate , ubicum
ponamus inertiz vim refpe@ivam refpetu fpatii fyderei, inquo om-
niainclufa funt Aftra, & omnia coerpora, qux hinc a nobis , ufque ad
remotifiimas Fixarum omnium regiones protenduntur , fpatii motum
corpora ipfa inclufa fatim cum eodem fpatio participant , fine ulld
difficultate , aut refiftentii , aut mori ; & licet Fixe omnes & Plane-
tz motu vero velociffimo defcribant circulos,, & hofce maxime ine-
quales, nuila tamen ex iis motibus vis centrifuga orietur , qua Fixa-
rum quietem refpectivam , aut Planctarum , & Cometaram proprios
motus a gravitate ortosperturbet. Cum enim vim centrifugam pa-
riat vis Inertix , qua corpus determinatur ad quietem, vel ad mo-
tum rectilineunr, nifi aliz vires obfint ; nullam vim centrifugam ge-~
nerabit noftra inertise vis eifpatio alligata , refpeu cujus tum potif-
fimum quiefcunt corpora, cum eofdem ipfius fpatii motus comitan-
tur. Fac repente corpora intra Navis cabiculum pofita amittant gra-
vitatemin Terram , necin aliaquavis corpora extra Navim fita ulld
vi follicitentur , & vis corum inertize, quz a Naviipsi nondependet,
fiat refpeQiva refpedtu Navis ipfiuss & jam noftrum Syftema cum €0
Navis cafu prorfuss congruit , & intra eam jam poterit concipi adum-
bratum totum noftrum Syftema mundanum , velut in quodam 47
thimedeo vitro, quod omnia phanomena exhibebit prorfus eadem
five quiefcente Navi moveatur vert ille globulus, qui Ferram refe-
ret, five edem motibus contrariis agitati, idem vers quiefcar, &
moty tantum refpedtivo agitetur . Si corpora , qua intra Navim fitnt ,
connexa eflent invicem, & cum Navi per folidas regulas vfcrrcaslyt!i
l-l
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ligneas 5 foliditas illa cogeret fequi motus omnes Navis, & fervare
pofitionemrefpectivam refpectu Navis ipfius 5 fed impediret omnino
motus refpectivos ab aliis viribus productos. Nofira vis inertix idem
preftat , quod foliditas in ordine ad communicandos ftatim omnes
motus {patii corpotibus inclufis + fed permittit liberam aGtionem om-
nibus aliis viribus motus refpefivos producentibus intra fpatium.

78. ~ Atque hic illud etiam fit manifeftum, eodem prorfus patto,
quo Terra in hoc Syftemate immota ponitur , fpatio translato moti-
bus contrariis & qualibus iis , quos ea in hypothefi NVevvtoniana ha~
bet, eodem padto pofie quiefcere Planetam alium quemlibet , & alind
punctum quodcumgque ; dummodo fpatium illud mobile , quod fy-
dereum diximus, habeat motus contrarios & aquales motibus ejuf-
dem Planeta vel punéi s & visinertiz fit ut prius refpe@iva refpeéiu
ejuldem fpatii : quod oftendit infinita Syftemata ab hoc etiam noftro
Telluris quiefcentis diverfa, & qux omnia phznomenis probe re-
fpondeant .

- 79. Ut autem conftet non arbitrarium efie hoc noftrum Syfiema,
fi Terre quies affumatur tanquam datum quoddam s fe¢ ed nosa na-
tura phenomenis dire¢ deduci; diligenter notandum eft in motibus
maxime implexis , qui ex aliis fimplicioribus componuntur, ut ipforum
leges definiri poffint , & caufee inveftigari,, non ¢fle ipfos motus com~
pofitos confiderandos in fe ipfis , {ed illos fimplices , €x quorum corm-
binatione iidem oriuntur. Sic i Horologium rotis , & elaftica lamina
compofitum oblique projicias,& notare poflis viam per acrem defcri~
ptam a dente quopiam velocioris rotz, invenies profecto fpiram quan-~
dam maximé prima fronte irregularem, que tamen componitur ex
parabolico motu orto a projectione , & gravitate , & ex circulari or-
to ab elaterio laminz fe expandentis, & trahentis rotas, opecate«
nule . Hujus compofiti motus fingula pun@a immediate admodum.s
difficulter determinabis s caufam phyficam , nifi a{e invicem compo-
nentes motus fejunxeris , nunquam mvenies . Jam vero i quiefcente.,
Terri motus Planetz cujufpiam aut Cometx obfervetur s is prima_,
fronte admodum implexus eft, & irregularis , fpiris nunquam in fe
redeuntibus implicatus , iis omnibus motibus , & motuum legibus,
quas in natura cernimus , prorfus repugnans . At idem in fimpliciffi-
mos quofdam refolvitur , qui firite confiderentur feorfim, & eorum
leges, & caufx etiam phyfice poterunt determinari.

8o0. Confiderata tora hac mafia Fixarum , Cometarum, & Plane-
tarum , videmus refpectivos eotum motus , & proptios , cofdem elie
illos , ex quibus NVevwvronianum Syftema profluxit : Quietem Fixarum
refpeCtivam parum admodum exiguis mutationibus perturbatam; un-
de etiam Fixarum nomen adept funt : Planctarum & Cometatum.
Orbitas e feQionum Conicarum genere cum foco Secundariorum in
Primariis , Primariorum , ac Comctaruné omnium in Sole , cum arels
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tempori proportionalibus , cum quadratis temporum periodicorun,
proportionalibus cubis diftantiarum mediarum. Terra ipfa licet abfo~
lute quiefcens , adhuc fucceffive occupat diverfa pun@a hujus maflx,
feu fpatii, in quo hac ipfa mafla concipitur , & inhoc fpatio defignat
orbitam eafdem legrs fervantem,, quam Planeta ; Simul autem dum
hi motus peraguntur refpectn mafiie totius, five refpeu fpatii, in
quoinclufa funt ea omnia corpora, videmus binos motus alterum
diurnum & communem omnibus Fixis, Planetis , Cometis,, quo citca
Axem Aquatoris ferantur , alterum annuum quo Sol circd Terram,
convertitur per Ecclipticam,, communem faltem Planetis omnibus ,
& Cometis demptd Luni, quorum orbitz cum Sole ipfo transferun-
tur. Nec hiduo motus quidquam perturbant motus itlos particulares,
nec pofitionem refpectivam Fixarum , ac Planetarum ad fe invicem,
& refpectu fpatii totam hanc maffam continentis, refpetu cujus Tet-
ra fola mutat.pofitionem, iifdem ejus furperficiei pun@is jam refpon
dentibus uni , jam alteri puncto totius mafle motu diurno translate ,
& fola Terra cum Lund mutat pofitionem refpectu fyfematis Planc-
tarli , & Cometici cum Sole translati, accupando fucceffive diverfa
ejus pundia. :
8x.  Hic jam ftatim illud dire@é eruirur, corpora hoc fpatio incluft
habere vim inertiz alligatam fpatio ipfi, & non halere determinztio-
nem abeundiper re@am lineamuteunque , fed per relam hujus fpa=
tii transtati motu diurno , & annwo . Nam aliter , quod ex Mechanica
facile deducitur , motus diurnus , & annuus turbarent prorfus motus
particulares Planetarum potiffimum , & Cometarum : necutcn nque
complicatiffimis etiam viribus adhibitis , qas & Dawid Gregorins in
fua Aftrenomii innuit, ad elidendas vires centrifugas ex tot nrotibus
-eriundas , turbatio impediri poffet : nam vires tangentiales adhuc per.
turbarentur s quod facile admodum in Mechanic demonftratur . Re-
fpectivam autem vim inertiz refpectu fpatit ipfius illud etiam probat

quod radiis luminis a Fixis, & a Planetis ad nos tranfmiflis dinrnus

anotus cum omnibus czleftibus corporibus tribuendus omnino eft-
Si radii luminis deferantur ad noftros oculos per lineam vere rectam
mon retam refpeu fpatii continentis maflam illamy omnem Ceele-
fumy corporum; perturbarentur & Planeparum , & Cometarum ip~
forum: orbitz , ut in difquiﬁt_ionc in univerfam Atronomiam fufius
expoluimus , & ‘motus, qui ordinati@imi apparent , revera eflent
mordinatiffimi, ac in Fixis quoque vel qudam prorfus improbabi~
les hypothefes confingendee eflent, vel motus obfervationibus om-
- mibus prorfus contrarii neceffario confequerentur. Nam lumen fiic

«eflive propagari , & fpatio 7. vels. minutorum & Sole deferri in Ter-
¥am , fatis accuratis obfervationibus ; & fatis firm4 ratiocinatione de-
ducitar . anmc_)brcmy radii, quos excipimus, profe&i funt a Plane-
418 paftmulta minuta temporis, & quidem ab alijsplura abaliispau~
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iora, &ab eodem Planeta poft plura vel pauciora minuta , prout
ggrgig » vel minusdiftant a Terra : aFixis ver0 poft horas , dies, &
menfes etiam, ac a remotioribus fortafle etiam poftannos. Cum
igitur quaternis quibuique minutis fydera omnia conficiant diurno
motu unum gradum; fi lux ed diretione deveniret ad oculos , qua_
difcedit , & diurnus motus verus eflet motus fydetum ;5 Planeta &
Cometz occuparent loca pluribus gradibus diver{a ab iis,in quibus ap-~
parent , & quidem numero graduum fere femper diverfo a.b €0, per
quem Sol aloco vifo diftaret , & jam majore, jam minore : quod or-
bitam Ellipticam transformat in aliam prorg'us irregularem , nec ha-
bentem Solem pro foco, nec areas proportionales tempoti, nec qua-
drata temporum proportionalia cubis diftantiarum 5 velofcillationem
quandam orbitarum inducit in aliis P{:inctls longe aliam , perturba-
to miro illo ordine , & tota analogi4 Celeflium motyum funditus
everfa. Incredibile autem eft perturbatiffimos motus ita per propa-
gationem Juminis fucceffivam reftitui , ut hinc g Terra fp(?&atl, at?uc
ope triganometriz redacti ad Solem ordinatiffimi fiant ; fed velex

" ipfo Sole , vel quocungue alio & loco fpectati adhuc inordinatifiimi de-

beant apparere. _ .

g;t plln Fixis autem , nifi exdem =qué omnes aTerra diftent ; vel
intervalla diftantiarum refpondeant accurate uni, vel pluribus con&
verfionibus diurnis, diftantize qua nobis apparent , eflent raa;orei ve
minores , quam revera fint_ita, ut fi bine Fixe in dlf?e um ).dic.
tent cum Terrd , fed ab alid per aliquot horas prius deferretur lu-
men, quam ab alid ; totidem quindenis fui paralleli gradibus a%?:w
rerent diftantes a fe invicem ; cumque ob motum , quem habent Fixe

omnes circa axem Ecliptica lentiffimum quidem, fed ab Aftrono-

mi4 excultd huc ufque non ita exiguum s aliz ad Polos Acquateris
acceflerint , alie receferint , ac magnitudinem pe.xra:llfeh& El quo mg-
tum diurnum peragunt , mutaverint s mutate fuiflent diftantie Jplgi
apparentes ad fe invicem : & eodem pato c}\xﬁgntlag apparentes re 1~
quarum ompium Fixaram non zqué a Terrd @ﬁanuum{mut’agx A){};or-
teret, contra quam obfervamus : exdem enim adrﬁ:n gm dl 'in?s)
nomii excultd perfeverant. Ea omnia evitantur i radus umd't s
dum per hoc mundanum fpatium defertur ad Terram, progre__bl ur
etiam infe motu diurno cum reliquis omnibus Ceeleftibus corporibus ,
& fpatil totius motum comitatur . ]

sz -t %015 igitur , quo nos , pofitd Terra quietz , phanomena dedu-

* xerunt . Corpora omnia Czleftia diurnum quendam communen.,

motum habent, quem habet & lumen ipfum, nec c‘e’? gmtu pertur-

bantur peculiares motus ordinatiffimi Planetarum , ¢ 01n§:te;(1ium .

Quid niigitur ad univerfam hanc materiam t'rapsfcratlér ejufdem.s

motus neceffitas ortz ex translatione fpatii, in quo €adem néatbcna

verfatur , & affixione materie agfpatmm ipfum, cum 'quoqucicfat
5 A
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guiefcere i quiefcat , moverifi moveatur, & refpedtu ipfius in dire-
- {tum moveti , fi motu aliunde accepto ftatum refpe@ivum in eodem
fpatio mutare_debet? Terra ipfadeberet eo paQo abripi in gyrum:
fed impreflus ipfi Terrae motus contrarius ei fimilis , quo Sol , quo Iu:-
piter, quoMars, quo Venus, quoLunaetiam circa proprium axem
convertitur , id efficier, ut ea refpetu ejufdem fpatii feratur in op-
pofitam partem , & jam alize Fixe, jam aliz iifdem ejus fuperficiei pun-

s refpondeant , fed veré & abfolute quiefcat . En utranque ideam.s

translationis fpati , & vis inertiz corporum eodem incluforum refpe-
Givz refpectu ipfius fpatii & phezpomenis immediate erutam , qua
applicata annuo motui totius Planerarii fyfiematis - circa “Ter-
ram extenfo pariter ad materiam omnem fpatio fydereo inclufam,
ac ad motus reliquos omnes neceffarios , ut Ferea ficet agitetur gra:

vitate univerfali, que ex confideratione motuum particularium de

ducitur , prorfus ut in Syftemate AVevveoniano , quicfcat , ad nofirum
nos Syftema totum paulatinr deducit: quod pofita . T crre quieté ut
datoquodam , non folum arbitrarium non eft, fed dire@a, & foli
diffima ratioc_udatmr;e colligitur ex ipfis pature phenomerrs. .’
_ 84« lllud jam reliquumeft , ut demonftremus nihil qnod alicu-
jus ponderis fit pofle contra Syftema ipfar objici , Per't’urbationem..
motuum in hoc Syftemate nullam haberi debére,fi quz bina principia
principiis Machanice communiter admifiis adiecimns admittannllr ;
nec Terram a gravitate in Solem de loco fiio dimoveri ;;oﬁ'c: & muIt(;
minus in Solem recidere , evidentius eft , quam ut iterm ﬁic immo-
randum efle videatur . Duo tantiim obiici poffiiiit, que iis orinibus
gt.u Telluris quietem ut alivnde cognitam non ad;nittunt fumman;
ifficultatem faceffent ; & noftrum fyfkema omnino refpuendum ef-
feperfuadebunt . Primum eftillud © vim inertize corporumi non éfle
refpettivam , feu alligatam: fpatio cuipiam , fed abfolutam iras it
corpus etiam invacto collocatum debeat moveri per re@am lineam.
Secundum : translationem illarh fpatii fa&am meotibus contrariis &

zqualibus iis, quibus movetur Terra in Mevutonigns Syflemate gra- -

vitatis generalis, nullo-pacto admittipofle ; ve] quia fit contraria Me=
chapicz legibus, vel quia opponatur fimplicitati Natuiwe, vel {altem
quia fit arbitraria , & una ex infinitis aliis, qua: haberi po’ﬁ’ent uaﬁ;
preceteris exiftere in natura fit magis improbabile tot vici bus’ A uot
vicibus plures funt infinjti alii poffibiles motus quany is unicas d
8s. Qued ad vim inertiz pertinet , five ad detérminatx'c;nem
quam habent corpora perfeverandi in codem frary quietis, vel mo-
tus uniformis in dire¢tum, id principium nobis innotef'ci,t unice ex
obfc.rva.moml_pus » 8tque experimentis , & ut ajunt, 4 pofteriorvi Nam
& priori ommino innotefcere non poteft s CUM ipf’a nobis nau;ra cor~
porum non innotefcat. Jam verd obfervationes, & experimenta om-
nia inflituta profeQe fint in hoc ipfo fydereo fpatio , quo nomine.

illud
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illud appellavimus fpatium , quod Terram continet , & omnia fyde-
ra. Ac proinde indicant perfeverantiam in e€odem ftatu, non abfo-
lutam , fed refpe@ivam refpe€tu fpatii ejufdem; quod fpatium fi
quiefcat , ea perfeverantia abfoluta erit; {i moveatur , erit tantum-
modo refpetiva . '

86. Conatiquidem funt nonnulli deducere neceflitatem vis iner-
tiz abfolutae , qua nimirum corpus ubicunque pofitum femper cone-
tur perfeverare in quiete, vel in motu uniformi in diretum vero & ab-

foluto, ex principiis Metaphyficis. Ita Exlerss fub ipfum initinm.

Mechanica fux eam ex principio rationis fufficientis demonftrare ni-
titur prop. 7. 8. 9. inquibus fic proponit. Corpas abfolute quicftens
erpetuo in quicte perfeverare debety uifl a canfu externa ad motunm

Jollicitetur . Corpas abfolutum habens motam , aquabiliter perpetto

movebitur , & eadem cejeritatejam antea quovis tempore fuit motthm
wifi canfu externg in.id agat § ant egevit « Corpus abfoluto mots pre=
ditum progrédietur in linea refta . Vis autem demoftrationis huc re~
ducitur . Concipit corpus boc exiftere in [putio infinito 5 atque va-

6no , &affirmat zallam effe ravionem . quare potins in hanc vel illai
' plagam moveatyr : quare potias 'in boc majovem o minoremve ha-
" -beat celeritatewm , quam in slloloco: quare in hanc potius quam aliaw

. regionem decliner . Unde concludit ex defecu fufficientis rationis con-

fequi, perpetso guicfrere debere 5 i quiefcit , perpet#o eadem move-
vi celerstate , fimovetur, & in direétum progredi . Tum utevincat
idem in Mundo etiam ita fe habere debere. Non eff credendum , in-
quit o #z fpatio infinito illo, & wacwo defetum [ufficientis vationis
unicam effe canfum permanfionis in quicte : fed nullum eft dubinm ,
quin inipfu corporis natura fita fit caufa bujas pbenomeni . Defettus
feilicer [uffcientis vationis nov poteft provera & effentiali cujufyue
evertus carlfa baberi ; fed tantum veritatem 4 idque rigidé demonflvat.

Quin & fimul indicas in ipfa rei natura occuitam effe confons verans

effentialem 5 qua non ceffat ceffante illa fufficientis rationis defettn .
87. In primis illud ipfum principium fufficientis rationis nece(la-

vize ad hocut & binis =qué poffibilibus alterum potius fiat , quamal-
teram , nos ompino probare non poffumus faltem tam lat¢ fumptum,
quam fumi folet: Manifefto enim pugnat cum libertatis notione ,
qua qui praditi fant, pofliint pro unico arbitrio filo alterum pre al-
tero eligere , quin nlla fit potior ratio cur illud velint, quod feligunt,
prz co, quod refpuunt . Exit femper ratio aliqua curvelint 5 {ed non
femper erit ratio potior , cur velint alterum pre altero; & ftabit pro
ratione voluntas ipfa . Deinde principium idem , quod nunc maxime
ufque adeo adhiberi folet , putamus omnino nunquam pofle ulli efle
ufui 2d quidpiam utcunque determinandum , & multo minus ad de--
monfirandum . Nam aliud fane eft, quod nulla fit ratio fufficiens,

almd quod nulla nobis innotefcat, Quam hebes fit mentis nofire
acies,
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acies , atque obtufa; fatis profecto cx%erimur. Ex iofinitis tot effe~
¢tuum canfis , quz inmundo exiftunt five ez phyfice fint , five fina-
les, quam paucas novimus , quam multas penitus ignoramus? Quid
de iis qua efle poflunt £ Quisunquam fanx mentis homo , fufficien-
tem rationem , Iccirco , quia nullam videat , nullam efle afirmet ¢
8. Sed ut ad rem noftram propius accedamus: illud inprimis
premittimus , obfervari quidem a nobis perfeverantiam in eodem.
fatu in Mundo , nifi caufa aliqua ad mutationem degerminet ; fed re
altius infpecid nullam apparere metaphyficam neceflitatem ejus prin-
cipii. Neque enim videmus, cur perfeverantia in aliquo ftatu per
aliquod tempus debeat neceflario trahere perfeverantiam per reli-
quum tempus omne , quod fequitur - Deinde ut @quabilitas motus eft
?uldam ftatus corporis, ita incrementum vel decrementum motus
altum datd quacunque lege eft pariter quidam ftatus. Aquabilis
motus celeritatem exprimunt ordinate ad reGam lineam parallelam
reCte infinite tempus infinitun exprimenti : motiis accelerati unifor-
nuicr, vel retardati celeritatem, ordinate ad lineam pariter rectam
fed inclinatam s celeritatem motils accelerati alid quavis lege , ordi-
natz ad alias curvas continuas , regulares , infe ipfiszqué fimplices,
licet refpeciu noftri maximeé compofitas . Cur ille unicus ftatus motus
&quabilis exprefius per re@am parallelam perfeverare debeat , fi fe-
mel coeperit , vel acquiri, fi' caufze externa ceflent, per fe ipfium ab
ipfo corpore, & non potius quivis alius e fatibus expreffis per re@as
inclinatas, vel per quafvis alias curvas. :
89. At in motu accelerato, inquit E#lerys, corpus ex quicte per=

veniffe cenfendum effet, inmotu retardato ad quictem inclinavet,
quod fieri nequit, quia corpus femel quisfeens perpetno quicfeere debe-
ref - In primis fi curva celeritates exprimens pro affiymptoto habeat
rectam exprimentem témpus, ad eam femper accedens, cum ea pun~
-juam congruens , vel ultra eam perpetuo finuata jam recedat jam.s
accedat per vices; fieri fané potef , ut perutranque infinitam ter
nitatem motus habeatur. perpetuo retardatus, vel perpetuo accelera-
tus , vel acceleratus , & retardatus per vices, manente fatu per ean-
dem curvam in fe fimplicifiimam exprefio , quin unquam celeritas
extinguatus . Deinde fi curva illa contigerit alicubi axem , vel etiam
fecuerit ;s haberetur quidem decrementum celeritatis faGum ultras
quoicunque limites , & inpunélo quodam temporis celeritas nulla,
fed quies vera non haberetur ; quia ad quietis ideam pertinet, ut cor-
pus aliquo continuo tempore nullam habeat celeritatem , & idem-
fpatii punétum occupet ;s quod quidem in eo cafly nequaquam contin=
geret, nulla enim continua pars curva celeritatem exprimentis con-
grueret cum redia exprimente tempus, adeoque nullo.continuo tem=
pore celeritas ceflaret , fed ea efiet nulla in puncto temporis, ex quo
quies non habetur. Quare etiam fi tranfmitiarur feptima Eulers pro~

po-

: . CXLV)
pofitio, cum ejus corollariis , in quibus ftatuit corpus, quando ali-
quando abfolute quiefcit , femper antea abfoluté quievifle , & quie-

~ turam , ac corplis femel motum non pofle quictem aflequi, nifi caus

faexterna in illud agatsadhuc tamen propofitio oftava de motus uni-
formitate confervanda nullo modo probari poteft . :

go. Quod verod dereilineo motu additur, neceffarid vel con-
fervando, vel acquirendv a corpore In infinito vacuo polito ; id ve=~
10 a niobis &qué improbatur. Re@a linea eft una ex infinitis lineis,qua
onmnes, utcunque in fefe redeant, utcunque quoquoverfus, quotcuns
que vicibus infleQantur,in fe ipfis funt omnes aqué fimplices ac recta;
licet nobis re@a ipfa fimpliciflima appareat.Er quidem rectam lineam
apparere fimplicitlimam arbitramur iis tantum , qui in intima que-

dam , atque abdita fecretioris, atque profundioris Geometrie arca-

na, ac penctralia nondum irruperint . Caterum reGia lineaipfa Infi-
niti notionem quandam involvit , qua humane mentis aciem pror-
fus excedit . Integram hic quidem locus, & quidem fufiorem difer~
tationem requirit , quam nofiris Setionum Conicarum elementis
maxima jam ex parte diggeftis, & ultimam tantummodo manum.s
defiderantibus refervamus inter alias multas, qua miram Locorum
Geometricorum indolem , miram transformationem , & nexum, &
Infiniti arcana omnino neceflaria, fi Infinitum admittatur, at om-
nem humanum captum longe excedentia proferemus . flla hic in:
nuemus , que maximé ad rem faciunt . In primis Recta linea naturd
fud utrinque in infinitum excurrit , nec ullos limites habet . Qui ter«
minatam affumit lineam reGtam , fegmentum loci Geometrici af+
fumit, eodem prorfus pato, quo qui affumit circali arcum , feg-
mentum affimit peripheriz Porrd linea ipfa reQa infinita, eft quod-
ammodo veluti quedam infiniti circuli peripheria , quae in infinitd il
la diftantii quodammodo in fe ipfam redit, & velut conjungitur,
quod & Parabolx cruribus , & oppofitis Hyperbola ramis contingit,
& vero etiam omnium geometricorum locorum infinitis cruribus s
quz quidem omnia nufquam interrumpuntur, & ﬁAIn.ﬁmtu.rnn ad«
mitti poflit, in infinitd,& plerunque hinc inde oppofitd diftantid con-
junguntur inter fe invicem, & copulantur : quo pacio, & Parabola, &
quidem etiam uterque Hyperbole ramus , abunica quadam X con<
tinna Ellipfi non difcrepant , fi quadam Infiniti myfteria rite intelliv
gantur , & applicentur . . '

ot. Utea, qua ad re@am pertinent , utcunque animo reprefen=
temus, fit quidam circulus , cujus quapiam chorda in infinitum pro-
ducatur utringue . Tum manentibus extremis chorda pundis, &
utroque ex arcubus ab eddem chorda terminatis bifariam fecto, con-
cipiatur perpetuo recedere centrum a chordi circuli, & circulus
augeatur infinitum . Perpetuo circuli arcus hincinde circabinas ine
ter{cCtiones cym ipsd chordd ad chordam accedet , & punctum ,quo

miger
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~ mipoy arcus bifariam fecatur , accedet ad mediam chordam ;s majo~
ris vero arcus medium punctum in infinitum recedet. Si circuli cen-
trum coucipiatur jam abjifle in infinitum , & circulus infinitus evas
ferits abit minor_ arcus in ipfam chordam, five in retam lineam fi-
nitam extremis illis pundiis inclufam , & punGum medinm arcs ip-
fius in mediam ipfam chordam . Reliquus major arcus abit hinc inde
in reliquum omne infinitee chordae tracium extra bina illa extrema.
chordz pofitum , & punum medium arclis majoris , in quo arcus ip~
fe tleﬁebat curfum, jamin ipfinitum ita abiit , ut ineo adhuc in il
infinita nobis prorfus incognitd diftantii continuentur quedammodo
& inter fe copulentur bina illa veluti crura infinita re@a lincx a biv
nis 1llis extremis chorde pundtis in infinitum produa.

93. Et quidem ea veluti conjundtio quadam fic etiam melius in-
notefcet « Aflumatur extra infinitam lineam punQum fixum ad arbi-
trium , per quod concipiatur tranfire alia re@la pariter infinita, que
circa illud punQum perpetuo gyret , & perpetuo fecet priorem infi-
nitam retam immobilem. Dum mobilis reta gyrat defigatur mentis
acies in illud puncum immobilis recte , in quo hec a mobili fecatu.
Apparebit itatim hoc punctum recedere lentiore quidem motu, ubi
mobiljs recta ad immobilem perpendicularis eft , vel inclinatur in_
angulis parum a recto differentibus . At inclinatione crefcente , cre-
fcet mtg\rfec’hon.xs velocitas , quas ita recedet s ut re@d mobili fada
Pa{allaela re(te immobili , nufjuam inveniatur a nobis , & ininfinitd

- 1) diftantid noftre mentis aciem penitus effugiente delitefcat . At
pergente motu mobilis redle, edque in oppofitam partem inclinati ,
jam illud punéum ex oppofitd parte ex intinitd diftantid regreditur.
tanquam {i Infinitum, in quod abierat, cum Infinito oppofito , ex quo
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regredxtur}q infinita 1113 diftantid conjungeretur ; & bina illa crura
ranquam bini infniti arcus infiniti circuli in medio illo pun@o , quod
in infinitum receflerat , copularentur , atque unicum infinitum qui-
dem , fed continuum geometricum Jocum efficerent . Et hoc qui~

-dem paflo contipuato circulari motu mobilis reGz in infinitum, con-
tinuabitur inter{ectionis excurfus per reGtam infinitam immobilem .
Ea intesfectio in fingulis revolutionibus re@z mobilis totam immo~
bilem rectam percusret bis , & bis per infinitum tranfibit . Videbitus

1bi faltus quidam infinitus haberi s fed faltus effe definet; fi hec
prorfus imntelligibilis conjunctio infinite diftantic , quosunque de-
mum pacto concipiatur. Incredibile dictu eft, quam hac infinite linee
in fe redeuntis idea quadam, comparandis inter fe geometricis locis
Eferwat., & pouﬁimux:n Conicarm_n Sg:(f’cionum uniformitati cuidam,
dng‘&g‘ﬁ;ﬁum omnium generalitati intelligende, ac determinan

93. Porro in hec refta liner arcana incurrit quodammodo, qui

Jnotum in reia linea concipit uniformiter continuatum ; licet enim
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hoe motu tranfitus ille per Infinitum haberi non poffit: tamen infi-
ni:am reQa ipfius linex extenfionem concipiat necefle eft, quz fi
fi alicubi abrumperetur , motus peream continuari non poflet, &
pun@um illud temporis determinaretur, in quo motus ipfe abrumpi
deberet.

94. Hafce difficultates non habet circulus, néc curva ulla infes
ipfam rediens ut Ellipfis. Ipfe quidem circiilus infinitis rotationibus
infe ipfum regreditur, nec originem habens, nec terminum; un-=
de fit ut Cyclois ab eo genita infinitas Cycloides motu continuo de~
feriptas , & e invicem ficcedentes contineat , qua omnes unicum
geometricum locum continent, quod infinitis aliis curvis ope circull
generatis continzit . Adhuc tamen ex eo ipfo, quod in fe redeat,
quod in fe ipfum cortorqueatur , finitum tantummodo {patinm am-
ple@ens , nfquam in infinitum recedit « Totus mentis noftre , &
vero etiam frontis oculis patet, receflu illo infinito rectx linex , den=
fiffirais quibufdam ipfius Infiniti tenebris obruto, & viribus noftre
mentis impervio. Quamobrem fi res rit¢ confideretur, fimplicior
potius videri debet circularis motus, quam reclilineus, & circulus,
ac cutva quvis , que in orbem redeat , reQid ipsd fimplicior s

95. Hifce autem omnibus illud etiam addendum : errare profe-
&o eos omnes, qui circulum, vel curvam aliam quancunque pu-
tant e rectis lineolis conftare . Solent quidem pro redis lineis wfur-
pari minimi curvarum arcus, contempto fpatiolo illo , quod inter
arcum & chordam intercedit 5 quod ipfum {i rite flat , tuto fit . At
funt infiniti cafus, in quibus id ipfum non liceat, & circuli arcus
curvarum aréubus fubftitui debent potius quam re@a; funt aliiinfi~
niti , qui ne circnlum quidem patiuntur, & in quibus fubftitutio erro
res pareret infinitos . Ejufmodi fubftitutio iccirco fit , quia nos mul-
to clariorem ideam habemus fegmenti linex re@e , quam cireuli,
& circuli quam reliquarum curvaram. Intuemur mentis acie pul-
chertimam recilinel fegmenti proprietatem, qua fit, ut utralibet ex
parte alteri fegmento fuperpofitnm congruat; & qua inde inpumera
fan® confedtaria fponte tluunt , facili ratiocinatione colligimus. Huic
fuccedit circularis arcus, non quidem utrique ex parte, fed tamen
cxalterd , cum arcu zqualis circuli congruens . Hinc elementa Geo~
metriz diggeffimus continentia proprietares refarum & circuli; qua
binis axqualitatis principiis innituntur : Congruentie quantitatum ,
& fubtradtioni, vel additioni zqualium abaqualibus, equalitate ra~

‘men per congruentiam prius determinata . Infis Elementis ad rectas

circulum ipfum exigimus: cum redta cxteras omues curvas coms-
paramus : deviationes- a redilined dire@ione tanquam errores quol-
dam, & evagationes confideramus. Hinc, que curve a redlis rev
cedunt magis , €as magis compofitas dicimus , & complicatas. Re-
&itndo eft nobis quadam velut menfura, quedam velut unitas, cum
qua ceters pofitionis modos comparamus. 96, At
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96, At curva quavis eft itain fe ipsd fimplex , ut nullus ejus arcus
cuntinuus utcunque exiguus cum rectd, vel cum alia curva conti-
und congruere poflit, quod quidem generaliter etiam demonttrari
poteft . Hinc fi quod forte Creaturarum genus aliam curvarum fpe-
clem intimius perfpiceret ; id fane iis pro menfurd, vel pro unitate_,
quadam ufiim, ad eas exigeret, cum iis compararet , & ex earum
proprictatibus @ftimaret curvas alias , & ipfam re@am :-ac redte ip-
fius fegmentis infinité parvis earum videlicet curvarum fegmenta
fubftitueret. :

97. Hinc jam illud fequitur errare eos, qui-cenfeant idcirco per
tanggntcm_re&am debere abire corpus aliquod , ceflante actione ¢x-
ternd; quad redta linea fit quadam continuatio arcus curvilinei infi-
- “mite parvi. Profedo arcus circuli ofculantis curvae cujufvis ar
- cum 1nfinities magis ad eum accedit circa ipfum oféulum , quam

recta linea, que mpfium ibidem contingit . Et demonftrari facileo
poteft efle curvas cugvarum ofculatrices, quarum aliee ad eas in-
finitics magis accedant, quam alie; licet nufquam congruant ; 4c
proinde infinitos efle contaCtuum angulos alios alii minores , #é-
que novit Natura limitem : ut Nevvtowss de angulis ipfis conta~
Guum affirmavit. Quamobrem quotiefcunque a motu curvilineo
tranfiretur ad redilineum ; faltus profeo quidam fieret , multo
ut;que major, quam {i ex una curva in alias ipfi finitimas tranfi-
Yetur.

8. Hinc nifus abeundi per retam tangentem in cirvilineis moti-
E}JS non ex ipsd rei in fe confideratz naturd oritur, nec rei natura po-
f{ulat motum redilineum potius, quam curvilineum cujufcungue.
curve: {ed ea Naturae lex eft arbitraria , quam nihil obeft , quomi~

- nus pro arbitrio fuo mutare potuerit ipfe Supremus Conditor , dum
rerum feriem ordinaret . Status movendi per rectam lineam , eft
unus ¢ corporis ffatibus, ut funt ftatus movendi per curvam lineam
quamcunque. Unum ex hifce fatibus pre alio eligere , & unius no-
bis , quam altc'r}‘us clariorem ideam ingenerare , id vero , noftid
‘quidem fententid , Supremi Conditoris fuit. Quiipfe quam potifli-
mum rationem in Muudo fic ordinando fecutus fuerit ; id vero nors

quarimus s cum inventuros non fperemus . Neque enim infinitz men+.

tis illius fapientifiima, acdivina confilia in hebetem hunc & tam
arQis limitibus circum{criptum noftrum animum cadunt . Non adeft

fofficiens'ratio, cur corpus motu aliquo delatum ad dextram potius.

‘defle@at, quam ad finiftram. At nec adeft fiifficiens ratio, cur per

retam pergat : nec adeft, cur ad centrum quodcunque accedat po-

tius , quam recedat: nec adeft, cur a curve cujufvis pofitione in-

trorfum defledtat potius quam extrorfum. '

.99+ Hincen quo nos maximé in hifce omnibus propendemus :

Materiam naturd fua putamus prorfus jnertem, nimirnm pr.ori;urs in=
: diffe-
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differentem -ad mottim, &ad quietem ita , ut & determinatio per-
{everandi in codem flatu, & eledio motus uniformis, ac rectilinel
pree aliis , & reliquarum virium omnium impreflio pendeant unice:
alibera quadam voluntate Supremi Nature Opificis , qui ut mate=
riam potuit pro liberrimo arbitrio fuo creare, ut ipfi libuit, vel non
creare; ita etiam potuerit eandem creare cum his conditionibus , &
proprietatibus , quas habet , vel cum oppofitis pror{us, nullg iis ila-
t4 vi, ntcunque deinde phyficé explicande fint proprietetes ipfie , que.
ab unico etiam ipfius nutu, & quadam pure extrinfeca lege pendere
poffent: a quo proprietatum a D.O. M. prolibito fito inditarum.s
pumera , ne impenetrabilitatem quidem , atque extenfionem exclu-~
dimus, quas per vires quafdam in minimis diftantiis repulfivas ex-
pofiumus duobus ab hinc annisin Différtatione de Viribus Vivis. At-
que hoc demum pacto materia erit {ubftantia quadam pror{us iners,
& defe weque quid , neque quale , negue quantuns 5 fed Suprémi Na-
ture Conditoris nutibus procfus obfequens , & eque ad omnia indif-
ferens . Natura erit aggregatum earum ommnium legum, quaspro
atbitrio fuo idem, dum orbem conderet , fanxit . Nature invefti-
gatio erit inquifitio ineafdem leges, ex phznomenis eruendas, ex
quibus cognitis iliud utilitatis profuet 5 ut hujus vetuti Reipublice
cujufdam leges, quibus nos etiam fibjecti fumus, habeamus petfpe-
Qas, ac noxia fugere, & falubria nobis feCtari poflimus; fed in pri~

- mis fapientiam illam infinitam, Divinumque Conditoris confilium.,

fufpiciamus aflidu®, ac veneremur. Nec hoc erit Phyficam paucis
abfolvere , pro fingulorum effeCtuum canfis reponendo: Qui Desns
voluit ; ut nec pro caufis ipfis in aliorum {entenu reponi debet, Quia
verum natura exigit . Ipfa illa Conditoris voluntas inquirenda eft, &
iz ipfe, quanquam libere leges , quibus hee ordinatiffima Univerfi
co‘n.]pagcs, tam apté inter f& cohwret , & donec ipfi lihuerit, cohze~
Lenit ., o ’

100, Et hec quidem paulo fufius ex Metaphyficis ipfis principiis
ad Enlerionuns argumentum pro inertid corporis in vacuo. pofiti..
Cum vero ipfe id argumentum trapsfert ad corpus in Mundo confti-
ttum ;5 ejufdem vis omnis manifefto languefcit« Habeat corpus i
vacuo determinationem quiefcendi vel abeundi per retam lineam s
Eam habeat ex ips& naturd, non auteny ex liber& Conditoris lege. Nou
Iecirco fequitur corporis naturany exigere, ut i Mundo. quoque.
quiefcat , vel abeat per re(tam lineam: . Exigentia erit quidem eadem.
in Vacuo , & in Mundo , fed terminus qui exigitur, erit diverfis.
In Vacuo pofitunt poteft id exigere , ut quiefcat in vacuno, & non..
quiefcat in Mundo , & in Mundo pariter pofitum idemrexiget .. Po=
tamus gravitatem mutitam: ¢f@ ipfi materiz intrinfecam, & eflen-
tialem 2 in ceteris autem vis fnertiz maneat. Ponamus:unictim glo-
bum in immienfo vacuo. Quiefcet , id ejus natur exigente. Impleas

.o mus



mus Vacuum corpotibus Mundum)con(’ciéuentibuss jam corpus il-
lud ipfum verfus alia movetur, eddem illa naturd, qua prius exi
gebat quietem , hunc exigente motum . Hoc pacto etiam omifiis iis
omnibus, qua fupra ex Metaphyficis principiis attulimus ; de inertid
in vacuo, poflemus noftrum Syflema tueri admittendo phyficos illos
orbes, quos num. 7.’ expofiimus, & dicendo eorum naturam , &
naturam incluforum corporum eam potiffimum inertiam refpecti~
vam exigere . o
~ 101, Exiis antem, qux diximus patet etiam quid reponeadum fit
ad difficultatem fecundam num. 84. expofitam . Translatio illa fpatii
Syderei, quam nos$ admittimus, unicé pendet a Conditoris arbitrio;
qui cum vel quietem , vel hunc potius, quam alium quemvis mo-
tum potuerit-ipfi imprimere ; hunc maximé pro libero arbitrio fuo
impreflit . Non erit hic motus Mechanice legibus contrarins, cum
Mechanice conftitutio omnis ab ipfius arbitrio pendeat. Non erit
fimylicitati Nature contrarius, cum quicunque curvilineus motus
zqué fimplex in feiplo fit, ac reQilineus. Quod arbitrarius fit , id
non obeft: quivis alius arbitrarius edet : fed non ex noftro, verum..
ex Conditoris arbitrio . Nobis arbitrarius non eft, cum & Telluris
quietem, ut datum quoddam , fuppofuerimus , & ed admifsi, eo
nos ipfa Nature phenomena dire@4 ratiocinctione deduxering. Quod
infiniti alii motus ®queé poflibiles fint, id illud tantum requirit 5 ut

nifi aliunde aut quies , aut motus Telluris fupponatur, fufpenfiim.,

cohibeamus animum , & cum tam multa Syfemata &qué poflibilia
videamus , nullum pra cxteris admittamus. Sed cavendum fan¢in
eo cafu non quietem potius fpatii, quam hunc, quam quemvis alium
motum affirmandum . Hanc autem fuppofitd Telluris quiete admit-
tendum pra cxteris , natur® ipfius phenomena , & difcurfus num. 79.
expofitus fatis evincunt : : . ,

102. Caterum etiam fi ex unico Conditoris arbitrio Natura om-
nis repetenda non fit 5 Non iccirco noftrum Syftema cadit. Transla-
tio fpatii_¢ phanomenis Naturg innotefcit , innotefcit inertia refpe-
&iva; fi Tellus quiefcat . Has liceret admittere , & harum ope Con-
fitutionem Mundi, & Nature phanomena explicare, licet etiam.
eornndem caufam ignoraremus . Sic Tellure moti , per generalem.s
gravitatem , incogniti etiam ejufdem causi, explicantur phenome~
na; quia iplam exiftere dire@a ratiocinatione colligitur . Sic ut fupra
diximus Horologii conftitutio ignoratd, vel diflimulatid Gravitatis
atque Elafticitatis causi rite explicatur . '

103, Hzc gquidem diximus, ut cum Tellure quiefcente totamo
Nevutonianam Mechanicam conciliaremus . Ulud certé affecuti fu-
mus, ut totam de quiete, vel motu Telluris queftionem reduxers-
mus , ad quaftionem methaphyficam de natura vis inertize , 8 deo
quiet® , vel translatione fpatii cujufdam ita, ut Phyfici omngs iffcf

. 15,

. CLI) :
(us , omnia phenomena in Munde debeant eodem prorflis padto
contingere in utrdvis fententid , & qued ad Phyfico-Mathematicas
difciplinas excolendas pertinet, nihil fané interfit utralibet ex iifdem
fententiis adhibeatur . Licebit certé nobis impofterum per motums -
Terre refpeivam refpecu fpatii Syderei explicare ;, quidquid ex
vero Telluris motu explicatur; licet motus ipfe refpectivus fit vera
& abfoluta quies : Et hifce quidem hic femel fufius declaratis, patebit
femper impofterum , quo demum {enfit motum Telluris intelliga«
mus, quojefcunque ipfm adhibentes, nos ad hanc differtationem
remittemus. Jam ad alterum differtationis partem faciendus gra-
dus, in qua Aftus Marini phanomena e principiis fuis derivata Geo-
metriz atque Arithmetice ope, & dilucidius explicentur, & multo

‘accuratinsdeterminentur «



