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Konigliche Bobeit!™)
Bochanfehuliche Verfammlnng!

A3 por einigen Jahren einer meiner Amtsvorgdnger von diefem
Plage aus die Verlegung der Ludwig-Magimilians-Univerfitdt nach) DMeiinchen
jchilberte, da jafen wir, wie der erhabene Fiirjt, deffen Bild auch jebt
auf ung Berabjchaut, beftvebt war, alle Wiffenssmweige i ber memen
Universitas litterarum it vereinigen, und ivie nicht ohne Widerjprud
ber von alterd her anerfannten Ficher die nemen Vertreter der Natur-
wiffenjhaft Aufnahme im Lehrfrper fanden.?) Man fitvchtete fiir bdie
bisherige Ginbeit der Wiffenjdhaft, man bedachte nicht, daff gevade bdie
befpottelte Jerjplitterung der Naturwiffenichaft in eingelne Spezialficher
pen Grund 3il erneuter Blitte und u einer Hheren umfajjenden Cinbeit
ves Gangen bilben fonme und werde.

Was damals die Fafultiten ervegte, die Teilung der Arbeit, das
gilt Heute al8 jelbjtverftandlicd); aber eine dhnliche Frage tritt gegeulv&i1ﬁg
an unfere Schulen hevan wnd ift jum Teil, wenn auch nicht ohne mannig-
fachen Wibderjprud), jchon entjdhieden: die Anerfennung der mehr matbemutiid)-
naturiiffenjchaftlichen Bildung als gleichwertig mit der mehr philologijd)-

*) Der Feier wohnte S. K. 9. Pring Konvad von Bayern an.
Y Bergl. Heigel: Die Verlegung der Ludwig-Mayimiliansd-Univerfitit nad) Viinden;
Nede beim Antritt ded NReftoratd, WMiinchen 1897.
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biftorijdhen. Wie wir jebt innerhalb ded Lefhrforpers gern gegenjeitig an:
erfennen, daff Der eine bdiejed, Der andere jened Fad) ald8 Spezialitit
beherrjht und Ddap dadburd) eben jeder bem Gangen am bejten dient, jo
werden fiinftig die verjchiedenartigen Schulen neidlod gegenjeitig anerfennen,
bafy die eine mehr dad Griedhijdhe, die andere mehr die Phyfif oder Chemie
bevorzugt, dafy aber beide gleifmdpig der idealen Bildung der Jugend
dienen. Bon diefen verjdjicdenen Schulen werdben in Jufunft die Stu:
dievenden gleidymifig die Hocdhjhulen beziehen, und die Univerfitdt wird
die Aufgabe haben, fie alle frop der verjdhiedenartigen Vorbildbung zu
einem einbeitlichen Abjdhlufje ihrer Fadjjtudien zu geleiten; und dod) wird
andererjeitd im fjpdteren Leben, jei e im Staatd: und Gemeinde-Dienjte,
oder in Jubdujtrie und Tednif oder in den eigentlich gelehrten Verufen
bie Jweiteilung der Jugendbildung ficd) geltend machen, aber nidht zum
Sdhaden, fjonbdern zum Borteil ded Gangen, da alle bdivergievenden
Rrdfte doch) je nad) ihrer Art durd) gemeinjame Arbeit Fu einbeitlichem
Biele fjtreben.

€3 fann nicht meine Abficht fein, Bier all’ Ddie Fragen zu er:
ortern, zu Ddenen fjoldhe und dhnliche Betradptungen Vevanlafjung geben;
bei der Mannigfaltigfeit der in Frage fommenden Verufe und Wifjen:
jdhaften fithle id) mid) dazu nicht berufen. €8 joll nur meine Aufgabe
fein, bie Stellung der Mathematif im Untervichtipjteme von Schule und
Univerfitdt ind Auge zu fafjen; dad fann allerdings nicht gejchehen, ohne
einen Ausblid auf bdie allgemeinen Jiele der Crzichung zum Hochichul:
ftudium zu werfen; wo id) indefjen die Grenzen der von mir vertretenen
Wiflenjchaft diberjdhreiten muf, da werde id) mih nur der usjpriiche
anerfannter Yutorititen (wie Harnack, Mommien, v. Wilamowip u. a.)
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bedienen.?) Die Frage einer allgemeinen Schulreform, die gegenmwirtig
jo vielfach dffentlich disfutiert wird, lafje id) abfichtlich gany beifeite.

Borweg fei darvan erinnert, daf die verichiedenen neueren Reformen
bes Gymnafialuntervichtes die Mathematif nur wenig beeinflupt Haben,
ol Deshalh, teil Die Streitpunfte dabei auf andeven Gebieten lagen
und bdie mapgebenden PLerjonlichfeiten voriviegend in anderer Ridytung
interejfiert waven. Auch jwijhen humanijtijhen und  Real-Gymnafinm
werden wir faum zu unterjheiden haben;?®) bdie grundlegenden Fragen find
fiir beide Schulgattungen Ddiejelben; nur in den Antwendungen der NMeathe-
matif auf Phyfit und andeve Facher twird die eine Schule weiter zu gehen
haben af8 bdie anbdere; Diefe Univendbungen aber tveten fiiv und in den
Hintergrund.

©3 find drei Jragen, die ung bejchiftigen jollen:
Was ijt ber Bwed Ddes mathematifhen Unterrichtes auf Dden
Gymnafien?

%) %Was im folgenden itber den Untervidht in den Haffijden Shradjen gejagt ift, lehnt
fidh enge an die Darlegungen an, welde die genannten Gelehrten bei Gelegenheit der Schul-
fonfeveny in Berlin 1900 gegeben Haben: BVerhandlungen itber Fragen ded hiheren Unterrichts,
Berlin, 6. big 8. Juni 1900, Halle a. ©. 1901. — Vergl. aud) die Cinleitung ju dem griedijchen
Lefebude von b, Wilamowip=Millendorff, Berlin 1902.

) Nad) Helmholp @kt fih (obgleid) die Realghymnafien mehr Kenntnifie in Mathe=
matit und PHYfif {ibermitteln) ein iwejentlicher Unteridhied zwijden den Abiturienten der
Humanijtijhen und Real-Gymnajien nidht nadweijen: BVerhandlungen iiber Jragen ded hiheren
Untervichtd, Berlin, 4. bid 17. Dezember 1890, BVertin 1841, ©. 203 f. Nad) Klein geigt fid
bei den Humaniften ein Defizit, weil fie die fiir die mathematijde Literatur unentbehrliden
neueven Spradjen 3u wenig fennen, wihrend bei den Realiften die formale Sprachbildung nidt
geniigt und die mangelhafte Kenntnid ded Lateinijdhen jtirt; vergl die »Berhandlungen von
1900%, ©. 80. 9fnlich find die von Slaby bei Studievenden bder technijchen Hodyichule ge-
madjten  Crfafrungen, vergl. ih. &. 31 Jdh felbjt Dabe feine Dbejtimmten Crfahrungen
madgen fonnen, da i) niht Vevanlafjung DYatte, feftauitellen, von welden Schulen meine
Bubhdrver famen.



Wie weit ift diejer Untervicht audzudehuen, um bden IJwed zu
erveichen ?

Wie miifjen die Lehrer zu joldem IJwede an den Hodyjchulen
gebilbet werben?

Die beiden lepten Fragen beantworten jid) von jelbjt, wenn iwiv
ung iiber die erjte geeinigt haben.

Dieje aber hingt aufs engjte mit der andern Fujammen: Was
nennt man allgemeine Bildung? Denn daf der Jwed bder Schule ijt,
vem Sdyiiler die jogenannte allgemeine Bildung zu iibermitteln, bdaviiber
find alle einig, und jeit der Jeit der Humanijten ebenjo daviiber, daf die
Mathematif einen Teil diefer Bildung ausmacht. Und dod), wenn man
beute von allgemein bildenden Fadjern jpricht, wer denft dabei an Ddie
Mathematif? Sprachen, Gejdichte, Wirtidaftalehre, Philojophie find
vielmehr die Fdcher, die der Student zur BVervolljtindigung jeiner all:
gemeinen Bildung anf der Univerfitdt nod) hovt und in denen ex teilweije
fpiter gepriift wird, wo neben dem Staatd-Eramen jeines Fached nod)
ein joldhed zum Nadhweije allgemeiner Bildung exiftiert; wer dagegen fommt
auf den Gedanfen, einen Philologen, Hiftorifer oder Juvijten bei gleicher
Gelegenbeit nach Bervolljtandigung jeiner mathematijchen oder phyfifalijchen
Bildung zu fragen?

Worin ijt dieje Erjdheinung begritndet? Wie fommt e8, daf jchon
pas Wort Mathematif bei vielen Gebildeten ein gewifjes Entjesen hervor:
vuft alg der Ausdrucd der denfbar griften Langeweile, dafy’) die Mathe:

4) Diefe Frage ift von Pringsheim cingehend behandelt: (lber Wert und angebliden
Uniwert der Mathematil, Fejtrede in der bffentlidhen Sipung der L bayer. Atademie der Wifjen-
jdajten, Miindyen 1904, abgedrudt in ben Jahredberidten der Deutjhen Mathematiter:BVereinigung,
Jahrgang 1904.
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matif vielen eben ald die , Wifjenjchaft des Unfabaven” gilt? Da mup
poch) wohl ein Mangel im Untervidtsbetriebe zu Grunde liegen, ein
Mangel allerdingsd, der {hwer u beheben ift, da die Leitung ded Unter-
vidhtes an den Gymuafien meift in den Hinden von Minnern liegt, bdie
ber Mathematif u fern ftehen, um eine hinveichend umfafjende Vorjtellung
pon dem wahren Wefen Dderjelben u befipenn und da bdie eigentlichen
Mathematifer von den [eitenden Stellen, ja auc) von den Stellen der
Rlafjen-Ordinarien, fajtitbevall ausdgejhlofjen werden. Tropdem Melandthon
unter Berufung auf Llato jo warm fiiv die Mathematif eingetreten war,?)
ward diefe Wijfenjchaft in den jolgenden Jahrhunderten immer mebhr zuviid:
gedriingt; der barte Spruch ,,Mathematicus non est collega® davaf:-
terifiert am Deften die Hervichende Stimmung des fiebengehnten und acht-
sehnten Jahrhundertd; wenn auch Carnots, Napoleons und Sdarn-
horits madtiger Cinfluf jeit 1811 eine grindliche Wandlung Hervor:
bradhte,®) haben wic jene Epoche des BVerfennens mathematijcher Bildung

5 Qnabejonbdere Hat Melandthon in feiner BVorvvede zu der lateinijen Cuflid-
Ausgabe (BVajel 1537) fidh) cingehend diber den Wert der Mathematif audgejprocdhen, ausgehend
von Platosd befanntem Worte: dyewpitpntog oddeic sloitw. Auch fonft Hat er fein JIntevejje
fite bie Mathematit durdy BVorrveden zu mathematijen Werfen oder durd) Ratjdldge bei Be-=
fepung mathematijher Profefjuren betitigt.

% Wegen der hier und im folgenden gemadhten Biftovijen Angaben fei veriviefen
auf die Abhandlung von May Simon: Redhnen und Mathematif, Handbud) der Crziehungd-
und Unterrichtalehuel fiiv hhere Schulen, herausgegeben von A Baumeijter, Bd. 4, 2. Hiiljte,
Miinchen 1898; ferner K. A Sdhmid, Gejdhichte der Crziehung von Anfang an bid auf unjere
Beit, bejonders Bb. 5, 1. Abt., Stuttgart 1901 mit Aufjigen von Vender und H. Sdhmid;
3. Baulfen, Gejdichte ded gelehrten lntervichtd auf den deutjhen Schulen und Univerfitdten,
2. Auflage, 3wei Biinde, Leipzig 1896/7; und Hirzer bei ‘F. Klein: Der Untevridht in dev
Mathematit (in dem Werfe von Lerid, Die Reform ded Hoheren Schulwefend in Preupen,
Dalle 1902), abgedructt unter dem Titel ,Hundert Jahre mathematijher Unterviht an den
Hoheren Schulen Preufend” in dem Werte bdedjelben Verfajjers: JAber ecine jeitgemipe Ums=
geftaltung de8 mathematijchen Unterrichtd an den hHidheven Schulen, mit einem Abdructe ber:
jhiedencr einjdlagiger Aufiipe von € Gotting und F. Klein”
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nod) nicht gany iiberiounden; und fHeimlid)y Hingt wohl mandper Schul-
mann nod) an dem Audjpruche von Johanned Schulze aus dem Jahre
1837: ,Jn einer Jeile Cornel liegt mehr bildende Kraft al8 in der
ganzen Mathematif.”

Wie anders dagegen im Altertum, in jener Jeit, die dem Schiiler
ped Gymnajiums ald8 die Periode bder hochjten Bliite von Kunjt und
Wifjenjdhaft gejdyildert wird, von der er aber egen allzu einjeitiger oder
seitlidy bejchrinfter Betvadytung nur ein lidenhafted Bild erhalten fann.

Dieje Bemerfungen rvidyten fidh nicht etwa gegen den Sah, dap
die Sprachen immer den Grundjtod aller Bildbung und Erziehung abgeben
jollen, denn obne reine Sprache und obhne logijdh) vichtigen Gebrauch der-
jelben gibt es feine Wifjenidjaft. Der Unterricht in den logijdh) jo intenjiv
burchgebildeten flaffijchen Spradhen fann wefentlich dazu beitragen, auch
bie Prizifion des Ausdrucs in unjerer WMutterjpracdje zu heben. JIn wie
weit died freilid) durd) die gegenwirtige Untervidhtdmethode erveicht wird,
bas ijt eine andere Frage, fiber die gerade wir Mathematifer Gelegenheit
haben, bei ben fpateven Priiffungen uns ein Urteil zu bilden. €8 fann
in diefer Ridhtung mur voll bejtitigt werden, wad von Helmholf bei
der erwibhuten Gelegenbheit 1890 ausfiihrte:

,Was mir ald der wefentlichite Wangel erjcheint, dad ift die Augs:
bilbung des deutjhen Stils, nicht forwohl feiner Schonheit al8 undchit
feiner jgrammatiid)en Richtigleit und der Pridzifion des Ausdructs, und
ich bin iiberzeugt, dafp davin fid) mehr evveichen lieBe. . . . . Vei meinen
Laborvanten und ifren jchriftlichen Ausarbeitungen handelt es fid) jehlieflich
mur um Punfte, die meift als untevgeordnet betrachtet werden, um ein-
fache useinanderjepung von Tatjachen, aber fie mufpten in diberfichtlicher
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und leicht verftindlicher Ordmung auseinanbdergefest werden, e3 durfte
nichtd ungejagt bleiben, was zum Verftindnid notig war. €3 Handelt
fig aljo wefentlich nur um Volljtandigfeit und Ordmung und die flare
und jharfe Darftellung der Schlifle. Schlieplich), wenn alle dieje Dinge
erfitllt find, ift eigentlich) der gute Stil da. . ... Jdh mufp nun jogen,
baf i) tmmer gewifjfe Beit gebraucht Habe, bis i) meinen Sditlern die
jchdnen Cinleitungen abgewdhnt hatte und jie dagu gebradyt, flar, einfach
und vollftindig auseinander zu jepen, wad audeinander zu jepen war. . . . .
Jd) glaube, dag jind Jiele, die fich erveichen lafjen.”

Und itber die Art, wie fie zu erveichen find, bemerft Helmholh:

,Wirtlides BVerftandnis der Mathematif wird meined Eracdhtend
burd) jdriftliche Ausarbeitung mathematijher Sibe und forgfaltige
Kontrolle ded dabei gebraudhten Ausdrudesd erveicht. . . . . Wenn
man im Kopfe etwas iiberdenft, fann man fich tmmer nod) iveen, ivgend
ein Wort iiberjehen, wad man erft dann merft, wenn man e3 aus:
geatbeitet hat. Jch Balte das fiiv eine Der vorziiglichiten Ibungen, um
su wicflich flavem logijchen Denfen zu fommen und die Mathematif zu
perftehen. Denn wenn die Schiiler e nicht audarbeiten und aufjdyreiben,
mwerden fie e3 dod) niemals ficher vertehen.”

Die mitgeteilten Crfahrungen beziehen fich nicht nur auf die
Priifungsarbeiten von Lehramtsfandidaten, jondern fie laffen fid) auf einen
groflen Teil der gebrduchlichen mathematijchen Lehr- und bung3-Biicher
auddehnen, in denen man nur zu oft eine flove Fajjung von Siten und
Yufgaben vermifst. Hiev muf und fonn Wandel gejdhajfen werden: Der
Mathematifer an der Schule joll jujammenivivfen mit den Sprachlehrern;

bie Mathematit foll nicht duperlich, wie jept, neben bden anderen
2
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Disziplinen ftehen, fie joll mit dem ganzen Untervidhte organijch ver-
wadhjen, und 3war jowohl am Humanijtijhen ald am Real-Gymnajium.

Was bier in Bezug auf Ausdrudsweije und Stil gejagt wurde,
gilt dbhnlich) fiiv fajt alle Bweige ded Schuluntervidhts: bdie Mathematif
ift jtets ein grofer Faftor im Kulturleben der Menjchheit gewejen; als
jolcher ift jie dem Schiiler in bijtorijchem Jujammenhange vorzufiihren;
und dag jollte nicht jdhwer jein im AUnjdhlufje an den Unterricht in der
Gejcdhichte und in jemen Flajfijchen Spradjen, in Ddemen dod) auch die
Grundwerfe der Viathematif gejdyricben jind, jene Werfe, in deren flavem
und oft mit Unvecht gejhmibhtem Beweisgange unvergingliche Vorbilder
fiilr Ordmung und Prizifion vorliegen.

Diefe Forderung freilich feht in Widerjpruch jorwohl mit der bis-
fherigen Cntwidlung des mathematijden Untervicdhts al8 mit den Forde:
rungen nac) Reform diefes Unterrichts, die gerade gegemvdrtig von andever
Seite geftellt werden und bdie fid) Hauptiachlidh auf die Unentbehrlichfeit
ber Mathematif in den Amwendungen, vor allem in der Technif griinden.”)

") Golde Forderungen find bejonderd von Klein erhoben und genauer formuliert;
jie ftimmen in der Hauptjade (Cinfiihrung der Grunbdbegriffe der Differentialredhnung in den
Sdjulunterridyt) mit den von mir weiterhin entwidelten iiberein; nur bie VWegriindung {jt eine
andere, indbem Klein Hauptiddlid) auf die Forderungen der Technil und auf die gu erhaltende
Sonturrenzjdhigleit Deutjhlandd mit anberen Staaten Hinweift (vergl. ,BVerhanbdlungen” von
1900, Seite 163 f.; Kleind jeitere Aufjdpe find in der oben zitierten Schrift wieder abgedrudt);
er betont demnad) aud) die notwendige Entlajtung ded mathematijhen Unterridhted an den
tedniiden Hodjdulen und dentt vorwiegend an eine entjpredende Reform bed lUnterrichtd an
pen Realgymnafien. Nad) meiner Aufjajjung folten bdagegen gerade alle Gebildeten in ber
Mathematit mehr ald bidher gefdrdert werden; gerade die Schiiler der humaniftijchen Gymnafien
bebiirfen einer folden Ergdngung am meijten, da ja biejenigen der NRealgymnafien meift auf
Univerfitdt und tednijder Hodjdyule Hinreidend Gelegenheit haben, fidh weiter mathematijdh ju
bilben. Man follte e8 vermeiden, bdie ideale Gleihberedhtigung bder beiden Sdulgattungen
dadurd) zu ftdren, dah man die eine wieder u einer Fadjdule macht, indem man ihren Lehr=
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Aber biefes Prinzip des Utilitarismus jollte man Hier beifeite lafjen;
baburd) witd die gange Frage in ein jdhiefes Licht gejtellt; es Hanbelt
fich nicht um den Gegenjap von Jdeal und FReal, fondern um den all-
jeitigen usban der hochten Jdeale, um Dden Kampf gegen die weit
verbreitete Vorftellung, als ob die Jdeale der Menjchheit in den Fiinjt-
{evijchen und politijchen Leiftungen und in der jpradyliden Ausdrudsweije
pes Altertums jo gut wie erfhdpft wiren. Die vein wiffenjhaftlichen
Greungenjdhaften des Altertums ftehen allerdingsd zuvitd gegen jene anberen
®aben, die ung dasfelbe jo reichlich davbietet; aber in einer Wiffenjdaft,
in dper Mathematif und befonders der Geometrie Haben die Griechen fiiv
alle Beiten Unvergingliches geleiftet, diefe eime ift ein ungerreipbares
Band, dag unfer modernes Denfen bdiveft mit dem antifen perfniipft,
nid)t vevwittert durc) die Stiivme der Jeiten, nicht ausgegraben aus pem
Schutte der Ruinen, jondern in ungexftorbaver Frijdhe noch Heute braud)bar,
ie vor jweitaufend Jahren. Wie ift e8 miglidh, daf diefes Band an
den Gymuafien nicht mehr beachtet und Hervorgezogen wird, um die Ber-
fniipfung antifer Philojophie mit moberner induftiver Wi enjdhaft im
Geifte der Schiiler angubahuen? Jn dev Tat, wer von unfeven Abiturienten
fennt mehr a8 die Namen der groffen Mathematifer Cuflid, Arcdhimed,
Apolloning, Diophant?

Die jtetige Cntwidhmg griedhijher Wiffenfchaft febt fich fort
bis in bie evjten Jahrhunderte unferer Jeitredhynung, und an bie dort
gefponmenen  Fiden fnitpften Manner i Ropernifus und Kepler

plan den Jiiplichteitforderungen dev Tecinif anpaft. Aud) die Crleichterung ded Unterrihtd
fite Ghemiter und Tedynifer an den Hodhjdhulen gibt allein Ffeinen geniigenben Grund jur
erjtrebten Reform ded Schulunterrichts. Analoge Reformbejtrebungen treten neucrdingd aud in
Frantreich Hervor, wie man a. a. O. niher angegeben findet.
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diveft iwieder an; denn die griechijhe Philojophie veprdjentiert und die
Naturwifjenjdhaft des Altertums, und bdie moberne Naturwifiendhaft ijt
nic)t8 andered al3 bdeven fonjequente Fortentwidlung. Dad jollte eine
Sdyule, weldhe das flaffijdge Altertum zur Grundlage Hat, den Schiilern
begreiflich madjen und zwar durd) die Mathematif und die Phyjit.

Dazu allerdingd miiBte die nadjalexandrinijdhe IJeit ded Hellenen:
tums auf dem Gymnajium durd) Gejdjichte und Leftiive eine eingehenbdere
Wiirdigung finden ald gegemwirtig; und dahin ging aud) fajt einmiitig
aud anderen Griinden die Forderung bder Verliner Schulfonfereny vom
Jahre 1900: Gs mup jene Beit dem Schiiler nahe gebracht werben, in
ber neben dem fjtoffanjammelnden Fleife eines Ariftoteled oder Pliniug
bod) immer eine gliikliche Vevallgemeinerung philojophijcher, d. §. natur:
wifjenjdaftlidher Jdeen zur Geltung fam, jene Jeit, die und in ihre
fiinjtlerijhen Grofe erjt neuerdingsd mwieder u vollem Bewuftiein ge:
fommen ijt, und in bderen Leiftungen auf dem Gebiete der plajtijchen
Sunft wir ebenjo etiwasd unjerem mobdernen Denfen und Empfinden BVex:
wandted finden,®) wie in den wiffenjchaftlichen Bejtrebungen diejer Epoche.
Cin idealer Untervidit — davin find wohl alle einig — foll jo gegeben
werden, daf er die grofien und ugleid) durchfichtigen und jhonen Ver:
biltnifie des Altertums flar vor Augen fithrt; wir mitflen ung Rechen:
jdaft geben fonnen, wie unfere Kultur zujtande fam und wo in der
Bergangenbheit Krifte, Jdeale und Perjonlichfeiten u finden find, die uns
wie Sterne voran leuchten. Wir follen aber auferdem erfennen, baf
jenjeits des Mittelalters eine Jeit lag, die wir in ifrer hijtorijhen Einbeit

*) ©o briidt fid) Kelule von Strabonip in jeiner Reftoratdrede ausd: Die BVors
ftellung von griedijder funjt und ihre Wandlung im neungehnten Jahrhundert, Berlin 1901.
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nid)t betwunbdern, wie es die Schule in Bezug auf die flaffijche Jeit meift
verfangt, fonbdern verftehen follen: jeme fjhon erwdhnte Epoche von
Alerander big in bdie romijdhe Raiferseit, wo fich die griechijche und
vomijche Weltfultur ausbildete und aud welder jowohl dag Chrijtentum
al3 der mobderne Staat erwachfen find. Und wenn bei joldhem Untervidyte
tatiii’tf)ﬁcf) bas Hauptgewicht auf die flaffijgen Spradjen gelegt wird, fo
ift dbag nur dezhalb zu vechtfertigen, weil dadurd) am bejten die Fihigteit
gewonnen wird, gejdhichtlich zu fehen und bdad Gegenwirtige aus Ddem
Bergangenen it begreifen. Und bdied gejchichtliche Sehen follte fitr bie
Mathematif ebenfo gelten, wie fitr jede andeve Wiffenjdhaft. Wir lernen
swar beute ein Stitd antifer Geometrie, aber ofne ung deflen bewupt zu
ferden; toiv lernen auch ein Stiid etwad mobdernerer Trigonometrie und
Algebra, aber wo bleibt der Sujammenhang mit der Vergangenheit, wo
per Ausblict auf die gropartige Cntwicling unferer Heutigen wiffenjdajt-
licgen Mathematit, wo die Beziehung zu jenen andeven Kulturelementen,
bie an der Scdhule fo forgjame Pflege finden?

Unjer Gymnafium Hat fidh in der Jeit bed Humanismus ent:
widelt; die durcd) Ddasfelbe vevmittelte Bildbung beftand Fundchit in be-
ftimmten Renntuiflen und Fevtigleiten, alled bafierte auf den formalen
Riinften von Grvammatif und Rbetorif; Heute ftehen wiv auf Grund
moberner Wiffenjchaft auf andevem Standpuntte; Platons Schule Dder
Wiffenjchaft Bat auf der gangen Linie die Schule bder Rpetorif befiegt;
aber wo ift der fo oft zitiecte Sprud) geblicben, der itber dem Eingange
st Platons Sdule jtand? FHuferlich) befolgen iwiv ihn; e wird
Mathematit gelehrt; aber ift fie, wie Platon es dadte, die wefentliche
Grundlage der Grfenntnis aller Gebildeten? Steht fie 3. B. auf der
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Sdule aud) im geringjten in Jujammenhang mit dem iibrigen Unter
ridhtabetriebe ?

Was find die Griinde diefer unerfreulichen Eridheinung? Was
ihre Folgen? Leptere find leidht erfidhtlich: Die groften Cntdectungen
ber lepten dreifundert Jahre bleiben dem groferen Teile der Gebildeten
unjerer Jeit verjdhlofien. Bu Platons Jeit war die Mathematif ein reines
Sypiel bes freien Gedanfens; die mathematijdh-myjtijhen Trdumereien eines
Bythagoras liefen eine weitgehende Vedeutung der Mathematif abnen,
aber eine foldhe Bedeutung lag nod) (abgefehen von bder Mufif) gang in
per Cinbildbung; und dod) jollte jdhon damals alles Studium mit Dder
Mathematif beginmen! 1Und Heute, wo tir in bder Mathematif bdie
einzige Spradhe haben, durd) weldhe allein fich die umfafjenditen, vom
Attertume faum geahnten Naturgefepe formulieven lafjen, und das eingige
Dilfamittel, diefe Gejepe zu verftehen, — wie wenig lernen Heute etwas
port dem eigentlichen Wefen unferer Mathematif! Dag lehtere befteht
nidgt im SKonjtruieren von Dreiecden aus moglichjt unpafiend gewdhlten
Stitden, nidht im Wilzen von Logarithmen-Tafeln oder im Herfagen von
trigonometrijhen Formeln, fo niiplih) derartige Boviibungen aud) find;
man fann rubig fagen: wer BHeute unfere Gymunafien ald Abjolvent ver:
(aft, Hat nicht die geringjte Ahnung davon, wad Mathematif eigentlich
ift, wag fie leiften fann und was wir ihr verdanfen; ihm fehlt ein grofes
Gtitd aus der Crfenntnis ded Naturzujammenhanges, ihm fehlt gerabe
bag, was bdie griechijhen Philojophen ald bdas Hidhjte anjtvebten und
dbemgemif heute als die hochite Crrungenjchaft preifen wiicden, diefelben
Manner, deven Studium unfere Gymnafien {iber alles ftellen! Bevehren
wir mie dedhalb die Vorbilber des Altertums, um deven Veifpicle nicht
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su befolgen? Die Mathematif gilt Heute an den Schulen wur ald
formales Bilbungdmittel, al8 Turngevdt fiir Ddie 1ibungen de3 Geijtes;
paf fie den Hochiten idealen Gehalt fitr unjeve Crfenntnis bdes Weltganzen
umjchlieft, davan wagt man beim Heutigen Unterrichte faum u penfen.

Wie viele feiern die Namen eined Newton und Leibnip! Wie
enige Haben eine tiefeve Vorjtellung von dem, 1was pieje Wdanner an
Unverginglichem gejchaffen Daben! Hier liegen die Wurzeln unjerer
beutigen Grfenntnis, bier die wabhre Fortjepung dev Bejtrebungen antifer
Weisheit, weldhe duvd) die vorseitig abjdlieBende oder wenigitens als
abjchliepend betvachtete Avrbeit des Aviftoteles fiir 3wei Jabhrtaujende zum
Stilljftande gefommen ivaven.

Und dod) joheint gevade fiiv folhe Gefichtspuntte mandhem von
denten dag Verftandnis zu fehlen, die wiv ald die grijpten Kenner der
flaffijchen Beit und ded gamgen Altertums vevehren. Dap id) nidht itber-
treibe, geigt Mommjens Augjpruch?): ,Wir twerden auc) fermer das
Sdeal menjdhlicher Gefittung fortfahren auf gut lateinijd Humanitdt und
benjenigen, twelcjer den Homer meint mit der Jeit burd) die Lehre von
ben Regeljchnitten exfepen zu foumen, auf gut griechijch einen Vanaujen
su nemnen.”  Hievin legt eine vollige Verfennung Dder Tatjachen; wir
fimen mit Mommien Ddavin itbevein, dap griedhijches Sinmen und
romijches Denfen aud) jest nod) bewufpt oder unberwuft die bHumane
Piloung  beherrihen, daf wiv das Jdeal menjehlicher Gefittung als
Humanitit Dezeichuen; aber dies Jdeal wmfapt nidht nur Qupalt und
Gntwidlung von Kunjt, Politif, Literatur, Gejchichte, jondern auch von

9) Keftrede, gefalten in der Bfjentlihen Sipung der gl preupifdhen Afademie der
Wifienjdaften, 20. Miry 1884, Sigungsdberichte, Seite 246, Berlin 1884.
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epafter Wiffenjdhaft. Die unzihligen Sipe iiber Kegeljdhnitte freilich) machen
nicht die Mathematif aus, ebenjo wenig wie dag Deflamieren Homerijdjer
Gejinge als Jeidjen flaffijdher Bildung gelten fann. Wenn man die
Clemente der Kegeljdynittheorie neuerdings in den Schulunterricht eingefiihrt
hat, jo liegt der Wert diejed danfendwerten Schritted auf andevem Gebiete.

Die Behandlung der Kegeljdynitte in analytijd)-geometrijder Methobe
joll dem Sdyiiler ein Veijpiel allgemeiner Abhangigeitdgejepe geben; der
allgemeine Funftionsbegriff, hier zunddjt geometrijd) eingefleidet, ift e3,
ber die Entwidlung der Mathematif in den lepten Jahrhunderten durch:
fept und beberridht, auf dem bie grofen Entdetungen von Newton und
Leibnip beruhen. Dad jollte dem Schiiler in Prima flar gemadyt
werden, und died durdhzufiihren it nicht unmoglich, denn dazu liegen in
der Trigonometrie die bejten BVoviibungen zur Hand, dazu bietet-ﬁd) in
ver Phyfif mannigiache Gelegenbeit, dazu wird aud) die Kegeljchnittlehre
beitvagen, wenn nidyt der Lehrer, um jdhone Aufgaben zu Priffungen und
Sfriptionen zu haben,'®) die Energie der Sdhiiler in unniipen Spieleveien

19) Die entjdeidende Bedeutung von Striptionen unbd Ertemporalien fiir Beurteilung
der Sdiiler ift auf der Berliner Sculfonfereny von 1890 allfeitig verneint, dagegen ifhre jdhidlide
Wirtung betont worden (vergl. Seite 274 und 543 jener ,BVerhanbdblungen”).

Mit dem Urbeiten der Sdhiiler filr bejtimmte Termine foldjer Striptionen (wie ed
hier in Bayern wenigjtend iiblich u fein fdjeint) diirfte aud) die leidige ﬁberbﬂtbungafmge
sujammenfingen. Jn meiner Jugend lannte man dergleiden nidyt; niemand bdachte an {lber-
biirbung, und dod) wurbde viel mehr verlangt ald jept (lateiniidher WAufjap, griediide Striptionen,
umfangreidhe Privatleftiire, lateinijder Kommentar zu Horazijden Oben, analytijdhe Geometrie
ber Stegelidnitte); dbhnlid) fpridht fidh Helmbholp 1890 aud. Die ﬁberbﬂrhnmg liegt meiner
Meinung nad) nur in der Unterridhtdmethode, nidht in der Fiille ded Stoffed; jo fagt aund
Holymiiller (Berhandlungen von 1890): ,Mit einigen verminderten Lehritunden ijt ed nidt
getan, bie Methode mup bdie ridtige fein”; vergl. entjpredhende nod) jept autvefiende Urteile aud
dlterer Beit, mitgeteilt bei Pauljen a. a. O. Bd. 2, &. 368 ff.; jowie ibid. S. 637 fj. Nidht
auf bie Unterridhtdmethode in einer eingelnen Didziplin fommt ed an, fondern auf die pibdas
gogijhen Grundjipe, nad) denen die Sdulen geleitet werden.
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erjchipft, jombern fjelbjt mit Vegeifterung und Hingabe den grofartigen
Jnbalt der allgemeinen Begriffe und dag iveite Feld ihrer Anwendungen
st Dbegeichnen und 3u erldutern weif.

Wie jchon oben bemertt, find Hier nicht foldhe Anwendungen ge-
meint, bei Denen e3 fid) um die BVevwertung der Wathematif in der Tednif
hanbelt, fondern Unvendbungen auf andere Jiveige der veinen Natur-
wiffenjhaften, befonders der Aftronomie, Phyjif und neuerdingsd Chemie,
alfo Anmwendungen, die jelbjt wieder dem theoretijchen und damit philo-
fophijhen Crfennen bded Naturgangen bdienen. Dem Laien gegeniiber ijt
e3 awar leicht, den Wert der hoheren Mathematif als Untervidytdgegenitand
badurc) ing vechte Qicht zu fepen, dap man auf die ungeheuven Fortjchritte
ber Technif vermweift; aber die eigentliche Technif gehort nicht auf die
Sdyule; fie fann niipliche Beifpiele liefern, um dad Interefle der Schiiler
it wecen, aber niht Jwed ded Unterrichtes fein; dag Gymnafium joll
bie Grundlagen unferer Crfenntnis iibermitteln, ed joll allen Gebildeten
eine Jdee von der Sicherheit und dem Wefen inbduftiver Forjdung geben;
bie Hodhjchule Hat dann die Friihte diejer Kenntnifife im einzelnen Hervor-
subolen. Dag fann nidht genug bervorgehoben twerden gegenitber den
Beftrebungen von anbderer Seite,'?) twelde die Ted)nif als einziges Leit:

1) Die Forderungen der Tednif in Bezug auf eine beffere Borbereitung der von
den Realgymnafien fommenbden Studierenden find bejonders von Riedler betont, der aber
entfchieden zu weit geht, wenn er 3. B. von jedem Mathematifer tehnijhe Bildbung verlangt:
Unfere Hochichulen und die Anforderungen ded jwangigiten Jahrhundertd, BVerlin 1898; und:
Die technifhen Hodhichulen und ihre wifienjdaftlichen Bejtrebungen, Reftoratdrede, Verlin 1899.
Mit Redht betont er, daf der Unterricht an den tedhnijhen Hodhidhulen ein jeminarviftijder ijt,
da er ftetd mit audgedehnten {bungen verbunden wird; ed wdre aber ein Ungliid, wenn jolde
{lbungen aud) an den Univerfititen mehr al8 bidher {iblich witrden, denn durd) diejelben wird
bad felbjtindige Denfen der Stubdierenden nicht geftirft; wer bdie Mathematit nidht ohne
bungen” lernen fann, follte leber gang davon bleiben. Ctwad andered ijt die Anleitung ju

wifjenjchaftligen WArbeiten in den Seminarien. 3



18

motiv fiiv die Reform bdes mathematijhen Untervidhted ober gar bdes
Unterridytes iiberhaupt hingujtellen verjuden. Die Schule hat den innerven
Menjdhen zu bilden; fiir diefen jollte jtets eined der hidjjten Jdeale jein,
bie Menjchbeit in ihrem Werden aus der Vergangenbheit 3zu vexjtehen,
aber aud) weiter die Diethoden gegemmwirtiger und fiinjtiger exafter Kenntnis
abzuwigen, die zwar veridiebbaren aber nidht iiberfteigbaven Grenzen
aller menjchlichen Crfenntnid zu begreifen ober wenigjtend zu abnen; und
ber einzige Weg dahin geht durd) das Tor der hioheren Wathematit.™?)
Dafiir find die ewigen Gejepe der Planeten-Vewegung, wie fie Kepler
aufgeftellt und Newton im Gravitationsgejepe zujammengefapt Hat, Herr-
lidge Beifpiele oder das Grundgejep der Energie, wie wir es Wayer
und Helmholz verdanfen; dafiiv ijt es aber gany gleichgiiltig, mit welcher
Gejdpwindigeit wiv. die Welt durdheilen, mittels welher Konjtruttionen
unjere Schienenwege Gebirge und Schluchten iiberwinden. Daf fidy
eleftrijche Wellen nad) Herp ohne Drihte im Raume fortpflangen, ijt eine
grundlegende Tatjache, die in ben Sculuntervidht gehort; dap man aber
diefe Tatjache ur Funfentelegraphie benupen Fann, ijt 3war von bder
allergroften wirtidafjtlihen Bedeutung, fann aber in der Schule nur bei-
[dufig erwibhnt werden.

Jn Aufjtellung allgemeiner Naturgefepe hat man in neuever Beit
einen Grad der Vollendung und logijchen Durchbildbung erveicht, dem das

) Die mathematijde Auffafjung der Erfenninidtheorie geht vor allem auf Leibnip
guviid.  Sants Ausiprud) (den der Mathematiter Jacobi als Theje bet jeiner Doltorpromotion
aufjtelite), wonad) in jeder Naturwiffenidajt joviel cigentlide Wifjenjdaft legt, ald darin
Mathematit enthalten ijt, deutet auf eine analoge Anfjafjung. Aud neuever Jeit ijt fiiv Deutjd)-
fand auf Mad und Voltmann zu verweifen, filr England auj Elifford und Peavjon, fiir
Frantreich auj A Comte und Poincaré.
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Altertum nichtd an bdie Seite zu ftellen hat. ,Jh muf jagen,” fahrt
Helmholp bei der erwdbhnten Gelegenbeit fort, i) fithle e3 als ein
Bediirfnis fiiv die Gebildeten unferer Jeit, daf fie mindeftens begreifen,
joie man zu Ddergleihen fommt. Die Grammatif und die Syntay find
allerdingsd aud) geeignet, eine (ogijche Ausbildung u geben und an jcharfe
Formen des Denfens zu gewdhnen; aber da ift dag Unglitd mit den
Ausnahmen. . ... Die jungen Leute, die bis bdahin itbermwiegend vom
Spradyuntervicht gelebt Haben, fommen nun ju den Naturgefepen und
follen Ddiefelben anwenden. Sie fonnen im Anfange fich gar nicht ent-
jchliefren, diefe Forderung ernjt zu nehmen und einzujehen, daff ein Natur-
gefe ettvasd andeves ift als eine grammatijche Negel und feine Ausnahme
geftattet, und daf man mit der griften Sicjerbeit, wenn man feine
Sdyliiffe jcharf 3ieht, vorvwdrts gehen fann, Gebdude von Schlitfien davauf
baven fann, ofne fivdhten zu miifien, auf Ausnahmen u ftofen. Aljo
cie Qaxbeit obder Furchtjamfeit im Denfen erlanbt die Grammatif denn
bod) tmmer; dag liegt zum grofen Teile darvan, daff der in der Sprache
auszubritfende Stoff fich nicht immer in allgemein giiltige und gang jcdjarf
gefafte Sie einveifen laft. Aber es gibt doc) Gebiete ded menjchlichen
Wiffens, wo man in diefer Weife vorwdrts gehen fann, und die find der
eigentliche Tummelplap fitr die veine Verftandesavbeit. Diefe Art der
Verjtandesarbeit ift Jhliehlic) in unjerem Jahrhundert eine Kraft ge-
worden, weldhe man nicht itberfehen dorf, und man muf verlangen, dafp
Qeute, die fich zu den Gebildeten vechnen, minbdejtens begueifen, wie der-
gleichen Dinge miglich find. Wie oft pajfiert e8 mir, daf ich verjuche,
irgend einem litevarijeh untervichteten Mamue einen miv velativ leidht er:
jeheinenden Sapp aus den Naturwifienjchaften auseinanderzujepen, und vaf
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i) die Griahrung mache: der Mann verjteht mid) gar nicht. Jdh Habe
gar feinen Anhaltspuntt fiir ihn; es ijt nicht blof Unfenntnis des Stoffes,
joubern er hat nicht gelernt, die Tatjacjen ald joldye in ihrer unbedingten
Buverldffigteit anguerfennen und damit zu vedhmen. . ... Cv fennt eben
pen Unterjchied nicht zwijchen der Cinfidht in die Urfachen, wovauf jede
wirfliche Grflarung beruht, und wijden Worterlduterungen. Dad ijt
eine Sadje, bei der e nidh)t blof auf eine NReihe von materiellen Kennt-
niflen anfommt, jondern wo e fid) davum Handelt, unferen gebilbeten
Mitbiivgern, die die Dbefte BVildung zu erlangen jtreben, auch das Ver-
ftandnis zu erdffuen fitr die Anwendung diejer Geijtestrifte und Methoden,
beren Widjtigleit jet unjer ganzed Leben beberricht. Deshalb glaube idh,
pafy wir die Mathematif ernjthaft betonen miifjen. . . . . Die Diffevential:
rechnung wiirde i) wenigitens fiir jept nidyt verlangen, aber es miipte
bavauf hingearbeitet werden, daf der phyjifalijche Unterricht Cinficht in
pas Wefen und die Fitlle der Anwendungen der einfachjten Naturgejebe gibt.”

Diefe Forderung von Helmholp fann der phyjfifalijche Untervidt
nur erfiillen, wenn er dem Schiiler die Grunbdbegriffe Gejdywindigleit,
Bejhleunigung, Potential, Energie flar madt; und wm das ju tun, muj
jdlieplich der Differentialbegriff auf Umiwegen Heimlic) eingejchmuggelt
werben, wie e3 tatfichlich in vielen elementaven Lehrbiidhern der Phyjit
gejdyieht.’”) Da fei man lieber offen und fonjequent: nachdem bdie ana:
Iytijche Theorie der KRegeljchnitte gelehrt wird, nachdem man den Coordinaten:
und Funftionsd-Begrifi eingefithrt Hat, entjchliefe man fich dazu, aud) die
Elemente der Differentialvechnung (natiiclich ftetd in engem Anjehlufje an
ben phyjifalijhen Untervicht) pringipiell zu evdrtern.

19) Bergl. Beifpiele Hierfile bei Klein a, a, O, Seite 11 f.
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Denfelben Wunjd) Haben neuerdings die BVertreter der Tecnif
bringend geltend gemacht, wenn auch teilweife aus andeven Griinbden.
Diefelbe Forderung aber ift jhon vor Hunbdert Jahren von Herbart ganj
ebenjo erhoben; und 1873 hat der Phyfifer Arthur von Ottingen in
einer Dorpater Reftoratsrede die gleiche Notwendigfeit betont.) Den
Padagogen galt Herbarts Name ftets als Autovitit, aber feinen
Rat zu befolgen Ffonnte man fid) nicht entjchliefen. And) der Jn-
halt der Sitvern’jen LQehrpline, die 1816 fitr Preufen die An:
forderungen an die Gymnafien fejtlegten, ftimmt damit im wefentlichen
iiberein; die Durchfithrung allerdingsd blieb hinter den enthufiajtijgen Cr-
wartungen zurii, da es fiir jolhe Bwede weder braud)bave Lehrer nod
Qehebiicher gab; und was der Mathematif jhlieflic) gewdhrt wurde,
fonnte fie nur mit Mithe unter beftindigen Kampfen'®) gegen Angriffe

) Wergl. Arthur bon Ottingen: {lber den mathematijen Untervidt in der Schule,
Seftrede gur Jahresfeier der Stiftung der Univerfitit Dorpat am 12. Degember 1872. Der BVer=
fafier toiinjht ebenfalld eine enge Verbindung bon mathematijhem und phyjitalijem Untervidte.

Auf der Berliner Schulfonfereny von 1890 hatte fich der Mathematifer Holzmiiller
gegen die Ginfithrung der Clemente der Diffeventialredynung in den Sdulunterridyt audgejproden;
derfelbe Hat indeffen ingwijhen jeine Anjdhauungen wefentlid) modifiziert, indem er anvdt, ,3u=
nédit an eingelnen Gtellen methodijdhe BVerfuche zu machen, wm zu erfennen, ob in bder zur
Berfiigung ftehenden Jeit eine organijde Cingliedevung der neuen Gedanten in dad Unterridhid=
gebiet evmbglicht werden fann, ohne die allgemeine mathematijde Durd)bildung ded Durdy=
fdnittaidiilerd zu jhidigen”. Bergl. bei Klein a. a. O. Seite 30 f.

Auf der BVerjammlung Deutjder Raturforider und Hrate in Breglau find die ein=
jdldgigen Jragen iiber Reform ded mathematijhen und naturwiffenaftlichen Unterridhtsd ein=
gebend distutiert worden (vergl. den vorliufigen Vevidt in dev Beilage zur Allgemeinen Jeitung
pom 24. Geptember 1904); Rleind bei diefer Gelegenbeit gehaltener Bortrag ift abgedvudt:
Poyfitalijhe Beitjdrift, Jahrgang 5, &. 710 ff.

Gpeielleve Borichlige, betreffend bdie Cinfiigung bder Snfinitejimal-Begriffe in den
Sduluntervidht Hat Gotting audgearbeitet, defjen Abhandlung in dev sitierten Sdjrift von
Klein abgedructt ift.

15) RBergl. bdie betreffende Davtellung bei Pauljen a. a. O. Bhd. 2, Seite 515 f.;
Sdhmid a. a. O. Bd. 5, 1, S. 330 ff.




ber jogenannten humanijtijhen Facher behaupten. Ridytig bezeidhnet war
aber jdhon damals der eingujd)lagende Weg: bdie Crlduterung und BVer-
bindbung der hiheren mathematijhen Vegriffe durch und mit dem Unter:
vidpte in Mechanif und Phyjif. Auf diejem Wege fann das gejtectte Jiel
evveicht werden, ohme dafy bdie Jahl der wodentlichen Stunden vermebhrt
wiirde, gumal wenn e3 gelingt, andeve Gebiete der Mathematif etwasd zu
bejchranfen; wozu ijt 3. B. die jo weitliufig behandelte Jinjeszins-Rechmung
dienlich? wozu die Aufldfung der fubijhen Gleidhungen? So la@Ht fidy
mandjer Ballajt diber VBord iwerfen, um die fojtbare Jeit frudjtbareren
Gegenjtanden zu widmen.

Dieje Vemerfungen beziehen fid) zunidchit auf diejenigen deutjchen
Staaten, in denen fiilr Mathematif und Phyjif mindejtens fechs Stunben
widentlidhy zur Verfitgung gejtellt werden. Unfere bayerijdjen Gymnafien
mit mur vier Stunden fiiv beide Fadjer ftehen da noch weit Fuviik. Jn
Bayern fepte die NReform bder Gymmajien durd) die jogenannten Neu:
bumanijten 1808 ein, und war auf Grund der Niethammer’jchen Lehr-
pline, weldye eine Trenmmg aller Schulen in Realjchulen und Humaniftijche
Anftalten durchfiihrten, aber feit 1830 durd) andere von Thierjd) ans:
gearbeitete erjept wurben. Die Realjhulen wurden wieder aufgehoben;
ber fitr das Hellenentum jo begeifterte Philologe wollte aud) die Jugend
gang in jeinen Jdeen evzogen wifjen; mebr ald in allen anbdeven deutjchen
Staaten herrichen jeitdem die flaffijchen Spradhen in ben Schulen Bayerns '%);

1) Thievid verteidigte fein Syjlem mebhriad) in Heftigen Streitjdriften gegen ver:
jdhiedenene Angrifie, fpdter Hat er indeffen fein abweifended Urteil iiber den in Preufen cin-
geidhlagenen, weniger einfeitigen Weg ur Sdhulveform wefentli) mobdifiziert; vergl. Sdhmid
a a0 S 294 — Manded Bemerlendwerte {iber bayerijdie Sdulen findet man in der Sdrijt
von Flady: Betradtungen iiber die Shulveform in Bayern und Preufen, WMiindyen 1893,
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jelbjt der bejomdeve Unterricht im Deutjchen follte nac) Thierjchs Planen
ausfallen, was aber niht jur Durdfithrung fam; die Mathematif ward
beibehalten, aber der Unterricht big 1854 vielfach) von den philologijchen
Rlafjentehrern erteilt, die Trigonometrie jeit 1854 eingefithrt, 1857 die
nod) Heute fehr ftiefmiitterlich behanbdelte Phyjif; aber die Jahl dev wident-
licgen Stunden fitr beide Ficher, die 3 B. in Preupen fjeit 1856 auf
jed)s erhoht wav, blieb auf viev bejdhrintt. €8 fann wohl nicht be-
sweifelt werden, daf infolgedefien die Leiftungen der bayerijhen Schulen
in der Mathematif hinter Denen andever Staaten zuviictjtehen; das Fommt
allerdingd nicht in dem fiir gang Deutjchland ziemlic) einheitlich) geregelten
Abjolutorium zur Geltung; aber lepteved ijt iiberhaupt fein vidytiger
Mafftab fiiv dag wirtliche mathematijthe Konnen dev Sehiiler; Aufgaben,
jie fie dabei gejtellt werden, fepen meift mebr Routine und Drill al3
geiftige Reife voraus. Wir Dogenten der WMathematif an den Univerfitdten
faben indefien wofhl alle die Erfahrung gemacht, daf die mathematijchen
Anfangsvorlejungen dem bayerijhen Studenten mebhr Schwicrigeiten be-
veitenn alé andeven. $ier bei und ift daher eine Reform Dde3 mathe-
matijchen und phyfifalijchen Untervichts mur moglich, wenn die ahl der
Stunden vermehrt wird; aber aud) biev fann viel Jeit gefpart werden,
indem 3. B. in der vierten Klafje das Rechnen mit eingetleideten Gleichungen
bejchriint oder ausgefept wird, das allen Schitlern gang unnitige An-
ftrengungen zumutet, da ja Ddiefe Anujgaben jpiter in der Algebra ifhve
naturgemife Behandlumng finden.'”) Das Realgymnajium jcheint miv der
barftellenden Geometrie, die dod) mur fiix jpatere Technifer unentbehrlich

17y Bergl. Jiegler: ilber den mathematijhen Unterricht mit Beziehung auf den
neueften Lehrplan fiiv die bayerijhen Gtubtenanftalten, Blitter fiir dad BVayerijde Gymnafjial=
jdhulejen, Bd. 1, 1865, S. 121 ff.
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ift, eine unverhiltnidmipige Jeit ju widmen,’®) die befjer fiir die Grund-
ﬁegriﬁe der modernen Geometrie oder der Hiheren nalyfis verwandt
iirde.  Ferner wird in der Oberflafie faft die gange Jeit verbraudyt,
um die Schiiler durch Repetitionen auf dad Abjolutovium vorzubereiten,
wag ja um jo mebhr notwendig ift, da bdie Aufgaben nicht durch bdie
eingelne Schule, jondern fiir alle Schulen gleidhmifig durc) die vorgejepte
Behorde fejtgelegt werden.’) Hier fonute gebefjert werden, um fo Jeit
3u gewinnen und Ddadurd) dem Lebhrer bie Miglichfeit zu geben, feinen
Unterridyt individuell zu gejtalten und um den Sdhiiler mehr mit mathe:
matijdyem Geifte gu exfiillen, als mit Formeln und Kunjtitiicfen u exmiiden.

Andersartig find die NReformbejtrebungen, welde fich nenerdings
gegen bdie althergebradyte euflidijhe Methode in der Geometrie vidhten;
bejonders in Cngland traten Ddiejelben in Dden [lepten Degennien jdharf
hervor, da dort nod) heute die wirtlidhe Iberjepung von Cuflids Werte
bag eingig gebraudyte Lehrbuch der Elementargeometrie ijt.2%) Allerdings,

') Die grope Bebeutung, die man der darjtellenden Geometrie beilegt, entjpricht den
Berhiltnifien, wie fie ju Anfang ded vovigen Jahrhundertd durd) dad Wirten von Monge
in Franfreid) gegeben waren; von bdort verpflangte fih mit den polytednijhen Shulen aud
ber Unterridyt in der darftellenden Geometrie nad) Deutidhland. JInzwijden aber Hat in der
geometrijjen Wifjenjdaft nad) dem Erjtarfen bder fogemannten neueven ober projeltivijden
Geometrie durd) bdie UArbeiten von Poncelet, Chadled, Steiner, Plitder die darftellende
Geometrie ihre grundlegende Bebeutung eingebitft; fiir den Tedinifer bleibt fie ein unentbelhrs
lided Dilfamittel. €8 erfdeint aber fraglidh, ob bad ein hinreidender Grund ift, fie in ben
Sdyulen beizubehalten. Dad Beidjnen ijt gewif filr alle Gebildeten ein wiinjdendwerte8 Mittel
ur Ausbilbung der Raun-Anjdauung (vergl. den Bortrag von A Vrill: iiber die Scul-
reform und den Unterridyt in Mathematit und Jeidnen auf den Gymnafien, Darmitadt 1890);
badfelbe braudyt aber nidjt an die Darflellung durd) die zwei Projettionstafeln der deftriptiven
Geometrie angulniipfen.

') Diefe Berhiltnifje werden jhon 1865 in den Blittern fitr da8 Gymnafialjdhul:
wefen (Nr. 6, S. 215 fi.) in gleidem Sinne bejproden.

%) Bergl. Henvici, Crofinungdrede der Seftion A (Mathematical and physical science)
ber British Association for the advancement of science, Report of the Southport meeting, 1888,
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Cuflids Bud ift fein Schulbuch, deshald auch in Deutjchland feit lange
burc) Bearbeitungen von grofevem obder geringevem Werte erjept; man
fann in der Tat dem Unfinger manches durd) Verweifen auf bdie An-
jdhauung erleichtern, die bei Cuflid (wenn man diber die Axiome, Defini-
tionen und Poftulate hinaus ijt) feine Rolle mehr jpielt; man fann aber
niemald bdie [ogijhe Sdhdrfe der euflidijhen Sdhlufmweife dem Schiiler
purc) ein andered Berfahren erfeben. Mige man daber fiir die Anfinger
noch teiter al8 bigher von Cuflid abiveichen; auf einer jpiteren Stufe
mufy man ju ihm zuviicfehren, wenn der Schiiler wirflihen ECinblic in
ein toiflenjchaftliches Syjtem getvinnen joll. Befaunt it Euflids Aus:
jpruch gegenitber dem Kinige Ptolemdus: ,E3 gibt feinen Kinigsweg
sur Mathematit.” Um bdie Mitte ded vergangenen Jahrhunderts glaubte
man einen joldhen in der jogenannten neueren Geometrie gefunden 3u
haben; ") id) felbjt war jriiber ein begeijterter Anhanger diefer Aujfajjung,
habe fie aber vollfommen aufgegeben: Je mehr man fid) in da3 eingig:
artige Buch, dagd iiber ziwei Jahrtaufende dad Lehrbuch) von jung und alt
gewefen ift, vertieft, je mebhr erfennt man die inneve Notwendigeit jeines
Berfahrens und feines Aufbaues; und mandje Liicken, die man bei ihm
p- 393 fi. Die von Perrh neuerdingd gemadyten Reformvoridlage jdeinen miv zu iweit ju
gehen, vergl. deven Darfegung bei Fride: [Iber Reorganifationsbeftrebungen ded mathematijden
Elementaruntervichtd in England, Jahresbericht der Deutjhen Mathematifer-Vereinigung Bd. 13,
1904, ©. 283 fi. — DBejonders fejtig ift Méray gegen Cutlid aufgetreten (L'Enseignement
mathématique, 6me année, 1904, p. 89); feine Ginwdnde erledigen fich jum Teil dadurd), daf
ber euflidijhe Gleichheit8begriff durd) bdie jogenannten Gleidhheitd-Ariome genauw fo mit
finematiien BVorftellungen verbunbden ift, wie wiv e Heute verlangen, worauf id) jdhon wieder=
bolt hingewiejen habe (vergl. Vorlejungen itber Geometrie Bd. 2, S. 540 ff., Leipzig 1891).

M) Bergl, . Pantel, Die Glemente der projeftivijhen Geometrie, Vorlejungen,
heraudgegeben von A. Harnad, Leipzig 1876, Scdluf der hiftorijhen Cinleitung; oder aud

begjelben Verfajjers Tiibinger Untrittdrede: Die Cntwidlung der Mathematit in den lepten

Jahrhunderten, 1869.
4+
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hat nadyweijen wollen, werden ald nur jdeinbave exfannt, wenn man fich
wirflid) in den antifen Geift der reinjten Geometrie hineinguleben vermag,
weldjer alled Rechnen und jede uns Hheute jo geldufige Verbindung zwijchen
Bafhlen und geometrijhen Figuven volfommen fern lag. Dann wird
man aud vollem PHerzen dem Ausdjprudie von Stewart Chamberlain
suftimmen, wonad) Cuflids CElemente ein jo vollfommenes SKunjt:
werf find, daf fjie ihm fajt ebenjo jdhon Ddiinfen wie Homers
Jling.??)

Bejonbers danfendwert ift es deshalb, daf von Wilamotwip in
jeinem griechijchen Lefebuche fiir die oberen Klafjen ein Stii aus Cuflids
Clementen den Sdhiilern im Orviginalterte vorlegt, wie denn iiberhaupt
bied Bud) aus dem Gedanfen heraus entjtanden ift, den Gefichtstreis der
Sdyiiler iiber bdie Werfe der iiblidhen Klaffifer hinaug ju erteitern 1nd
aud) mit den Scriftitellern jener eben befprodhenen nachalexandrinijchen
Cpodhe durd) Proben befannt zu maden. Aud Cuflids Elementen
find bie einleitenden Abjchnitte iiber Definitionen und Wxiome foivie
einige iveitere Siipe mit den Veiweijen aufgenommen.

Hier jedod) fann i) ein grofes ,aber” nicht uviickhalten: wird
auch) der Lehrer ded Griechijden imfjtande fein, dem Sdhiiler den Jnbalt
flar zu legen? @ewif, wird man denfen, denn ed hanbelt fich ja nur
um die einfadyjten Dinge, weldhe der Schiiler aus der Geometvie feit lange
fennt!  Und dod) miiffen wir Jiweifel hegen; denn i diejer Einleitung
s €uflidsd Elementen Haben wir eined der jhwierigiten und bewunderns:

) Bergl. Houjton Stewart Ehamberlain: Die Grundlagen bded neungehnten
Jabhrhundertd, 1. Lieferung, Miindjen 1899, Seite 88.
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werteften Werfe vor una. Wie viel ift nidht itber diefe Dinge gejdyrieben!
feit 100 Jabren BHat man auf Grund der Urbeiten von Bolyai,
Lobatihewsfi und Gauf Klarheit gefchaffen, indem man von zunddit
gang andeven ®efichtspuntten ausdging. Aber wasd die Wifjenjdhaft gebaut
fat, dringt mur langjam durd) in die Praxis der Schule. Eine grope
3ahl der Heute gebrauchten Schul-Lehrbiicher jtehen nod) immer auf dem
faljcgen Standpuntte, daf e3 mioglich jei, Cuflid zu verbefjern;>’) und
trooem feit Degennien wohl an allen Univerfitdten BVorlejungen iiber
biefe Grundbegrifie gehalten werden, bringen jene Lehrbitcher nod) immer
Definitionen und jogar Beweife, die feit lange als unzuldffig evfannt
find. Selbjt mandjem Mathematifer wird ed unter diejen Umitinden
Sdywierigfeiten macjen, an der Vevwirtliung des jchonen Gedanfens
mityuarbeiten und den Schiiler tvieder diveft mit Dden mathematijchen
Sdyipen des Altertums befannt zu machen.

E8 gibt leider eine Anzahl von Studievenden und jpiteren Lehrern,
weldje die gange Hohere Mathematif ald unnitpen Ballaft betrachten, da
fie nichts mit Dem eigentlichen Schuluntervichte gemein zu Haben jcheint.
Uber Bier, wo die Grundbegriffe in Frage jtehen, da fommt pie gange
sirmlichfeit folcgen Denfens zutage. Das erfte Kapitel CGuflids jollte
jeber Qefrer, fei es im Urtegte, fei e8 in einer itberfepung, evfldren
fnmen; bas it aber mur miglih, wenn er fic) entweder gang in Die
antife Auffafjung verfenft (und iwie tenige find dagu imjtande!) oder
wenn er durd) die moderne Hoheve Mathematit hinduvd) u jenen Cle:

%) Qergl. die niheren Angaben Bhieriiber in meinen erliuternden NAnmerfungen zu
der deutiden Audgabe des Werted von Poincaré: Wifienjdaft und Hypothefe, Qeipzig 1904
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menten juviidfehrt; der leptere Weg ift fiir bdie meiften der gangbavere
und wird dod) nod) von vielen verjfmiht; ja, Manner wie Lope und
Dithring warnen vor diejem Wege und geben damit einen Veweid der
Liidenpaftigleit ihrer mathematijdjen Bildbung. Euflid s Bud) jollte ferner
allen ein Mujter fein, wie eine Wifjenjdhaft ihre BVorausjepungen u
formulieven Bat; feine Wifjenjdhaft fann ofne Ddiejelben bejtehen, aber
jede eingelne BVorausjepung muf ausgejprochen werben; es darf feine un-
beroupten Borausjepungen geben. Aud) davon jollte den Schiilern eine
Borjtellung verjafit werden; fie follten merfen, daf ed fidh nicht um
eingelne Sipe, jondern um ein grofartiges, in jid) abgejdhlofjened Gebiude
mit jolibem Unterbau Handelt.

Damit find wir in die Crorterung der lepten von bden anfangs
geftellten drei Fragen eingetreten, die fid) auf die BVorbildung der Lehrer
bezog. Sie beantwortet fid) jept von jelbjt; er joll auf der Univerfitit
jo weit eindringen, daf er die joeben gejtellte Forberung erfiillen famn,
er foll auferdem fjeinen Sdhiilern Hinweije geben founen, bis wie weit
jolche Probleme, wie fie die Phantafie aller Gebildeten und der Schiiler
ftetd erregt hHaben, verfolgt werden finmen und zu welchen Rejultaten die
Wifjenjdhaft gefommen ijt, i) meine 3. B. die Dreiteilung des Winfels
und bdie Quadratur ded Kreifes. Der Lehrer foll ferner 3. B. einmal
gehort und gelernt Haben, wie man die BVewegung eined Pendeld oder
die Drehung ecined RKreijeld mathematijch genan behandelt, ofhne fich mit
pen iiblichen Ndabherungdformeln zu begniigen; jodbann foll exr die Grund-
begriffe der analytijhen Mechanif beherrjchen, obhmne weldhe ein exaftes
Yerjtandnid der Phyjif faum moglich ift; er joll hier vor allem mehr
wifjen, al8 er ju lehren braud)t. Das alled find Forberungen, bdenen
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per Deutige Univerfitatsbetrieb vollauf geniigt,?*) bdeven Erfiillung den
Stubdierenden durc) drei bid vier Jahre aud) voll bejhaftigt, sumal twenn

) Diefen Forderungen entipredien aud) im wefentlichen die Priifungdordnungen fiir
Qehramtdfandidaten der Mathematit und Phyfit; in Bayern bdiirfte die theoretijhe Phyfif mehr
betont mwerden; iiberall jollte neben grunblegenden, von jedem unbedingt 3u fordernden Kennt-
niffen (Jnfinitefimal- Redynung, analytifhe und fynthetijhe Geometrie der Kurven und Fladen
yiweiter Ordnung, Clemente der Diffeventialgleihungen und bejtimmten Jntegrale, Theorie der
fomplexen Funttionen bid einjdlieplich der elliptifdjen Funttionen, Fundamentalbegrifie ausd der
Algebra und der Jnvariantentheorie, ®runbdbegriffe der Geometrie, Clemente der Theorie bder
frummen Oberfliden, analytijhe Medanif) aud) Spezialfenntnifie in irgend einer beftimmten
Rihtung gefordert werden. €38 jolite Gelegenbeit gegeben fein, bdiefe Ridtung aud) nad) der
teynijdhen Seite zu wdflen; die mathematijdhe Pritfung aber vollfommen zu trennen in eine
fite reine Mathematit und eine andere fiir angewandte Mathematit (wie e3 die neue preupiide
Priffungdordnung tut) erjdeint mir nidht ald ein Fortidritt. Mehr Gewidt follte auf bdie
Bijtorijdie Cntwidng der Mathematit gelegt werden; nur dann wird e8 miglidh fein, den
mathematijhen Sduluntervicht den Hiftorijd-philologijen Didsiplinen bder Gymnafien befjer
angugliedern; in bdiefer Ridhtung bleibt der Studicvende allerdingd an den meiften Hodhjdyulen
auf Privatftudium angewiefen.

Sn Betreff der genannten allgemeinen Anfordevungen find bdie Dbayerijdhen und
preupijen Pritfungdvoridriften im Pringipe siemlid) gleihmwertig. Hier in Bayern wird von
jedbem Randidaten darjtellende Geometrie verfangt, dad ift entjdjieden ein Borteil; andererfeitd
fehlt e8 an ber nitigen wiffenidaftliden Tradition. Die bon 1873 bhig 1895 giiltige dltexre
Priifungdordnung entjprac) bden wiffenjdaftliden Anforderungen um bie Mitte ded bdovigen
Safhrhunbdertd; jie hatte dabdburd) an Wert verloren, bap bie zweite, eigentlich wiffenjdiaftliche
Priffung (weldhe nad) erfolgter Anjtellung al8 Lehrer abgelegt wurde) faft gang auper {ibung
gefommen war. Jitv die meiften Kanbdidaten fam fo nur die erjte Priifung in Betvad)t, d. h.
eine Anzahl von Klaujurarbeiten iiber beftimmt umgrengte und begeidynete Fddjer, twobei die
(nad) meiner Anjdauung viel widtigere) miindlicge Priifung gang vernadldifigt ward; bei diefer
Pritfung fam €8 dann aud) mehr auf Routine und Drill ald anf wirtliched Konnen an. Fdder,
ie Funttionentheorie und Theorie der Frummen Flddgen, partielle Diffeventialgleihungen 2c.
fonnten nicht gepritft werben, und jo ward pas miffenfdaftliche Nivean der Kandidaten herab=
gebritdtt (natiivlic) tmmer mit cingelnen Yusnahmen). A3 i) vor etwa sehn Jahren hier Bor=
lefungen itber fompleze Funttionen und elliptijhe Junttionen antiindigte, ward id) von Kollegen
parauf aufmertjam gemadyt, daf man fite joldje ®egenftinde (die an allen anderen Univerfitdten
feit Dezennien im Mittelpuntte ped Qntevefjed ftanden) in Mitnchen nur auf wenige Jubhirer
“recynen fonne, ba diefe Dinge nidht gepritft wiirden. Seitdem ijt eine fehr wejentlide Befjerung
eingetveten; und wenn ed aud) wiinjdendwert wive, bajp die Sadje an fidh und nidt die
Priffungdordnung fiir die Gtudierenden beftimmend ift, jo glaube i dod, baf wiv der (feit
1895 geltenden) neuen Pritfungdordnung trop mander ihr anBaftenden Mingel bdiefe Befjerung

toefentlid) u danten haben.
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er, was abjolut notig ift, aud) der Phyjif ausdgiebig gevedht werdben und
aud) jonjt jeine Renntnifje eriweitern will. Jnsbejondere werden viele
mit BVorliebe aud) die Unwendungen ihrer Wiffenjdhaft in der Tecynit
fennen lernen wollen, und BHier in Miindjen Founen wiv ung gliicklich
jhdgen, daf die tedymijhe Hodjjchule den Mathematifern eine fo widtige
Crginzung in jo voriiglicher Weije darbietet; anbeve niverfitdten, bdie
nidht in gleid) giinjtiger Lage find, bemiihen fid) deshalb mit Recht, ihren
Qelrbetrieb durd) Angliederung eingelner tedinijdher Facher ju erweitern.*’)
Aber fitr den Finftigen Lehrer foll nicht die technijche Anmwendung bden
Studiengang bejtimmen, Aufgabe unjerer Hochjchulen und Gymnafien ijt
eé vielmehr, vor allem die ibealen Crrungenjchaften der Crfenntnid und
bejonders der durd) Mathematif bezw. Phyfif gewonnenen Erfenntnid den
Stubievenden und Schitlern zu iibermitteln.

$Halt man an bdiejem Gedanfen fejt, jo fonnen in der Mathematit
an den beiden Arten von Gymnafien wefentlich die gleichen Jiele erjtvebt
werden, an Dder einen werden die Anwendungen nur mehr hevvortveten

#) Die Frage, welde neuen Aufgaben dadurd) den philojophijhen Fatultditen ev-
wadyen, ijt mefrfad) eingefhend erdrtert worden; vergl F. Klein: fiber die Aufgaben und die
Butunjt der philofophijden Fatultdt, afademijde Feftrede, Gisttingen 1904 (Jahredberidite der
Deutichen Mathematiter-Bereinigung, Bd. 13, S. 267 fi.); Gupmer: {lber die auf die An=
wendungen geriditeten Beftrebungen im mathematijen Untervidhyt dev deutjden Univerfitiiten
(ibid. ©.517); F. Klein: {ber den Plan eined phyfitalijd-tedinijhen JInjtitutd der Univerfitdt
®bttingen, Gbttinger Nadyridten 1895; von Ejderid: NReformfragen unjerer Univerfitdten,
Rebe bei der feierlidhen Jnauguration ded Rettors der Wiener Univerfitit fiiv dad Studienjabr
1908/4; Bernheim: Die gefilhroete Stellung unferer deutiden Univerfititen, Rede um Antritt
bed Nettoratd der lniverjitit Greifdwald, 1899; L. Fuds: {iber dag Berhiltnid bder cralten
Naturwiffenjdaft zur Praxid, Rede beim Antritt bed Neftoratd bder Univerfitdt Berlin, 1899;
Fride: liber die Bedeutung der aligemeinen Bildbung, NRede beim Antritt ded Reltoratd der
tednifen Hodijdule zu Braunjdweig, 1904; Sdanj: Die newe Univerfitit und bdie neue
Mitteljdyule, atademifde Fejtrede, Wiirgburg 1902. Jn der zulept genannten Sdyrift find zabhle
reidje weitere Literatur-Nadjweife gegeben.
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al8 an der andern; die Unterjdheidung wird fic) wefentlich auf das Lehren
pes Griechijhen an der einen, auj dag Veriidfidjtigen der Biologie an
per andern zu grimden Haben;®) die Mathematif wird nicht notwendig
pie Cinbeit der BVorbildung jum Hodhjchulftudium zerjtdren.

Der ideale Sinn der ftudievenden Jugend wird am beften geplegt,
et man an der Lehrmethode fejthilt, die fich feit Mitte Ddes vorvigen
Sabrhunderts, d. §. mit dem Auftreten von Jacobi und F. Neumann
in Kimigsberg, von Divihlet in Verlin und Riemann in Gbttingen,
an den deutjchen Univerfitdten in der Mathematit ausgebildet umd be-
wihet Hat; fie bejteht einfach davin, dah der Lehrer den Schiiler moglichit
nteil nehmen (EFt an der wiffenidaftlichen Forjchung. Diefe untrennbare
Verbindung von Lefhre und Forjdung ijt das wejentliche Moment in dem
Aufbliihen unjever Hodhichulen, denn es hat fich in gleicher Weife bei
allen Wifjenszweigen bewdbhrt.

Und wenn id) dazu iibergehe gemdf dem Willen de3 Stifters
unjever Alma Mater, twie ev in der Urfunde von 1472 audgefprochen ift,
an Sie, meine jungen Freunde und Gommilitonen, einige Worte der Er-
mahnung am Heutigen Tage 3u vichten, jo modhte i) Jhnen vor allem
nahe legen, diefe Verbindung vou Qefre und Forjdung nicht aus dem
Auge zu verlieven, fich defjen berufit 3u bleiben, dafy ed war in Ritcfficht
auf zu beftehende Priifungen notiwendig ift, vielerfei Kenntnifie auf der

Univerfitit 3u erwecben, daf aber fit die inneve Bilbung und Befriedigung

) Yudy die NReform bezw. Cinfithrung ved Diologijhen Untervidhtd ift neuerdingd
vielfac) distutiert worden, o aud) auf der diedjdhrigen SIatu'rfnrid)et%eriatr'\'mlung 3u Bredlau;
vergl. Beitrige sur Frage ded naturwifienidaftlicen Untervidted an dent hiheren @d)ufen%bmj
Detmer, Hertwig, Verworn, . und . Wagner, Walther, Heraudgegeben von Ber=

worn, Jena 1904



32

bes eingelnen dag Eindringen in ein Spesialgebiet von ungleid) grofever
Beveutung ijt, daf nur der den Jwed des Hodhjchuljtudiums voll erfaft,
welder den Genufy fennen gelernt hat, den das Bewuftjein bietet, aud
jeinereits zu dem wachienden Kapitale des Wifjens beigetragen 3u Haben.
Und wenn Sie fid) dabei der Fiihrung Jhrer Lehrer anvertvauen, jo
lafien Sie fid) nid)t irve madjen durd) Surufe und Ratjdhlage von aus:
wirts iiber die Richtung des einjujdhlagenden Weges. Die Wahrheit,
nad) der wir alle forjdhen, thront jo Hod), daf fie und in abfoluter
Reinbeit vielleidht fitr immer duvd) Nebel und Wolfen verborgen bleibt,
aber wer e3 unternimmt, den Weg 3u bahnen und die Hindernifje Hinweg:
gurdumen, der fanm nur von Sdyritt ju Sdritt, von Stuje ju Stufe
Umidjau Balten, um aus einem fidjeren Tritte einen neuen 3u gewinnen.
€r ijt nur fid) jelbjt verantwortlid), niemand fann von unten dem fithnen
Bergjteiger an jteiler Wand Ratjdldge evteilen wollen. Seine Erahrung
wird ihn weiter helfen, und dieje Erfahrung jeinen Schitlern mitzuteilen,
baburd) neuwe Fithrer und Forjer hevanjuziehen, das ift jeine jchinite
Aufgabe, und dag BVertrauen jeiner Gehilfen und Schiiler fein jehonjter Lohn.

w
-
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