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Gestatten Sie mir, daB ich heute zw Ihnen iiber das groBe
Ritsel spreche, das dem seltsamen Treiben der Insekten zugrunde
liegt. Hierbei wollen wir uns wohl hiiten, nur Wunderliches zu sehen,
da wo Wunderbares sich uns offenbart.

Eine neue Weltordnung scheint uns mit den Insekten entgegen-
zutreten, eine hochste ZweckmiBigkeit des Tuns, ohne daB der
Zweck erkannt wiirde, ein zielsicheres Reagieren, obwohl das Ziel
nicht vorausgeschaut, hiufig nie erlebt wird, ein sinnvolles Handeln
ohne Sinn dafir. Ein passives Getriebenwerden des Individuums zu
verwickeltsten Ketten von Handlungen, ohne da8 das Tier jemals
erfahrt, wozu es all das ausgefiihrt hat, eine Welt von Marionetten,
die, wenn sie Einsicht gewinnen konnten, sich selbst zum Ritsel
wéiren mit ihrem wundersamen Treiben.

Die Flugfahigkeit schafft den Insekten einen gewaltigen Lebens-
raum und vielgestaltige Ausniitzungsmoglichkeit. Komplizierte Lebens-
gestaltung aber verlangt — sollte man meinen — reiche Erfahrung
und somit langes Leben. Da aber das fliegende Insekt sehr kurz lebt
und meist sofort nach dem Schliipfen, also ohne jegliche Erfahrung,
mit seiner Rolle zu beginnen hat, muBte hier eine andere Losung
gefunden werden: Diese Tiere brauchen ihre Rolle nicht lernen, sie
bekommen sie als Erbstiick mit auf den Weg. Sie ist ihnen angeboren.
Das Leben der Insekten ruht wesentlich auf ererbtem Reagieren. Sie
handeln immer richtig und sind, solange die Bedingungen normal
sind, von erstaunlichen. Fihigkeiten. Ohne Erfahrung gesammelt zu
haben, werden sie mit einer komplizierten Welt fertig, das heifit hier,
sie sorgen fiir Erhaltung der Art. Kurz das ganze Leben der Insekten
ruht auf Instinkten.

Als Beispiel sei eines vorausgestellt, das den Vorzug hat, hiufig
untersucht worden zu sein. Eine Grabwespe legt ihre Eier in einer

- Erdhohle ab, die sie gegraben hat. Die Eier werden an der Decke

des Gewdlbes angeklebt. Nach der Eiablage wird die Hohle mit Vor-
raten fiir die spéter ausschlipfenden Jungen versorgt. Diese ernihren
sich aber nur von frischen, lebenden Kleintieren, hauptsichlich von
Insekten. Es gilt also lebende Insekten oder auch Spinnen in die
Hohle zu transportieren. AuBierdem miissen — da die Mutter schon
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4 REINHARD DEMOLL

vor dem Ausschlipfen der Eier stirbt und mithin das Entfliehen
der Beutetiere nicht verhindern kann — die Beutetiere gelahmt und
so fluchtunfihig gemacht werden. Dies schiitzt zugleich die aus-
schlipfenden Jungen davor, daf sie eventuell von ihren Vorrats-
tieren aufgefressen werden. Der Vorgang spielt sich nun in folgender
Weise ab: Wird von der Mutter eine geeignete Beute, z. B. eine Heu-
schrecke erspiht, so stiirzt sie sich auf sie und bringt ihr meist
mehrere Stiche in die Bauchseite bei, die eine Lahmung hervorrufen.
Das Opfer vermag nun keine geordneten Bewegungen mehr aus-
zufithren, wohl aber treten noch ungeordnete Kontraktionen der Mus-
keln auf. Nun beginnt der-Transport nach der Hohle. Wird dieser
durch die Zuckungen der Extremititen erschwert — besonders beim
Transport durch Gras .— so wird noch eine besondere Priparation
"der Beute vorgenommen, die lediglich das Einschleppen erleichtern
soll. Der Lihmung durch die Stiche wird nun noch eine Betdubung
des Gehirns hinzugefiigt. Die Grabwespe driickt von oben her den
Kopf der Heuschrecke etwas nach unten, fihrt dann vom Nacken
aus mit ihren vorderen Mundzangen in die Kopfhohle, faft das
Gehirn des Opfers und beginnt nun mit einer subtilen Massage, die
zu einer lingerdauernden Betdubung fiihrt. Jetzt unterbleiben die
stérenden konvulsivischen Zuckungen, die Extremititen hingen nun
schlaff am Korper und der Transport kann . vonstatten gehen. In
der Nihe der Hohle angelangt, wird die Beute zunéchst niedergelegt,
die Hohle eingehend untersucht, ob noch alles in Ordnung ist, und
erst jetzt das Beutetier in die Hohle geschleppt. Ist auf diese Weise
die Hohle geniigend mit lebendigem Fleisch versorgt und verschlossen,
so stirbt die Mutter, ohne das Ausschliipfen ihrer Jungen noch erlebt
zu haben. Die Beutetiere, die noch einer besonderen Betiubungskur
unterworfen wurden, sind mittlerweilen wieder erwacht. Die Léhmung
aber hilt an. Ein Entfliehen ist also unmdglich. Die jungen Larven
der Grabwespe begeben sich bald nach dem Verlassen des Eies an
den von der Mutter gedeckten Tisch. Sobald sie aber ihre Braten
anschneiden, antworten diese oft mit energischen, wenn auch unge-
ordneten Bewegungen, die immerhin den winzigen Grabwespen-Larven
gefihrlich werden konnen. Sie sind aber gut gesichert. Sie haben sich
an einem selbstgesponnenen Faden von der Decke der Hohle auf ihre
Beutetiere herabgelassen und halten sich den Riickzug nach oben
offen. Wird ihnen das vorgesetzte Gericht zu lebhaft und bedrohlich,
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so klettern sie schnell in Sicherheit. Die gelihmten Beutetiere werden
nun bei lebendigem Leib langsam aufgefressen.

Die Beispiele lieBen sich beliebig vermehren, bei denen mit gleicher
Aufdringlichkeit uns das entgegentritt, was den Instinkt charak-
terisiert.

Man mochte von raffiniert Ersonnenem sprechen, aber man findet
niemand, der es ersonnen haben kann. Die Mutter erlebt ihre Jungen
nicht mehr. Sie erfihrt nie, daB aus den Eiern Larven werden, und
daB diese nur lebendiges Fleisch fressen, sie kann nicht wissen, dafB
die Fixierung der Eier an der Decke fiir die Jungen hochst zweck-
mibig ist. Wir sehen — und das ist das Eindruckvollste — die
Mutter haspelt eine lange Kette von Handlungen ab, ohne daB sie
von der Bedeutung ihres Tuns Kenntnis haben konnte.

Und nun dringen wir ein in die Einzelheiten dieses wundersamen
Tuns. Das Lédhmen der Beute geschieht immer durch Stiche von
unten her. Heuschrecken erhalten drei Stiche, einen vorn am Hals,
einen hinter der Vorder-Brust und den dritten zwischen Brust und
Hinterleib. So trifft die Wespe die drei Bewegungszentren. Andere
erbeuten Schmetterlingsraupen und versetzen diesen in jedes Segment
einen Stich. Denn hier ist in jedem Segment des Tieres ein Nerven-
knoten. Wieder eine andere Wespe attackiert die Larven von Cetonia,
einem Kifer. Obwohl dieses Beuteobjekt duBerlich dhnlich ist einer
Raupe und auch ebenso weichhiutig wie diese, erhdlt es doch nur
einen Stich und zwar zwischen Vorder- und Mittelbrust. Dieser geniigt
aber auch, denn an dieser Stelle liegt das bei diesen Formen vollig
konzentrierte Bewegungszentrum. Werden Spinnen erbeutet, so geht
der Stich von unten in die Brust und trifft hier den Nervenkomplex
an bestimmter Stelle. Also nicht das AuBere des Beutetieres, sondern
die innere Anatomie desselben ist entscheidend fiir die Wespe. In
der Tat, wenn es hier wirklich anatomische Kenntnisse wéren, die
den Stachel dirigieren, es wiiren Leistungen, die bei einem Physikums-
kandidaten als imposant bezeichnet werden miifiten. Aber sehr viel
feiner noch als hier ist die Hantierung — von einer solchen méochte
man sprechen — abgestimmt, wenn die Beute noch einer Gehirn-
massage unterzogen wird. Der grofie Entomologe Fabre hatte mit
erstaunlicher Geduld und feinsten Pinzetten immer wieder versucht,
gleichen Erfolg zu erzielen wie die Wespe. Seine Versuchstiere blieben
entweder ganz munter oder sie starben. Trotz Uberlegung, trotz Ubung,
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trotz Kenntnis der Anatomie des Insektes und trotz feinster In-
strumente mubte er sich gegeniiber der Grabwespe als Stimper be-
kennen. Ohne Kenntnis, ohne Ubung und ohne Erkenntnis dessen was
sie tut und was damit erreicht werden soll, gelingt dieser die Ope-
ration sofort. Der Mensch vermag nicht zu wiederholen, was ihn das
Insekt lehrt.

So sieht der typische Instinkt aus, der Instinkt im klassischen Sinn,
wie Rignano sagt — und nur von diesem wollen wir hier sprechen,
von diesem ritselhaften Instinkt der Insekten, den Schelling den
wahren Priifstein der Philosophie nannte. Der schon erwihnten Ziel-
sicherheit ohne Wissen um das Ziel und der Vererbtheit der Handlung
ist noch hinzuzufiigen: vererbt mit gleicher relativer Starrheit wie
alle Artcharaktere. Nicht Handlungen des Einzeltieres haben wir
hier vor uns, sondern Ausdruck der Art. Je hoher der Instinkt ent-
wickelt ist, desto weniger Raum bleibt dem Individuellen. Nur die
Art hat Eigenart, das Individuum wird Massenartikel.

Nachdem wir nun, ausgehend von diesem Beispiel, versuchten dem
Wesen des Instinkts zundchst nur mit groben Beiworten ndher zu
kommen, sei noch auf eines der vielen Experimente eingegangen, die
von der Starrheit der Instinkte erzihlen. Eine Art von Grabwespen
jagt Schmetterlingsraupen, lihmt sie, gribt an Ort und Stelle eine
Rohre in den Boden, transportiert die Raupe ans Ende der Rohre,
legt ein Ei in das Opfer, verschlieBt die Rshre und sucht nach einer
anderen Raupe, um dann wieder ebenso zu verfahren. Nun legt man
vor den Eingang einer solchen Rohre, mit deren Verschlub die Wespe
eben beschiftigt ist eine andere, bereits gelihmte Raupe. Die Wespe,
die die Rohre mit Sand verschlossen hat, ist im Begriff wegzufliegen,
als sie das gelihmte Beutestiick vor sich sieht. Die Instinktkette wird
dadurch an der schon durchlaufenen Stelle wieder angestoBen, wo
es heiBt: Liegt das Opfer gelihmt vor der Wespe, dann Graben einer
Hohle. Sie beginnt also die eben verschlossene Hohle wieder zu 6ffnen.
Dabei stoBt sie schlieBlich in der Tiefe derselben auf die dort be-
findliche Raupe. Durch den Anblick derselben wird dem Tier wieder
ein anderer Takt der Instinktmelodie aufgezwungen, der Takt, in
dem es heiBt: nach Fiillen der Rohre mit einem Beutetier, Ver-
schlieBen derselben. Sie kiimmert sich also nichts mehr um die aubBen-
liegende Beute und beginnt wieder sorgfiltig die Rohre zu ver-
schlieBen. Nachdem dies geschehen, abermals Begegnung mit der
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auBenliegenden Raupe, wieder Offnen der Rohre, abermals VerschluB
derselben nachdem in der Tiefe die andere Raupe festgestellt ist.
So geht das Spiel immer weiter. Die Wespe ist gefangen durch ihren
Instinkt. Die Raupe vor und die in der Hohle zwingen das Tier
jeweils wieder an einem bestimmten Takt einzusetzen, so daB die
Melodie nie zu Ende laufen kann. Der unter abnorme Bedingumgen
gebrachte Instinkt legt dem Tier Fesseln an, die unzerreifbar sind.

Vielleicht noch grotesker beriihrt eine gelegentliche Beobachtung an
einer Jagd-Ameise (Eciton schmitti). In langer Kette, ein Tier hinter
dem anderen, so ziehen diese Ameisen aus zur Jagd. Durch die Eigen-
art der kiinstlich hergestellten ortlichen Bedingungen ergab sich
hierbei zufillig, daB das Spitzentier einen Kreis lief und dabei auf
das letzte Glied der Heeressdule stieB. Schnell war der Ring ge-
schlossen und damit alle Ameisen gefangen. Nun liefen sie mit der
iiblichen Eilfertigkeit hintereinander her im Kreise herum, stunden-
lang, tagelang, bis nach zwei Tagen der Zufall den Bann an einer
Stelle durchbrach und so die Tiere befreite. Ahnlich gelang es Fabre
eine Kette des Prozessionsspinners zu einem Kreis zu schliefen; diese
aber muBten Tag und Nacht eine Woche lang laufen, bis am achten Tag
den ermatteten, vollig ausgehungerten Tieren ein Zufall zu Hilfe kam.

Diese Grabwespe, diese Ameisen und Schmetterlingsraupen, die
nicht imstande sind der seltsam ungliicklichen Situation zu entrinnen,
zeigen so recht das Zwangslidufige einer Instinktmelodie. Bei der
Grabwespe kann durch Anschlagen eines fritheren Taktes die Melodie
unterbrochen und das Tier zu Wiederholungen gezwungen werden,
aber die Wespe vermag nicht auf Grund von Erfahrungen Takte zu
streichen, auch wenn sie dariiber zugrunde ginge. Der Automat
springt zuriick, gleichgiiltig ob Erfahrungen vorhanden sind, die sich
dagegen stemmen oder nicht. Dieser Vergleich mit der Melodie schiebt
uns eine bedeutsame Frage zu: Vermag die Grabwespe den Instinkt
nicht zu modifizieren, weil diese Aufgabe fiir sie zu schwierig ist
— dhnlich der Aufgabe, aus einer Melodie einen Takt auszulassen —
oder weil sie die Aufgabe nicht erfassen kann. Dabei lassen wir voll-
stindig bei Seite die Frage, ob die Grabwespe, falls sie zwangs-
liufig handelt, ihr eigenes Tun mitzuerleben vermag. Was entschieden
werden soll ist somit dies: Ist sie — wir konnen hierbei auch an die
Ameise denken, die zwei Tage lang bestéindig an ihrem Nest vorbei-
rennen muf, weil ihr Vordermann das gleiche tut — ist ein solches
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Tier ein beschrinkter Schauspieler, der sich an seine Rolle fest-
gebunden fithlt und nicht Mut und Intelligenz genug besitzt, diese den
besonderen Umstinden anzupassen, oder ist sie eine Puppe, die in
ihr Tun nicht sinnvoll einzugreifen vermag, weil sie ihrem Rider-
werk folgen muB. Ist sie nur zu dumm um nicht einzusehen, daB diese
Hohle versorgt ist und somit fiir die aufenliegende Raupe an anderer
Stelle eine Hohle zu graben ist, oder muB sie ihrem Instinkt zwangs-
laufig folgen, gleichgiltig, ob sie ihr Tun selbst fir unsinnig hilt,
oder ob sie es ohne Kritik und Kritikméglichkeit passiv erlebt. Alles
spricht fir die zweite Deutung. Die Wespe muf so handeln, so
zwingend wie die Pflanze sich nach dem Licht kehren muf. Es liegt
nicht daran, daB die Grabwespe zu beschrinkt ist, um, ihren eigenen
Instinktablauf beobachtend, eine sinngemidfe Anderung vorzunehmen.
Sie ist nicht dumm und nicht klug, sie ist Sklavin ihres Instinkts.
Dieser laBt sie Wunderbares vollbringen. Unter abnormen Umsténden
1iBt er uns das Insekt aber auch, sofern es InstinktmiBiges zu tun
hat, als entseelten Automaten erkennen.

Manche Grabwespenarten ziehen ihre Beutetiere stets an den
Fithlern in die Hohle; niemals fassen sie an den Beinen an, obwohl
diese eine ebenso bequeme Handhabe bieten. Schneidet man einem
solchen Beutetier die Fiihler ab, so ist die Grabwespe ratlos, da solche
Beute-Exemplare in ihrem Instinkt nicht vorgesehen sind. Mogen die Beine
noch so Fiihler-dhnlich aussehen, die Grabwespe weil eine solche
Beute nicht von der Stelle zu bringen. Es ist, wie wenn eine
Warnungstafel angebracht wire: Anfassen der Beine verboten.

Und doch kann die Starrheit des Instinktes durch Intelligenz ge-
brochen werden; aber nicht die Insekten,!) sondern die hoheren
Wirbeltiere liefern uns hierfiir die Beispiele. Bei den intelligentesten
Tieren treten typische, aus mehreren Sitzen zusammengefiigte In-
stinkte iiberhaupt nicht mehr auf. Man ist versucht zu sagen, sie
seien zertriimmert, in kleine kaum kenntliche Teile zersetzt und auf-
gelost durch die wachsende Intelligenz; man wird sich aber hierbei
klar sein miissen, daB nichts dafiir, alles dagegen spricht, daB sie
bei den Wirbeltieren iiberhaupt je in der typischen Form wie bei
den Insekten vorhanden waren.

1) Der zweite bekannte Versuch Fabre's mit einer Grabwespe, der er immer
wieder die Beute von der Hohle entfernte, wihrend sie sich in der Hohle orien-
tierte, braucht keineswegs als Resultat von Erfahrung angesehen werden und
148t sich sehr wohl innerhalb der Starrheit des Instinktes begreifen.
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Die Labilitit, die Modifizierbarkeit der Instinkte, der Widerstreit
zwischen Instinkt und Wahlhandlung wird uns am schénsten von den
Vigeln vorgefiihrt. Hier fesselt uns dann in besonderem Mafe das,
was das Tier mit dem Instinkt anzufangen und weiter das, was es
gegen den Instinkt zu unternehmen vermag.

Am konservativsten ist die Welt der Organismen immer beim Fort-
pflanzungsgeschift. Das GeschiftsmiBige hierbei fillt auf den In-
stinktanteil, der sich insbesondere bei der Brutpflege auch bis zu
den hochsten Tieren hinauf erhilt. Umso eindringlicher wird es,
wenn selbst hier durch das Erlernte die Instinkte unterdriickt,
ja sogar in entgegenlaufende Handlungen verkehrt werden kémnen,
Man hat einer Henne, die bereits Hiihner ausgebriitet hatte, Enten-
eier unterlegt. Die ausgeschliipften Enten strebten bald dem nahen
Teiche zu. Die Glucke geriet dadurch in groBte Aufregung und ver-
suchte sie mit allen Mitteln vom Wasser fern zu halten. Vergebens.
SchlieBlich fand sich die Henne in das Unvermeidliche, daB Jugend
andere Alliiren zeigt als die Alten. Sie saf am Teichrand und wartete
bis es ihrer so:vollig miBratenen Brut wieder beliebte ans Land zu
steigen. Als sie ‘spiter wieder Enteneier bebriitete, und als auch
dann wieder die ausgeschliipften Entchen sich ihrem Element zu-
wandten, wurde dies bereits gelassen von der Mutter geduldet.
SchlieBlich wurden der Henne wieder Hiihnereier zum Bebriiten ge-
geben. - Als die ausschliipfenden Kiicken keine Anstalten machten,
sich nach dem Teich zu begeben, versuchte nun die Glucke ihrer Brut
modernes Benehmen beizubringen und stieB sie ins Wasser.

In diesem Falle erreichte also der Experimentator durch das
Setzen von abnormen — im Sinne der Henne gesprochen —, von
teuflischen Bedingungen, daf der Instinkt durch eine Wahlhandlung
verdrangt wurde.

Dieses Beispiel mag statt vieler zunidchst geniigen, um das Rela.tlve
der Gebundenheit des Individuums durch den Instinkt darzutun.
Solcher Auflockerungsmoglichkeiten der Instinkte gibt es noch ver-
schiedene.

Und nun noch ein Beispiel, das den niedersten Tieren entnommen
ist. Der Einsiedlerkrebs bewohnt leere Schneckenschalen. Auf diesen
siedelt er als Wichter der Behausung wehrhafte Tiere von pflanzen-
dhnlicher Form an. Wechselt der heranwachsende Krebs die Schale,
" um eine grofere Wohnung zu beziehen, dann nimmt er diese Tiere,
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Adamsien genannt, mit. Dazu bedarf es .aber besonderer Mani-
pulationen. Versucht man selbst ein solches Tier von seiner Unter-
lage abzuheben, so wird man schnell gewahr, daB weder Gewalt noch
Giite zum Ziele fiihrt und daB diese Adamsien sehr genau auf eine
subtile Taktik des Einsiedlerkrebses eingestellt sein miissen, die
allein Erfolg verspricht. Dem Einsiedlerkrebs antworten sie aber auf
sein Zwicken nicht nur damit, daB sie sich von ihm abheben und auf
die neue Wohnung setzen lassen, ja, sie helfen sogar aktiv mit, indem
sie, von ihm dirigiert, selbst hiniiberkriechen. Nie machen sie ihm
gegeniiber von ihrer sonst schnell bereiten Waffe Gebrauch.

Dieser Instinkt ist umso bedeutungsvoller fiir unsere Betrachtung,
als die Adamsien keine Tiere mit Erregung-verarbeitenden Nerven-
zentren sind, wenn sie auch ein Netz von Nervenfasern besitzen. Man
muB wohl erwarten, daB eine Adamsia, die frei von jeder nervosen
Leitung wire, ebenso reagieren wiirde, wenn auch etwas triger. Das
diffuse Nervennetz dieser Colenteraten hat keine verarbeitende, ver-
wertende und bewertende Funktion; es sind nur StraBen, auf denen
die Erregungen schneller fortkommen als nebenan, wenn sie tber
tausend Zellen und ebenso viele Zellbriicken hinwegziehen miiften.
Aber die Erregungen finden hier keine Wegweiser an den StrafBien-
kreuzungen, keine Weichen, die lenken und ablenken; sie laufen nach
allen Richtungen, die sich ihnen bieten. So ist hier das Nervensystem
lediglich ein die Geschwindigkeit der Reaktionen steigerndes Moment.

Hier wird man zu der Ansicht gelangen miissen, daB die Instinkte
nicht prinzipiell an Nervenzentren gekniipft sein miissen und bei
manchen Tieren auch nicht daran gekniipft sind, gleichgiiltig, ob sie
in ihren Auswirkungen zentrifugal verlaufende Fasern benutzen oder
nicht. Wenn dann mit der Entstehung von Nervenzentren diese
sich der Instinkte bemichtigen, so liegt dem vor allem eine Eigen-
tiimlichkeit zugrunde, die allen Nervenzentren eigen ist: ihre ,,impe-
rialistischen Tendenzen®, Tendenzen, die sich morphologisch und
physiologisch gleich stark, um nicht zu sagen gleich kraB in- den
verschiedensten Tiergruppen &ubern.

Fiir den Instinkt 1iBt sich nun allerdings leicht auch ein Vorteil
aufzeigen, der ihm erwéchst, wenn seine Schalttafel in das Nerven-
zentrum verlegt wird: Ausniitzung der Sinnesorgane und schnelles
Ineinandergreifen der Organtéitigkeiten sind hiermit garantiert. Gleich-
wohl darf dies uns nicht vergessen lassen, daB grundsitzlich der
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Instinkt nicht eine spezifische Gehirnfunktion ist. Ja, es ist sogar so,
daB das Gehirn sich mit dem Instinkt einer Funktion beméchtigt,
die geradezu als Antipode seiner typischen AuBerungen angesprochen
werden konnte. Denn diese sind der Inbegriff der Plastizitit; mit
dem Instinkt jedoch iibernimmt das Nervensystem etwas, was als
Triumph der Starrheit bezeichnet werden kann.

Ich habe bisher noch keine Definition des Instinktes gegeben, ich
darf wohl sagen — gewagt. Das Definieren biologischer Vorginge
hat hiufig etwas Fatales: Man entwirft in dem Vordersatz eine klare
Skizze, um mit dem Nachsatz schon wieder an den zu hart gezogenen
Konturen herumzuradieren. Sehen wir, wie bisher die Definitionen
lauteten. Darunter sind zwei Extreme, die beide bei dem Vordersatz
stehen geblieben sind. Das eine von diesen sagt: Der Instinkt ist
weiter nichts als eine Kette von Reflexen. Das andere Extrem — von
heute — lautet: Instinkt ist weiter nichts als eine Anzahl ,kleiner*
Willenshandlungen. Beide muten an wie Ausreden, aber wie schlechte
Ausreden, die gerade auf das hinweisen, was sie verdecken wollen,
auf das Ritselhafte, das in dem vorausschauenden Handeln liegt.
Die meisten Definitionen halten sich denn auch frei von der be-
schwichtigenden Versicherung: Der Instinkt sei weiter nichts als.....
Sie betonen das Angeborensein, die Starrheit, vor allem aber die
ZweckmiBigkeit der Reaktionen, ohne daB dem Individuum hierfir die
Direktiven zugeschoben werden konnten. Je besser die Fassung, umso
* unbefriedigter entlift uns die Definition, denn umso eindringlicher
hat sie das UnfaBbare des Instinkts vor uns hingestellt. Aus solcher
Stimmung heraus mag es ein Amerikaner als befreiend empfunden
haben, als er definierte: Instinkt ist etwas, das so sicher eintrifft,
daB man darauf wetten kann.

Bei allen Definitionen — dies ist zu beachten — wird der Instinkt
gemessen entweder an Reflexen oder an Wahlhandlungen.

Die Insekten sind die Klassiker des Instinktes. Sie sind auch
Sonderlinge in ihrer Entwicklung. Nicht nur daf sie tiefste Um-
bildungen durchlaufen, um dann als gefligeltes, geschlechtsreifes
Insekt schnell abzusterben — diese Entwicklung geht in Bahnen von
einer Starrheit, wie man sie bei anderen Tieren nicht kennt. So
unbeeinflufbar wie ihre Instinkte ist auch die Entwicklung der
Insekten. Jedes Organ, jeder Korperteil geht bei der Entwicklung
seinen eigensten Weg. Jeder Teil ist wieder fiir sich Sonderling.
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Selbst in der Sphire der primidren und sekundiren Geschlechts-
charaktere wird bei Stérungen kein Ausgleich gesucht. Zwittrige
Insekten sind auf der einen Seite rein weiblich, auf der anderen rein
minnlich. Wenn die Mannchen — wie dies bei manchen Schmetter-
lingen der Fall — kleiner und anders gefirbt sind als die Weibchen,
so entstehen bei den Zwittern Formen, die den Gedanken aufdringen,
als hitte man sie aus zwei verschiedenen Hilften in der Mitte
zusammengeklebt zu einer fastnachtsmiBigen Groteske. Diese Un-
abhingigkeit von rechter und linker Hilfte wird akzentuiert durch
den starken Mangel an Kommissuren, die die beiden Hirnhilften zu
einer physiologischen und psychischen Einheit verschmelzen kénnten,
wie denn auch die vorhin erwihnten Zwitter sowohl rein ménnliche
Triebe und Instinkte — in der einen Gehirnhilfte — wie auch rein
weibliche — in der anderen — beherbergen. Eine solche Selbstherr-
lichkeit der Teile wihrend der Entwicklung und wihrend der Funk-
tion kennen wir sonst nicht. Es darf daher nicht iiberraschen, da8
man bei den Insekten bisher Hormone noch nicht auffinden konnte.
Nur ein Hautungshormon glaubt man feststellen zu konnen. Doch ist
es sehr fraglich, ob diese Bezeichnung hier am Platze ist. Im schroffen
Gegensatz zu diesen hormonlosen Formen steht das Bild, das uns
vor allem die hoheren Wirbeltiere bieten, wo sich iiberall Organ-
gruppen in oft verwickelten, hormonalen Geheimbiinden zusammen-
geschlossen haben.

Ob nun diese Eigenart der Insekten in Zusammenhang steht mit -
ihrem oft wechselnden Gefiige und mit der kurzen Lebensdauer ihres
Endstadiums oder mit einem Mangel an Eindrucksfihigkeit ihrer
Gewebe — wir konnen hier von einem Mangel an primitiver Ge-
déchtnisleistung sprechen — oder ob beide Faktoren zusammenwirken,
ist nicht zu entscheiden. Bedeutungsvoller aber ist, daf wir uns vor
dieselbe Frage gestellt sehen, wenn wir wissen wollen, warum die
Insekten die Triger der Instinkte sind. IThre Entwicklung ist so starr
wie ihr Instinkt. Kurzes Leben und Mangel an gedichtnisméifBiger
Leistung kann dort das Fehlen der Hormone, hier das Fehlen plasti-
scher Betitigung und damit das Aufkommen der Instinkte bedingen.

Nun, nachdem sich uns der Vergleich des Instinktes mit der Ent-
wicklung des Tieres geboten hat, 1468t uns diese Parallele nicht mehr
los. Sie fordert Entscheidung, ob ihr eine Zufilligkeit oder ob ihr
Wesentliches zugrunde liegt.
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Bevor wir hier das Messer ansetzen, wollen wir uns erst noch klar
dariiber werden, daB die Korperentwicklung der Insekten reich mit
Instinkten durchflochten ist, und daB diese Instinkthandlungen un-
erliBliche Entwicklungsglieder darstellen. Wenn die Raupe vor der
Verpuppung einen fiir die betreffende Art charakteristischen Platz
aufsucht, wenn sie sich dann zusammenzieht und in dieser Stellung
mit zwei Fdden anseilt, oder wie bei anderen ein kompliziertes
Gehiduse spinnt, wenn weiter hiufig Vorkehrungen getroffen werden,
daB spiter das ausschlipfende Insekt leicht aus der schiitzenden
Hiille nach auBen gelangt, so sind dies Instinkte, die zwischen Ent-
wicklungsphasen eingeschoben sind. Wenn dann aus der Puppe das
gefliigelte Insekt ausschliipft, so sind die Fliigel noch sehr kurz und
gefaltet. Nun wird durch Luftaufnahme in den Darmtraktus und
durch Pressen Blut in die Fligel getrieben, so daB sich diese strecken.
Hier geht Bewegung und Forminderung Hand in Hand; Instinkt und
Entwicklung ist hier in eines verschmolzen. Aber es kommt gar nicht
so sehr darauf an Fille aufzuzeigen, wo man im Zweifel ist, welche
Etikette dem Vorgang aufzukleben ist, und ob man nicht nach beiden
Etiketten zugleich zu greifen hat, wichtiger ist, daB iiberall in der
Kette der Entwicklungsetappen einige Kettenglieder nicht aus Ent-
wicklungsvorgingen sondern aus Instinkten bestehen und daf es
sich hier um Glieder handelt, die von gleicher Bedeutung sind, wie
irgend ein anderes morphologisch sich duBerndes Glied.

Damit haben wir uns schon eine wichtige Entscheidung vorbereitet.
Wenn Instinkte wie irgend ein Entwicklungsstadium in die Stufen-
folge der Entwicklungsvorginge eingereiht sind, dann muf fir sie
auch eine grundsitzlich gleichartige Auslosung bestehen. Die jeweilige
energetische Situation bedingt in ihrer Geesamtheit oder auch als Teil-
reiz das nichste Entwicklungsstadium. Dasselbe mu8 nun auch fir die
Instinkte gelten und es ist nebensiichlich, ob sie zu ihrem Ablauf
einer Fithrung durch Sinnesorgane bedirfen oder auch ob zu der
gesamtenergetischen Situation auBer einer bestimmten Entwicklungs-
stufe auch noch irgendein Sinnesreiz gehort. Vielleicht hat man bisher
zu sehr bei der Instinktauslosung auf die duBeren Reize geachtet und
dariiber die Bedeutung der inneren Entwicklungsetappe vernachldssigt.
Wenn eine ausgeschliipfte Biene erst im Stock bleibt, um zunéchst als
Brutpflegerin die Larven zu fiittern, dann zur Baubiene wird, darauf
die Wache am Flugloch iibernimmt und schlieflich ausfliegt, um als
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Sammelbiene Nahrung einzutragen, so kann man bei dieser strengen
Folge von Instinkten innerhalb von etwa sechs Wochen den &uBeren
Faktoren keine andere Bedeutung als die eines Wegweisers zu-
erkennen. Niemals sind sie aber treibender Motor. Dieser liegt in der
Entwicklung. Wenn auch anatomisch die Biene ihre Entwicklung im
wesentlichen beendet hat, die Entwicklungskette setzt sich hier in
einigen Instinktgliedern noch fort, die sich streng gesetzmifBig an-
einander reihen. '

Von der eigentiimlichen Starrheit der Insektenentwicklung wurde
schon gesprochen. Sie hatte uns den Vergleich mit der Starrheit ihrer
Instinkte aufgedringt. Dennoch liBt sich innerhalb dieser zwangs-
laufigen Gebundenheit sowohl bei den Instinkten als auch bei der
Entwicklung eine bestimmte Modifizierungsmoglichkeit aufweisen, die
fir beide Geschehen dieselbe ist.

Wenn man bei Embryonen abwartet bis sie aus mehreren Zellen
bestehen, dann die Zellen voneinander isoliert, so benimmt sich nun
jede Einzelzelle so wie zu Anfang die befruchtete Eizelle, d. h. sie
beginnt die Entwicklung wieder von vorn und 148t schlieBlich ein
normales Tier entstehen. Die Storung der gegebenen Situation und die
Wiederholung eines wesentlichen Teiles einer fritheren — nimlich des
Ein-Zell-Stadiums — wirft den Embryo wieder auf die friithere Ent-
wicklungsetappe zuriick und zwingt ihn so zur Wiederholung. Ebenso
verhalten sich die Instinkte. Nimmt man eine Raupe, die ihre Puppen-
hiille beinahe fertig gesponnen hat, aus dem Gespinst heraus und
setzt sie in einen Cocon, der eben erst angefangen wurde, so spinnt
sie nun an diesem weiter und ldBt ein normales Gebilde entstehen,
obwohl sie vorher ihren Cocon schon beinahe fertiggestellt hatte. Ver-
fahrt man aber umgekehrt, und setzt eine Raupe, die mit ihrem Ge-
spinst erst begonnen und erst ein Drittel ausgefiihrt hat, in einen
beinahe fertigen Cocon, so entsteht eine abnorme, zu groSe Puppen-
hiille; denn sie spinnt so weiter, als hiitte sie einen erst zu einem Drittel
fertigen Cocon vor sich. Also zuriickversetzen auf eine friihere Stufe
148t sich wohl der Ablauf, aber das Uberspringen von noch nie durch-
laufenen Gliedern ist nicht moglich, auch wenn hierza durch den
Cocon alle Hilfen gegeben sind. Man sollte meinen, die richtige
Reaktion miisse hier durch den gegebenen Cocon erzwungen werden.
Aber es liegt hier wohl ein Grundsitzliches vor: Beim Instinkt wie
bei der Entwicklung kénnen Entwicklungsetappen nicht iibersprungen
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werden, wohl aber ist ein Zuriickversetzen auf bereits durchlaufene
Stadien moglich.

Immer wieder hoffte man bei Reflexen und Wahlhandlungen die
Schliissel zu finden, um dem Wesen des Instinkts beizukommen. All
diese Vergleiche leben aber davon, daB Reflexe, Wahlhandlungen
und Instinkte bei ihren AuBerungen dasselbe Vehikel, die Nerven-
leitung benutzen. Damit ist aber auch das Vergleichsmoment er-
schopft. Die Frage aber, die den Instinkt trifft, die Frage nach dem
Vorausschauenden, ohne daf der Triger des Instinktes vorausschauen
kann, gewinnt nichts durch ein solches Vergleichen. Dagegen finden
wir in der Entwicklung des Organismus aus dem Ei nicht nur eine
Reihe eindrucksvoller Parallelen zu den Instinkten, auch im Wesent-
lichsten verlidBt uns dieser Vergleich nicht, nimlich in dem zielsicheren
Fortschreiten des Ablaufes. So muf uns der Instinkt als bis zu ge-
wissem Grade wesensgleich mit dem Entwicklungsablauf erscheinen.

Mit der Angleichung des Instinkts an den Entwicklungsvorgang
flieBt das Ritse! der ins ZweckmiBige gerichteten Entstehung eines
Organismus und der scheinbar vorausahnenden Instinkthandlung in
eines zusammen. Das Kernproblem des Instinkts ist damit zwar nicht
aufgehellt, aber es ist als identisch erkannt mit dem grofien Mysterium
der Entwicklung, dieses Mysterium, das in der Entstehung eines jeden
Organismus enthalten ist. Aber gerade dadurch hat es auf uns die
nachlassende Wirkung des zu Alltiglichen, des zu Billigen, wihrend
die Instinkte eindringlicher den Beobachter immer wieder reizen
nachzupriifen, wo die Drihte hinlaufen, von denen aus diese Mario-
netten bewegt werden. Aber die Frage riittelt immer an demselben Tor,
ob wir von der Grabwespe kommen oder vom Hiihnerei, in dem sich
das Hithnchen entwickelt oder ob wir unter dem Mikroskop verfolgen,
wie sich bei der Teilung des Kernes Formationen bilden, die richtig
marschieren und sich gruppieren, bei Reifeteilungen so kompliziert,
daB man hier schon den Mut haben darf, von einer lingeren Instinkt-
handlung dieser Teilchen zu sprechen.

So werden wir nun gewahr, daf die Frage, ob der Instinkt ein
Entwicklungsvorgang ist, uns zerflieBt, da es ebenso berechtigt wire
umgekehrt zu fragen, ob die Entwicklung eines Organismus als
Instinktablauf anzusehen ist; und wir sehen uns gezwungen zu iber-
legen, ob bei der Abgrenzung der Begriffe Instinkt und Entwicklung
nicht der Schnitt an der falschen Stelle gemacht wurde, ob es nicht
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so ist, daB Instinkt das eine Mal sich dubert in der Um-
bildung der Formen und das andere Mal in der Handlung
des ganzen Organismus. 4

Und nun noch ein Wort iiber den Insektenstaat. Die Instinkte sind
es, auf denen bei den Insekten nicht allein alle wichtigen Handlungen
beruhen, sie fihren auch zu einer Staatenbildung von oft kom-
pliziertem Aufbau und von so reibungslosem Funktionieren, daf man
wohl sagen kann, daf hier die Welt der Priformation ihren hochsten
Gipfel erreicht. '

Diese Tiere bewiltigen ihren Kosmos, ohne Erfahrung mit ihm
gemacht zu haben. Sie treten alle als Meister in die Welt ein. Aber
diese Meisterschaft ist mit einer solchen Kasernierung ihres Handelns
verbunden, da8 man sagen konnte: Diese Meister tun alle das Banale.
Die gewaltigen Staatenbildungen der Termiten, der Bienen und
Ameisen sind von hochster Stabilitit, um nicht auch hier zu sagen
Starrheit, sie sind ohne eine das Einzelindividuum beriihrende Fort-
entwicklung, sie sind ohne Revolutionen. Und doch, sie haben. auch
ihre Revolutionen, aber diese folgen nicht einer Idee, und wenn es
nur die Idee wire ,,es muB anders werden®, sondern sie sind an be-
stimmten Stellen der Entwicklung allemal sehr wohl vorgesehene
Programmpunkte. So sind diese Staaten getragen von Individuen,
die ihr Gedicht richtig ableiern, aber auch hier meist gar nicht
wissen konnen, was es bedeutet. Wir miissen schon auf die Abirrungen
vom Instinkt, auf die Fehler sehen, damit uns diese Tiere wieder
etwas lebensvoller erscheinen: so, wenn die Ameisen sich durch
berauschende Sifte bestechen lassen ihre gefihrlichsten Puppenriuber
in ihrem Nest nicht nur zu dulden, sondern sie an den Fiihlern
hineinzuziehen. Aber auch darin sind sich die Einzelindividuen alle
gleich. Auch das Laster ist Familienangelegenheit und nicht in-
dividuell. :

Da Instinkthandlungen mit Intelligenz nichts zu tun haben, wird
es sinnlos Instinkte gegeneinander abzuwigen und zu bewerten.
Sie lassen sich nur als einfacher und komplizierter bezeichnen. In
diesem Sinne gesteigertster Komplikation sehen wir in dem Ameisen-
staat eine Hochstleistung. Hier begegnen wir schon hiufiger dem
Gebrauch von Werkzeugen. Dies setzt geschickte Handhabung und
hohe Beweglichkeit voraus, die ihrerseits gute Gelenke fordern.
Damit stoBen wir auf etwas, was man grob als Konstruktionsfehler
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bei den Insekten und ihren Verwandten bezeichnen mochte. Diese
Formen haben nicht den Weg gefunden, das Skelett in ihrem Inneren
zu entwickeln. Statt dessen haben sie sich auBien mit einem kréiftigen
Panzer umgeben. Ein solches AuBenskelett offenbart aber in der
Gelenkbildung umso mehr Nachteile, je groBere Lasten von den Ex-
tremititen zu tragen sind. Je groBer das Tier, desto unlosbarer wird
die Aufgabe, ihm befriedigend funktionierende Gelenke zu geben.
Daher die geringe GroBe der Insekten, und die groBten unter ihnen
sind die Unbeweglichsten. Und nun sehen wir hier ein seltsames
Dilemma. Die Kleinsten sind die Gewandtesten. Andererseits bedingt
aber ihre Kleinheit schlieBlich doch einen Raummangel fiir die Ent-
wicklung eines leistungsfihigen Gehirns. Und doch vollbringen die
Ameisen mit ihrem Minimum an Gehirnsubstanz Hochstes. Wenn es
auch ferne liegt bei den Wirbeltieren die psychische Leistungsfahig-
keit dadurch abzumessen, daf man das Gehirn auf die Waage legt,
so wird man andererseits doch einen gewissen Zusammenhang zwischen
psychischer Leistung und materiellem Korrelat nicht abstreiten konnen.
Man wird dem Gehirn des Affen, des Frosches und der Ameise schon
allein der GroBe wegen verschiedene Moglichkeiten zusprechen miissen.
Nun scheinen aber innerhalb der Insekten die kleinsten Gehirne,
Gebilde, die bisweilen mit unbewaffnetem Auge nur gerade noch er-
kannt werden, das Hochste zu leisten. Aber was sie leisten, sind eben
Instinkte und nur in unbedeutendem AusmaBe spezifische Gehirn-
tatigkeit. Das Gehirn der Insekten ist weniger Laboratorium, es ist
in der Hauptsache Magazin von Instinkten. Diese vollige Unab-
héingigkeit der Funktion von der Masse gemahnt uns wieder daran,
daB es sich hier letzten Endes um einen dem Entwicklungsablauf
dhnlichen Vorgang handelt, bei dem eine solche Relation immer ver-
mibt wird. )

So gipfelt das ganze Leben der Insekten in der Entwicklung; bei
den hoheren Tieren dagegen bietet die Entwicklung nur die Voraus-
setzung zur Betdtigung ihres plastischen Konnens. Setzen wir die
Insekten und ihre Staaten in Vergleich zu dem Menschen, wenn auch
nur um fiir die Eigenart der Insekten eine kriftige Folie zu gewinnen,
so diirfen wir sagen: Fiir das Insekt ist die Entwicklung alles. Sie
konnen nichts als sich entwickeln. Dem Menschen gibt die Ent-
wicklung nur die Plattform zur freien Steigerung seiner Tétigkeiten.
Dort entwickelt sich das Tier zu Tode. Die Entwicklung aber ist art-
Demoll, Uber den Instinkt 2
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mibig und verweigert dem Individuum die Eigenart. Hier wird der
Mensch durch die Entwicklung nur auf den Sockel gestellt. Welche
Figur er dann da oben macht ist seine individuelle Angelegenheit. Und
die Insektenstaaten: Bei einem Minimum von Gehirn eine ideal funk-
tionierende Gemeinschaft. Wer in einem Regierungssystem, gleich-
giiltig welches es auch sei, ein notwendiges Ubel sieht, muf feststellen,
daB der Insektenstaat ohne Regierung auskommt. Hier gibt es keinen
Befehl und keinen Gehorsam und doch tut jeder das, was das Ganze
fordert. Seine Handlungen laufen ab, so sicher und so regelméiBig wie
eine Uhr, aber auch so aufgezogen, so gezwungen und so gleichartig
wie diese Maschine, so gleichartig im Férderlichen, wie auch im
Laster, wenn wir vermenschlichend dieses Wort hier gebrauchen
diirfen. Aber gerade weil das Individuelle fehlt konnte sich der Staat
als iibergeordnetes Individuum so leicht ergeben.

Der Mensch konnte deprimiert sein, wenn er sieht, wie der In-
sektenstaat in seiner Geschlossenheit und Einheitlichkeit gleich ist
einem Individuum hoherer Ordnung. Wir diirfen aber nicht vergessen:
die Einzelglieder dieses Staates miissen dafiir zahlen: sie sind zur
Schicksallosigkeit verdammt.

Wir wissen, daB wir eine solche Einheit in unseren Staaten-
bildungen nie erzielen werden. Wir wissen, da es immer Parteien
geben wird, weil es immer Individuen gibt, und es kann daher nicht
unser Wunsch sein, jede Parteibildung verschwinden zu sehen. Aber
wir wollen uns bemiihen einander zu verstehen und nicht immer ver-
suchen einander zu bekehren. Seine eigenen Ideen jedem aufzwingen
wollen ist engstirniges Philistertum, mogen diese Ideen noch so frei
sein. Die Meinung des andern verstehen wollen heifit sie achten. Wer
um seine eigene Ansicht ehrlich kdmpft und ringt, weif, dab er irren
kann und wird umsomehr bereit sein, auch die Ansichten anderer
gelten zu lassen. Unduldsamkeit aber ist Mangel selbsterkdmpfter
Meinung.
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