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Hochverehrte Festversammlung!

Ein Altgriechischer Spruch sei den Ausfithrungen vorangestellt. Er lautet:

»,Das Erste aber ist das Wasser
Besser als Olympische Spiele
Besser als Gold.“

Fragen wir uns nach dem Sinn dieses Spruches, und iiberlegen wir uns
einleitend kurz, welche Bedeutung das Wasser fiir uns selbst und unsere
unmittelbare Umgebung hat, so miissen wir feststellen, daf rund 2/s unse-
res Korpers aus Wasser besteht, und daf das Wasser der wichtigste Transpor-
teur aller Stoffe in unserem Korper ist. Schon ein Verlust von 15% des nor-
malen Wassergehaltes unseres Korpers ist lebensbedrohend. Es ist bekannt,
daR unser Blut aus rund 80° Wasser besteht, und daR wir ohne eine tégliche
Zufiihrung von 2 1 Wasser nicht existieren konnen. Der tagliche Wasserverlust
wird durch Getrinke und Erndhrung ausgeglichen, enthilt doch z. B. Fleisch
bis zu 80%0, Gemiise bis zu 85%0 Wasser.

Nicht nur in unserem Kérper, sondern auch in unserer unmittelbaren Um-
gebung spielt das Wasser als Triger des Lebens eine entscheidende Rolle.

Die Intensivierung der landwirtschaftlichen Produktion ist {iberhaupt erst
dann moéglich, wenn geniigend Wasserreserven zur Verfiigung stehen. So
konnte im Laufe der letzten 50 Jahre der Getreideertrag je ha von 8,5 auf
32 dz gesteigert werden, wobei wir zu bedenken haben, daB 1 dz Getreide zum
Wachstum die 55-fache Menge seines eigenen Gewichtes an Wasser bedarf,
d. h. je ha Kornfeld sind 186 000 1 Wasser notwendig. Ein anderes Beispiel
sei aus der Tierzucht gebracht. Wahrend vor 100 Jahren die Leistung einer
Kuh 650 1 Milch jahrlich betrug, wird heute mit 4000 1 Milch gerechnet.

Der Wasserbedarf fiir Mensch, Tier und Pflanze wird aus den Nieder-
‘schldgen gedeckt. In diesem Zusammenhang ist von Interesse, daf die durch-
schnittliche Niederschlagsmenge in Mitteleuropa 803 mm im Jahr betrégt.

Von dieser Menge werden verbraucht

fiir Boden und Oberfldachenverdunstung 111 mm
fiir Veratmung durch Pflanzen 289 mm
fiir AbfluR in oberirdische Gewasser 304 mm
und fiir Abflu ins Grundwasser 112 mm



Von den 112 mm, die in das Grundwasser gelangen, ist jedoch ein wesent-
licher Teil verunreinigt und durch Drainagewdsser zu Oberfldchenwasser
geworden, so daB nur rund 50 mm von dem Gesamtjahresniederschlag Mittel-
europas, der, wie oben ausgefiihrt, 803 mm betrdgt, als hygienisch einwand-
freies Trink- und Brauchwasser zur Verfiigung stehen.

Informiert man sich iiber den Trinkwasserbedarf der Bundesrepublik, so
betrdgt dieser heute bereits 10 mm = rund 2,5 Milliarden m?, wahrend fiir
den Industriewasserbedarf sowohl fiir Produktion als auch fiir Kiihlung
35 mm = 8,7 Milliarden m? benétigt werden. Das heiflt, dal von den 50 mm
hygienisch einwandfreien Trink- und Brauchwasser, die uns durch den Nie-
derschlag jdhrlich zur Verfiigung stehen, heute schon 45 mm verbraucht
werden. Es ist deshalb verstidndlich, daB man in zunehmendem MaRe auf die
Verwendung von Oberflichenwasser als Trink- und Brauchwasser angewie-
sen ist.

Die Verwendung von Oberflichenwasser birgt aber groRere Gefahren in
sich als die von Grundwasser; denn die Moglichkeit der Verunreinigung ist
bei Oberflachenwasser grofer als bei Grundwasser. Wenn man bedenkt, daR
1961 téglich 15,5 Mill. m? Abwasser aus Gemeinden und Industrien in die
Gewasser der Bundesrepublik flieRen, so kann man daraus die Notwendigkeit
der Reinigung dieser Abwassermengen erkennen.

Um in Zukunft auf Wasserreserven von Oberflichenwasser zuriickgreifen
zu kénnen, braucht man eine entsprechende Wasserreinigung, denn man kann
z. B. Abwasser in den Wasserkreislauf nur dann wieder einfiigen, wenn man
es vorher entsprechend gereinigt hat. In diesem Zusammenhang muR unter-
schieden werden zwischen mechanischer und biologischer Reinigung, wobei
durch die mechanische Reinigung etwa 35% der organischen faulnisfahigen
Schmutzstoffe zuriickgehalten werden. Deshalb geniigt in vielen Fillen die
mechanische Reinigung allein nicht. Man muR ihr eine biologische Reinigung
nachschalten, in welcher die Abwaisser bis zur Féaulnisunfahigkeit abgebaut
werden. Heute sind die Mdglichkeiten zur biologischen Nachreinigung des Ab-
wassers in der Bundesrepublik noch relativ gering; denn nach den vorhande-
nen Statistiken werden 1961 von den Stddten und Industrien der Bundesrepu-
blik nur 22% der gesamten Abwisser vollbiologisch gereinigt.

Nach diesen einleitenden Sétzen, die mir fiir das Verstandnis der folgenden
Ausfiihrungen notwendig erschienen, gestatten Sie mir nun, auf das eigent-
liche Thema meines Vortrages einzugehen.

Sowohl die mechanische Vorreinigung als auch die biologische Nachreini-
gung von Abwissern beruhen im wesentlichen auf mikrobiologischen Pro-
zessen. Es scheint die Gefahr zu bestehen, dafs bei dem verstindlichen Wunsch,
sowohl mechanische als auch biologische Kliranlagen in méglichst kurzer
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Zeit zu bauen und mit ihnen Reinigungsleistungen auf kleinstem Raum in
FEiirzester Zeit zu erzielen, ein gewisser notwendiger Zeitablauf fiir die mikro-
biologischen Prozesse zu wenig einkalkuliert wird. Die zunehmende maschi-
nelle Perfektion in der Klartechnik, sowohl in ihrer mechanischen als auch
in ihrer biologischen Stufe, birgt neben den Vorteilen auch Nachteile in sich.
Man darf bei dem zeitlichen Ablauf der Klirprozesse das biologische Denken
nicht vergessen, um die Grenzen der technischen Perfektion unserer Kldr-
systeme zu erkennen.

So bediirfen z. B. in der sogenannten mechanischen Stufe der Abwasser-
reinigung die Ausfaulprozesse des Schlammes einer gewissen Zeit. Die von
den Methanbakterien her bekannte antibiotische Wirkung gegeniiber anderen
Mikroorganismen kann nicht in kurzer Zeit wirksam werden. Verkiirzt man
die Ausfaulzeiten zu sehr, so besteht einmal die Gefahr, daR die Entwésse-
rung des Schlammes unbefriedigend ist und zum anderen, daf die AbtStung
der zahlreichen im Abwasserschlamm enthaltenen Wurmeier in dieser kur-
zen Zeit noch nicht erfolgt ist. Wie Miinchner Untersuchungen ergeben haben,
enthilt das Rohabwasser einer mittelgrofen Stadt des Bundesgebietes, die
etwa 50 000 Einwohner hat und noch dazu iiber einen gréReren Schlachthof
verfiigt, pro Tag rund 530 Mill. Wurmeier. Man kann annehmen, daB bei
Millionenstiddten in Mitteleuropa in der Regel pro Tag iiber 1 Milliarde Wurm-
eier mit dem Rohabwasser in die Kldranlagen gelangen. Diese Eier stammen
z. T. von den Abwissern der stidtischen Schlachthéfe und z. T. von den
Wurmtrigern aus der Bevolkerung. Bei allen Vorschldgen, diese Wurmeier
durch Chemikalien abzutéten, wird vergessen, daB jede Zufuhr von Gift-
stoffen die mikrobiologischen Prozesse in der Kldranlage stort. Aulerdem
sind die Wurmeier mit einer so wirksamen Schutzhiille umgeben, daB selbst
hohe Dosierungen von Chemikalien die Eier nicht zerstdren konnen. Die
biologische Methode der Wurmeierverminderung ist deshalb die Methode der
Wahl. Es ist bekannt, da das spezifische Gewicht der Wurmeier 1,1 und
mehr betrdgt und daR diese Eier, wenn man das Abwasser stagnieren laft,
mit einer Geschwindigkeit von 0,7—1 m in der Stunde absinken. Man braucht
deshalb eine Mindestabsetzzeit in den Klarbecken der mechanischen Klar-
anlagen von 2 Stunden. Es wdre ein schwerer biologischer Denkfehler, wollte
man durch die Perfektion neuartiger Kldrsysteme diese 2 Stunden Mindest-
absetzzeit verkiirzen und etwa versuchen, mit Hilfe von Chemikalien die
Wurmeier abzutdten.

Nach der 2-stiindigen Sedimentierung finden sich die Wurmeier angerei-
chert im Faulschwamm. Das biologisch einseitige Milieu der Methanbakterien
sorgt dann fiir die Abtdtung der Wurmeier, wenn wir den mikrobiologischen
Prozessen zu ihren Abliufen entsprechend Zeit lassen.



Die Miinchner Untersuchungen haben ergeben, daf zur Abtétung der
Wurmeier im Faulschlamm von Kliranlagen, falls die Behdilter unbeheizt
sind, 3 Monate, falls sie beheizt sind, 2 Monate Aufenthaltszeit erforderlich
sind.

Bei den neuartigen Konstruktionen von verschiedenen Faulbehiéltern wird
die erforderliche Mindestaufenthaltszeit des Schlammes in den Faultiirmen
meist nicht mehr erreicht, so daf in dem nicht geniigend ausgefaulten
Schlamm erhebliche Mengen invasionsfdhiger Wurmeier enthalten sind. Da
der ausgefaulte Schlamm aber nicht selten landwirtschaftlich verwertet wird,
besteht unter dieser Bedingung die Gefahr der Weiterverschleppung von sol-
chen Wurmeiern, die bei Mensch und Tier Krankheitserreger sind.

DaR diese Bedenken nicht aus der Luft gegriffen sind, zeigt die zunehmende
Verfinnung der Rinderbestinde. Wir wissen, daf rund 2% der in den Ab-

wassern enthaltenen Wurmeier solche des Rinderbandwurms Taenia saginata“

sind. In den letzten 40 Jahren ist eine Verdoppelung der Rinderverfinnung
festzustellen. So betrédgt z. B. in den Schlachthéfen Bayerns die Zahl der ver-
finnten Rinder zwischen 1 und 14%. Untersucht man die Herkunftsgebiete
der verfinnten Rinder, so ist ein Zusammenhang zwischen nassen Weide-
flachen, Uberschwemmungs- und Verregnungsgebieten mit der Verbreitung
der Rinderfinnen offenkundig. Wahrend in fritheren Jahrzehnten lindliche
Gemeinden Trockenaborte besaRen, sind heute auch auf dem Land Spiil-
aborte eine Selbstverstindlichkeit, und es werden die anfallenden Fikal-
abwaésser aus den Siedlungen in der Regel in die Jauchegrube geleitet. Jauche
wird aber heute nicht, wie friiher, erst nach entsprechender Ausfaulung 1—2
mal jéhrlich auf das Feld gefahren, sondern es wird durch entsprechende
Rithrwerkzeuge die Jauche durcheinander gewirbelt und mit Hilfe moderner
Pumpen oft im Jahr entweder direkt auf die Wiesen gepumpt oder mit Hilfe
von Traktoren dorthin gefahren. Die Mindestausfaulzeiten des Faulschlam-
mes, der von menschlichen und tierischen Exkrementen stammt, und die,
wie oben angefiihrt, mindestens 3 Monate betragen miissen, werden nicht
mehr eingehalten, so daR die Eier des Rinderbandwurmes noch entwicklungs-
féhig auf die Wiesen gelangen und nach entsprechender Reifung des Embryos
im Bandwurmei durch das Rind mit dem Futter aufgenommen und dort zur
Rinderfinne werden. Dabei ist es relativ leicht moglich, der zunehmenden
Rinderverfinnung Herr zu werden; denn man braucht nur die Kladrgruben
fiir menschliche Fakalien von denen fiir tierische Fikalien auf dem Land zu
trennen und fiir eine Ausfaulzeit des Kldrschlammes von 3 Monaten Sorge
zu tragen.

Denkt man auch bei der mechanischen Stufe der Abwasserreinigung biolo-
gisch, so konnen Fehler, die durch die stiirmische technische Entwicklung
bedingt sind, nicht unterlaufen.
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Das Erkennen der biologischen Zusammenhénge ist nicht nur bei der
mechanischen, sondern auch bei der biologischen Stufe der Abwasserreini-
gung erforderlich. So wie in der mechanischen Abwasserreinigung ist auch in
der biologischen Stufe der Abwasserreinigung die Tendenz vorhanden, die
Aufenthaltszeit in den Beliiftungsbecken oder Beliiftungskérpern immer mehr
zu verkiirzen. Die Einwirkungsdauer der aeroben Mikroorganismen auf die
Abwasserschmutzstoffe wird deshalb auch in der biologischen Anlage immer
kiirzer. Diese Verkiirzung muf sich besonders dann ungiinstig auswirken,
wenn StéBe verschiedenartig zusammengesetzter Abwisser auf die biologi-
sche Anlage einwirken. Mit solchen Stofen miissen wir aber heute rechnen;
denn in den meisten hduslichen Abwassern unserer Stadte ist ein erheblicher
Prozentsatz oft schwer abbaubarer Industrieabwésser enthalten. Man mufS
gerade bei schwer abbaubaren Stoffen den Mikroorganismen in den Beliif-
tungsbecken entsprechend Zeit lassen, sich an die neuartigen Substanzen zu
gewdohnen.

In diesem Zusammenhang sei an die Beeinflussung der Klarprozesse durch
synthetische Waschmittel, die sogenannten Detergentien, erinnert. Das heute
meist verwandte Detergens ist Tetrapropylenbenzolsulfonat, ein anionisches
Waschmittel, das biologisch schwer abbaubar ist und deshalb als sogenanntes
hartes Detergens bezeichnet wird. Bei den in Deutschland tiblichen kurzen
Aufenthaltszeiten des Abwassers in den biologischen Kldranlagen wird ein
Abbau dieses harten Detergens nur zu 20—30%o erreicht. In den Vereinigten
Staaten betrigt dagegen der Abbau 40—50%o, in England sogar 60—65%o, weil
in diesen Lindern im Vergleich zur Bundesrepublik die Aufenthaltszeiten des
Abwassers in den biologischen Anlagen wesentlich groRer sind als bei uns.
Die lingsten Aufenthaltszeiten von Abwéssern in biologischen Kldranlagen
sind in England iiblich. Hier haben die Mikroorganismen in den Kldranlagen
geniigend Zeit, sich auch an schwer angreifbare Stoffe, wie z. B. harte Deter-
gentien, zu gewohnen, so daR ein relativ hoher Abbau erreicht wird.

Durch Anderung der chemischen Vielfachverzweigung des Tetrapropylen-
restes, d. h. durch eine schwache Verzweigung des Alkylrestes, wird es zu-
kiinftig méglich sein, sogenannte weiche, d. h. besser abbaubare Detergentien
herzustellen. Aber auch fiir diese weichen Detergentien benétigen die Mikro-
organismen in den biologischen Kliranlagen eine entsprechende Zeit. Man
sollte deshalb die technische Entwicklung der verschiedenen Beliiftungs-
systeme biologischer Kldranlagen nicht so weit treiben, daR eine gewisse
Gewdhnung der Mikroorganismen an die verschiedenartige Abwasserzusam-
mensetzung praktisch nicht mehr méglich ist. Man muR, mit anderen Worten,
auch bei der Weiterentwicklung biologischer Kldrsysteme biologisch denken,
um keine Fehlentwicklung in grofitechnischen Anlagen zur Abwasserklirung
eintreten zu lassen.



Wie sehr es notwendig ist, biologisch in der Wasserwirtschaft zu denken
und zu handeln, sieht man schlieBlich auch an den Fehlschliissen, die gele-
gentlich bei der Messung der Radioaktivitit in unseren Gewdssern gezogen
werden. Immer wieder wird bei Untersuchungen der Abwaisser von Atom-
reaktoren oder Atomkraftwerken die Meinung geduBert, daR die Radioisotope
bei groReren Fliissen entsprechend verdiinnt und dadurch unschédlich werden.
Es erfahren zwar bei der Einleitung radioaktiver Abwaisser in offenen
Gewissern die Radioisotope eine starke Verdiinnung, gleichzeitig werden
aber bestimmte Isotope in den pflanzlichen und tierischen Wasserorganismen
unter Umstinden stark angereichert, bzw. an suspendierte Teilchen und
Grundsedimente gebunden. Es findet also eine Verlagerung der Radioaktivitét
aus dem Wasser in Wasserorganismen und an die unbelebte Materie der
Gewdisser statt. Dabei handelt es sich um keine biologische Selbstreinigung,
denn der radioaktive Zerfall ist weder durch biologische noch durch physika-
lische oder chemische Methoden beeinfluBbar. Anreicherungsfaktoren werden
fiir verschiedene Radioisotope bei Algen mit 100—1 Mill., bei Insektenlarven
mit 100—100 000 und bei Fischen mit 10—100 000 angegeben. Die Anreiche-
rungsvorginge sind teils stoffwechselphysiologisch bedingt, teils beruhen sie
auf rein physikalischen Adsorptionsvorgingen an Grenzflachen. Die Speiche-
rungsvorginge sind auBerdem reversibel, d. h. die angereicherten Radio-
nuklide kénnen als Stoffwechselprodukte der verschiedenen Wasserorganis-
men oder durch Ionenaustauschvorginge jederzeit wieder in das umgebende
Wasser gelangen. Der Anreicherungsgrad radioaktiver Abfallstoffe in den
verschiedenen Wasserorganismen ist abhdngig von den chemischen Eigen-
schaften der betreffenden Isotope und vor allem auch von den biologischen,
physikalischen und chemischen Eigenschaften des Vorfluters selbst, wie Was-
serfithrung, Stromungsverhaltnisse, FlieRgeschwindigkeit, Schwebstoffithrung,
Planktonproduktion, Jahreszeit, Wasserchemismus u. a. Daneben spielt die
Konzentration, mit der radioaktive Abfallprodukte einem Vorfluter zugefiihrt
werden, eine entscheidende Rolle. Es erfolgt z. B. bei manchen Algenarten die
Anreicherung gewisser Radioisotope in linearer Abhingigkeit von der Was-
serkonzentration. SchlieRlich beeinfluflt die insgesamt zu beseitigende Menge
in Curie an radioaktiven Abfallprodukten den Anreicherungsgrad.

Neuere Untersuchungen haben gezeigt, daR die Einhaltung der fiir Trink-
wasser und fiir jedes Einzelisotop gesetzlich vorgeschriebenen maximal zul&s-
sigen Konzentrationen nicht ausreichende Gewiahr bietet, daR bei der Ein-
leitung derartiger Abwaésser eine stirkere Anreicherung von Radionukliden
in pflanzlichen und tierischen Wasserorganismen unterbleibt. Es hat den An-
schein, daff bei der Festsetzung der im Trinkwasser maximal zuldssigen Kon-
zentrationen fiir Einzelnuklide die Moglichkeit einer starken Anreicherung von
radioaktiven Substanzen im Wasserkreislauf nicht geniigend beriicksichtigt
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wurde. Neben der Verwendung von Oberflichenwasser fiir Trinkwasser-
zwecke muf in Betracht gezogen werden die u. U. starke Anreicherung von
Radioisotopen in Fischen, Muscheln, Krebsen, Wasservogeln sowie bei der
Bewisserung landwirtschaftlich genutzten Bodens auch in pflanzlichen und
tierischen Nahrungsmitteln.

Eine allgemein giiltige Vorhersage iiber den Grad der Bio-Akkumulation
radioaktiver Substanzen in Wasserorganismen zu geben, ist nicht moglich.
Wegen der zahlreichen Faktoren, die den Anreicherungsgrad beeinflussen
konnen, ist eine umfassende Radioaktivitdtskontrolle in den Gewdéssern erfor-
derlich; denn kein FluR gleicht dem anderen, jeder ist gleichsam eine ,Per-
sonlichkeit“ mit bestimmten ,Charaktereigenschaften.

Biologisches Denken ist aber nicht nur bei der Reinigung des Abwassers,
sondern auch in der gesamten Wasserwirtschaft erforderlich. Wenn man
aus wirtschaftlichen Griinden gezwungen ist, den Lauf des Siilwassers von
der Quelle bis zum Meer abzubremsen durch Errichtung entsprechender
Stauanlagen, so muf man wissen, daB mit der Errichtung dieser Stauanlagen
weitgehende Verianderungen in der Gesamtbiologie des Wassers und damit
auch in seiner natiirlichen Selbstreinigung verbunden sind. Man muf vor
Errichtung von Stauanlagen diese Bedingungen kennen, ehe man die ent-
sprechenden technischen Moglichkeiten zur Stauerrichtung ergreift. Man kann,
wenn nicht vor Errichtung des Staues eine Sanierung des Flusses in Bezug auf
seine Abwasserbelastung erreicht ist, nicht erwarten, daR in diesem Stau im
Zusammenhang mit Faulschlammanreicherungen Wasserverschlechterungen
unterbleiben, die sich sowohl fiir die Volkswirtschaft als auch fiir die Volks-
gesundheit nachteilig bemerkbar machen. Wie tiefgreifend derartige Um-
wandlungen sein konnen, sieht man am besten an der Fischfauna von Fliis-
sen. Wahrend im ungestauten FluR die sogenannten Kieslaicher (Forellen,
Barben) iiberwiegen, treten im FluBstau viel mehr sogenannte Krautlaicher
(WeiRfische, Barsche, Hechte) auf. Diese Umstellung der Fischfauna ist be-
dingt durch verinderte physikalische und chemische Bedingungen und der
damit zusammenhingenden Verschiebung des Nahrungsangebotes und der
Laichgewohnheiten fiir Fische.

Zusammenfassend sollen diese aus der Praxis herausgegriffenen Beispiele
zeigen, daR man in der Wasserwirtschaft, besonders in der Abwasserreini-
gung, stets daran denken muB, daB es sich vorwiegend um biologische Pro-
zesse handelt, die man zwar beherrschen und steuern kann, deren Gesetz-'
miifigkeiten man aber nicht durch eine noch so vollendete maschinentech-
nische Entwicklung verindern kann. Besonders in unserer jetzigen Periode
der stiirmischen wirtschaftlichen Entwicklung sollte man weder diese Tat-
sachen noch den eingangs zitierten altgriechischen Spruch vergessen, der seine
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Giiltigkeit auch heute noch hat; denn so wie heute spielte auch in der Antike
das Wasser eine dominierende Rolle. Es ergeben sich bei Studien tiber die
Wasserwirtschaft in der Antike sehr interessante Zusammenhange iiber die
Verbindung groRer Kultbauten mit der Wasserwirtschaft. Wahrscheinlich
sind es nicht vom Menschen unbeeinflufbare Klimaverdnderungen gewesen,
die zum Verlassen mancher antiker Besiedlungsgebiete gefiihrt haben, viel-
mehr haben die zunehmenden Abholzungen in der weiteren Umgebung anti-
ker Stidte zu Klimaverdnderungen und Bodenerosionen gefiihrt, welche, durch
die Schuld des Menschen ausgelost, zum Verlassen urspriinglicher Siedlungs-
gebiete fiihrten.

Waéhrend man zahlreiche Angaben iiber wasserbauliche MaBnahmen in der
Antike findet, fehlen fast alle Anhaltspunkte iiber systematische Waldpflege.
Es scheint uns, daf der Zusammenhang zwischen Wald und Wasserwirtschaft
in der Antike iiberhaupt nicht erkannt wurde. Der antike Mensch hatte zwar
die Verbindung von ,Ich-Mensch“ zu ,Du-Wasser“, er hatte Quellheilig-
tlimer. Er kannte auch die Verbindung , Ich-Mensch® zu ,Du-Baum¥, es gab
heilige Baume; aber eines fehlte in der Antike, ndmlich die Querverbindung
von ,Du-Wasser zu ,Du-Baum®. Diese Querverbindung aber ist, wie wir
heute wissen, entscheidend; denn ohne einen entsprechenden Waldbau, ohne
eine entsprechende Aufforstung fiir die Wasserwirtschaft, wire eine Wasser-
speicherung fiir die Zukunft iiberhaupt nicht méglich. Wir wissen, daf der
Wasserspeicher ,Wald“ der Zukunft aus vielen Holzarten gebaut werden
muB. Die Waldwirtschaft der Zukunft wird nicht primdr der Holzgewinnung,
sondern primdr der Wassergewinnung dienen.

Die Erhaltung des standigen Kreislaufes des Wassers in der Natur kommt
in seiner Bedeutung dem Blutkreislauf im menschlichen Kérper gleich. So wie
der Arzt vor einem notwendigen operativen Eingriff am Menschen dessen
mogliche Folgen genau abwaigen muB, sich durch Voruntersuchungen ver-
gewissern muB, welches AusmaR der Eingriffe sein Patient vertragen wird,
so muB sich auch der Wasserwirtschaftler vor Eingriffen in den Wasserhaus-
halt der Natur alle moglichen Folgen iiberlegen. Man darf keine Kliranlage
bauen, wenn nicht vorher die bio-chemischen Verhiltnisse im FluB, der
das gekldrte Abwasser aufnehmen soll, studiert worden sind. Man darf keine
Bach- und FluBregulierung, keine Seenabsenkungen, keine groRflachigen Ab-
holzungen, kein Abbrennen der Hecken und Biische vornehmen, ohne vorher
die moglichen Folgen auf den Wasserkreislauf genau studiert zu haben. Stellt
sich als Ergebnis dieser Untersuchungen heraus, daB durch den beabsichtigten
Eingriff des Menschen der Wasserhaushalt gestort wird, so mufl im Interesse
einer gesunden Volkswirtschaft der Eingriff unterbleiben, oder es miissen sol-
che Mafinahmen ergriffen werden, die den voraussichtlichen Umfang der ent-

10



stehenden Schddigungen durch geeignete Gegenmafnahmen wieder auf-
heben, oder zumindest weitgehend reduzieren.

Je mehr man beim Studium die bestehenden Zusammenhinge zwischen der
Zeit und dem Ablauf der biochemischen Prozesse in der Wasserwirtschaft
erkennen lernt, ihre naturgegebenen ZweckmaRigkeiten zu ahnen beginnt,
umso mehr hiitet man sich, durch einseitige Mafnahmen die von der Natur
gegebenen Bedingungen zu zerstoren. Damit hilft aber das biologische Den-
ken in der Wasserwirtschaft zum Verstehen der groffen Zusammenhdnge in
der Natur und bewahrt uns alle vor folgenschweren Fehlplanungen; denn
auch fiir uns gilt der Spruch der alten Griechen:

,Das Erste aber ist das Wasser
Besser als Olympische Spiele
Besser als Gold.“
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GroB 8°. 12 Seiten, geh. DM —.70

Heft 3: Hugo Grau
Gedanken iiber die gegenwirtige Sicht der Anatomie am
Beispiel des Nervensystems
GroB 8°. Mit 4 Abbildungen, 20 Seiten, geh. DM 1.20

Heft 4: Hans Nawiasky
Max von Seydel
GroB 8°. 16 Seiten, geh. DM 1.—

Heft 5: Theodor Maunz
Toleranz und Paritit im deutschen Staatsrecht
GroB 8°, 16 Seiten, geh. DM 1.—

Heft 6: Aloys Wenzl
Immanuel Kants bleibende Bedeutung
GroB 8° 12 Seiten, geh. —.80

Heft 7: Karl von Frisch
Symbolik im Reich der Tiere
GroB 8° 14 Seiten, geh. DM 1.—

Heft 8: Alfred Marchionini
Die moderne Klinik innerhalb der universitas litterarum
Grof 8° 16 Seiten, geh. DM 1.—

Heft 9: Emil K. Frey
Chirurgie, Forschung und Leben
GroB 8° 12 Seiten, geh. DM 1.—

Heft 10: Rede des Rektors Prof. Dr. Alfred Marchionini
Ehrenpromotion von Prof. Dr. Pasteur Vallery-Radot
und
Rede des Herrn Professors Dr. Pasteur Vallery-Radot, Paris
GroB 8° 16 Seiten, geh. DM 1.—

Heft 11: Erich Valentin
Mozart in seiner und unserer Zeit
Grof8 8° 16 Seiten, geh. DM 1.—




Heft 12:

Heft 13:

Heft 14:'
Heft 15:
Heft 16:
Heft 17:

Heft 18:

Ubergabe der Verwaltung des Maximilianeums
Melchior Westhues
Uber den Schmerz der Tiere
Grof 8° 16 Seiten, geh, DM 1.—

Feier des 150. Geburtstages von Adalbert Stifter
‘ Hermann Kunisch

Mensch und Wirklichkeit bel Adalbert Stifter
Gro8 8. 16 Seiten — vergriffen

Nikolaus Monzel
Was ist christliche Gesellschaftslehre? -
'GroB 8°.:24 Seiten, geh. DM 1.50

Die Schweizer Gastvorlesungen
vom 7. bis 9. Mai 1956 in der Universitét Miinchen |
‘GroB 8° 36 Seiten, geh. DM 2.50

Romano Guardini
Das Licht bel Dante
GroB 8° 12 Seiten, geh. DM 1.—

Ansprache des Rektors Melchior Westhues beim
484. Stiftungsfest der Ludwig-Maximilians-Universitit
GroB 8% 12 Seiten, geh. DM 1.—

Friedrich Klingner
Wilrde der Dicitkunst
GroB 8. 12 Seiten — vergrifien

_Heft 19: Werner Lelbbrand — Paul Matussek' — Romano Guardmi

Sigmund Freud

Gedenkfeier anlaBlich der 100. Wiederkehr seines Geburtstages

Heft 20:

Heft 21:

Heft 22:

' GroB ‘8% 40 Seiten, geh. DM 2.50

485. Stiftungsfest
der Ludwig-Mazimilians-Universitdt Minchen
am 22. Juni 1957
Ansprache des Rektors Friedrich Klingner
Festvortrag des Professors Rudolf Pfeiffer
Von der Liebe zu den Griechen
GroB 8°. 22 Seiten, geh. DM 1.50

Egon Wiberg
Vom Stein der Welsen
GroB 8° 20 Seiten, geh. DM 1.50

Alfred Marchionini
Selbstaufopferung im Dienste der praklischen und
wissenschaitlichen Heilkunde
GroB 8°. 28 Seiten, geh. DM 2.—



Heft 23: . 486, Stiftungsfest
" der Ludwig-Maximilians-Universitit Miinchen
am 5. Juli 1958
Ansprache des Rektors Egon Wiberg
Festvortrag des Professors Adolf Butenandt
Das Leben als Gegenstand chemischer Forschung
Grof 8° 28 Seiten, geh. DM 2.—

Heft 24: Joseph Pascher ¢
Die christliche Eucharistiefeier als dramatische Darstellung
des geschichtlichen Abendmahles [
Grof 8° 16 Seiten, geh. DM 1.40

Heft 25: ' Friedrich Liitge :
Geschichte, Wirtschaft, Wirtsd:aﬂsgeschidlte
GroB 8°. 19 Seiten, geh. DM 1.60

Heft 26: Eugen Ulmer
Wege zu Européischer Rechtselnheit
Grof8 8% 16 Seiten, geh. DM 1.50

Heft 27: Johannes Theodorakopoulos )
‘ Philosophie und Religion
GroB 8° 16 Seiten, geh. DM 1.50

Heft 28: ' Thrasybulos Georgiades '
Sakral und Profan in der Musik
GroB 8°. 12 Seiten, geh. DM 1.20

Heft 29: Julius Speer
Wald und Forstwirtschait in der Industriegesellschaft
Grof 8% 16 Seiten — wvergriffen

Heft 30: Jacques Albert Cuttat
. Die geistige Bedeutung Asiens und des Abendlandes fiireinander
GroB 8% 35 Seiten, geh. DM 2.80

Heft 31: Wolfgang Clemen
Das Wesen der Dichtung in der Sicht moderner
englischer und amerikanischer Dichter |
GroB8 8°. Ca. 20 Seiten, geh. DM 1.60

Heft 32: Hans Liebmann
Biologisches Denken als Voraussetzung
einer modernen Wasserwirtschaft
GroB 8% 11 Seiten, geh. DM 1.20

MAX HUEBER VERLAG MUNCHEN
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