413

DEUTSGHE TIERARZTLIGHE WOGHENSGHRIFY

Gegrundet von Oberregierungsrat Dr. med. Lydtin
Fortgefihrt von Geheimrat Prof. Dr. Malkmus, Prof. Dr. Dr. h.c. MieBner und Prof. Dr. Dr. h.c. Cohrs

Unter Mitwirkung von
Amelung, Kiel; Behrens, Hannover; Bendixen, Brussel: Bisping, Hannover; Bohne, Hannover; Bollwahn, Hannover; Brass, Hannover; Briihann, Bonn; Dedié, Aulendorf;
Dirksen, Miinchen: Done, Weybridge: Eckerskorn, Bonn: Elkmeier, GieBen; Englert, Freiburg: Espersen, Kopenhagen: Fischer, GieBen; Forenbacher, Zagreb; Gabra-
schanski, Sofia: Gall, Hannover: Gerriets, Berlin: Glawischnig, Wien; Griinder, GieBen; Grunert, Hannover: Gylstorff, Miinchen: Hill, Hannover; Hilliger, Hannover; Holte-
nius, Stockholm; Kaemmerer, Hannover: Kéhler, Wien; Konermann, Minster: Liess, Hannover: Merkt, Hannover; Meyer, Hannover; Mitscherlich, Gottingen; Mussgay,
Tubingen; Miiller, GieBen: Miiller, Berlin; K. Nielsen, Kopenhagen: Mumans, Utrecht: Oyaert, Gent; Quander, Dusseldorf; Reuss, Oldenburg; Rohrs, Hannover: Rundfeldt,
Hannover: Sali, Mailand: Schaal, Arnsberg; Schebitz, Minchen; Schmidt-H dorf, Paris: Schole, Hannover; L.-C. Schulz, Hannover: Seitz, Hannover; Siegmann, Hanno-
ver; Smidt, Mariensee; Stober, Hannover; Stryszak, Warschau; Terplan, Munchen; Trautwein, Hannover; Vlachos, Saloniki; Wachendorfer, Frankfurt/Main; Wilkens, Han-
nover; Zeller, Hannover; Zinn, Wiesbaden

Schriftleitung: Prof. Dr. Dr. h.c. mult. G. Rosenberger; Referate: Prof. Dr. W. Schulze

Verlag M. & H. Schaper, Hannover
H2313E

84. Jahrgang 5.November1977 Nr.11



http://Nr.11

428

DEUTSCHE TIERARZTLICHE WOCHENSCHRIFT

Nr. 11

Erhebungen iiber Vorkommen und Begleitumstande der paralytischen

Myoglobinurie bei Jungrindern

Von W. Klee - Mit 3 Abbildungen und 3 Tabellen

Aus der Medizinischen Tierklinik Il (Innere Krankheiten der Klauentiere) der Universitat Miinchen — Vorstand: Prof. Dr. G. Dirksen

Berichte Uber dystrophische Muskelerkrankungen bei junge-
ren Rindern (d. h. Tieren im Alter zwischen 3 und 24 Monaten),
finden sich sowohl! im dlteren Schrifttum als auch, mit zuneh-
mender Tendenz, in Verdffentlichungen der letzten Jahre.
Nach den auBeren Umstanden beim Auftreten der Erkrankun-
gen lassen sich dabei mehrere Gruppen unterscheiden:
Subklinisch verlaufende Skelettmuskeldegeneration bei (Cha-
rolais-) Mastrindern (u.a. Flachat et al., 1967), Myopathie mit
hoher Sterblichkeit bei Seetransporten (Donaldson. 1970).
paralytische Myoglobinurie bei Mastrindern im Stall (Foren-
bacher et al., 1975), paralytische Myoglobinurie nach dem
Weideaustrieb (u.a. Fanta, 1964 und 1971, und Christl jun,,
1971), paralytische Myoglobinurie unmittelbar nach starkerer
motorischer Belastung (Notz, 1900) und paralytische Myo-
globinurie nach Intoxikation durch Pflanzen (Henson et al..
1965).

Auffallig haufiges Auftreten der paralytischen Myoglobinurie
bei Jungrindern wahrend der Weideperiode 1975 gab Gele-
genheit, an unterschiedlich stark erkrankten Tieren klinische
und klinisch-chemische Untersuchungen durchzufihren und
Erhebungen tGber das Vorkommen und uber die atiologisch-in-
teressanten Begleitumstande anzustellen.

Uber das klinische Bild der Krankheit und iber die gefundenen
Blut- und Harnveranderungen wurde unter Beruicksichtigung
der betreffenden Literatur an anderer Stelle ausfuhrlich be-
richtet (Klee und Heinritzi, 1977).

Material und Methoden

In 19 betroffenen Betrieben mit insgesamt 105 Fallen wurden
die folgenden Fragen geprift: Vorkommen der Krankheit 1975
und in friheren Jahren; Zeitpunkt der Krankheitsausbruche;
Alter, Geschlecht und Rasse der betroffenen Tiere; Morbiditat
und Letalitat; vorausgegangene Aufstallungsform: vorausge-
gangene Stallfatterung (und ggfs. Weidebeifiitterung); Beson-
derheiten bei der Futterbereitung (Silierung), Dingung und
Nutzung der Weiden.

Dariiber hinaus wurden den Aufzeichnungen der jeweils
nachstgelegenen Wetterstation die Werte fur die hochste,
niedrigste und mittlere Tagestemperatur fur die in Frage kom-
menden Zeitraume entnommen.*) Zur Berechnung von Durch-
schnittswerten fir mehrere Betriebe wurde dabei so verfahren,
daB der Tag der ersten Krankheitserscheinungen in einer
Herde als Bezugspunkt (Tag ,.0"') gewéahit wurde und jeweils
die 14 vorausgehenden und 14 nachfolgenden Tage (als Tag
.—14" bis ..+ 14"") einander zugeordnet wurden.

Ergebnisse

Vorkommen: Die geographische Verteilung der im Einzugsge-
biet der Klinik 1975 erfaBten Ausbriiche ist in Abbildung 1
dargestellt. Die Kreuze reprasentieren die Wohnorte der Haus-
tierarzte. Meistens waren in den Praxisgebieten mehrere Be-
triebe betroffen.

Hinsichtlich des Auftretens der Krankheit in friiheren Jahren
gaben 7 der befragten Betriebsleiter an. die Krankheit von fri-
heren Ausbruchen im eigenen Hof zu kennen; bei den ubrigen
12 Betrieben war sie 1975 erstmals aufgetreten. Einige der
Haustierarzte gaben an. in ihrem Praxisgebiet in vergangenen
Jahren paralytische Myoglobinurie gesehen zu haben, die Hau-
figkeit sei jedoch wesentlich geringer gewesen.

') Dem Wetteramt Minchen des Deutschen Wetterdienstes sei an die-
ser Stelle fur die freundliche Uberlassung der Daten gedankt.
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Abb. 1: Regiondre Verteilung der ausgewerteten Ausbriche von paraly-
tischer Myoglobinurie bei Jungrindern im Jahre 1975 in Siidbayern.

Zeitpunkt der Krankheitsausbriiche: In 2 Betrieben wurden je-
weils 2 Gruppen von Jungrindern (in denen spéter Tiere er-
krankten) zu unterschiedlichen Zeitpunkten ausgetrieben, so
daB Angaben lber 21 Krankheitsausbriiche auswertbar waren.
Sie verteilen sich in folgender Weise auf die einzelnen Monate:
April/1, Mai/16, Juni/2, Juli/2. Hinsichtlich der Zeitspanne zwi-
schen Weideaustrieb und erster Beobachtung von Krankheits-
erscheinungen in einer Herde ergab sich folgendes Bild
(Tab. 1).

Tabelle 1: Zeitlicher Zusammenhang der Krankheitsausbriiche
mit dem Austrieb

Tage nach dem

Austrieb: 213|4)5|6(718]9(//12]13|14|/ /19
Krankheits-

ausbriche: 1122|4214 ]1 1] 1] 1 1

Alter, Geschlecht und Rasse der Tiere: Das Alter der ausgetrie-
benen (und betroffenen) Tiere bewegte sich meist zwischen 12
und 18 Monaten (untere Grenze 8 Monate, obere Grenze 24
Monate). Eine genauere Altersverteilung lieB sich nicht ermit-
teln, da die Angaben der Besitzer Giber das Alter der Tiere nicht
exaktwaren. Alle ausgetriebenen Tiere waren weiblich. Esistin
Sudbayern nicht (blich, mannliche Tiere auszutreiben. Ent-
sprechend der regionalen Praferenz iberwog die Rasse Deut-
sches Fleckvieh: es erkrankten jedoch auch Tiere der Rasse
Deutsches Braunvieh und Kreuzungstiere.

Erkrankungs- und Verlustrate (= gestorbene, getétete und
krank geschlachtete Tiere): Von 351 Tieren der entsprechen-
den Altersgruppe, die in den 19 untersuchten Betrieben mit
Weidehaltung ausgetrieben worden waren, erkrankten 105.
Das entspricht einer Morbiditat von 30 %. Die'Verlustrate be-
trug 25 ° der Erkrankten (= 26 Tiere: 8 Tiere starben, 2 Tiere
wurden getdtet und 16 Tiere wurden geschlachtet).
Erkrankungs- und Verlustrate in Abhangigkeit von der Aufstal-
lungim vorausgegangenen Winter: Eindeutig zu klaren war die
Aufstallung bei 332 von 351 ausgetriebenen Jungrindern. Bei 2
Betrieben mit- Anbinde- und Laufstallhaltung war die Zuord-
nung der erkrankten Tiere zu einer der beiden Haltungsformen
nicht mehr mit Sicherheit méglich. In Laufstallen waren 237
Tiere untergebracht. Davon erkrankten 66 = 28 %), von denen
19 (= 29°%) nicht genasen. Von 95 Tieren, die wahrend des
Winters angebunden gewesen waren, wurden 35 (= 37 %) von
dem Leiden ergriffen. Die Verlustrate belief sich auf 17 % (= 6
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Tabelle 2: Erkrankungs- und Verlustrate bei paralytischer Myo-
globinurie in Abhdngigkeit von der vorangegangenen Aufstallung

Laufstall Anbindestall Insgesamt
Erkrankungsrate 66/237 35/95 105/351

(=28 %) (=37 %) (= 30 %)
Verlustrate 19/66 6/35 26/105

(=29 %) (=17 %) (=25 %)

Tiere). Die Zahlen sind in Tabelle 2 gegentlibergestellt. Keiner
der Unterschiede ist statistisch signifikant.

Futterung: Das Grundfutter war in praktisch allen (18 von 19)
untersuchten Betrieben Maissilage, zu derin 17 Bestanden un-
terschiedliche Mengen Heu verabreicht wurden. An zusatzli-
chen Futtermitteln wurden angegeben: Getreideschrot, Soja-
schrot, Treber, Zuckerschnitzel und Grassilage. Vier Betriebs-
leiter gaben an, die Maissilage mit (unterschiedlichen, z.T.
sehr geringen Mengen) Propionsaure konserviert zu haben. In
den Betrieben kamen auch Mineralfuttermischungen zum Ein-
satz, wobei allerdings haufig keine brauchbaren Mengenan-
gaben gemacht werden konnten. Die meisten der von den Be-
sitzern genannten Mineralmischungen enthielten Vitamin E in
einer (deklarierten) Konzentration von 200 mg/kg.

Tabelle 3 gibt einen zusammenfassenden Uberblick Gber die
Futterung in den betroffenen Bestdnden vor dem Weideaus-
trieb und das verabreichte Weidebeifutter.

Tabelle 3: Fitterung vor und nach dem Austrieb in Bestanden,
in denen paralytische Myoglobinurie auftrat

Betrieb  Stallfutterung Weidebeifutter

| Maissilage, Heu Heu ad libitum
1] Maissilage, Heu Heu ad libitum
1] Maissilage, Heu -

v Heu, Zuckerschnitzel Heu

v Maissilage, Heu Treber, Viehsalz

Vi Maissilage, Heu -

Vil Maissilage, Heu 4 Tage lang Grummet ad libitum

Vil Maissilage. Heu, Heu ad libitum
Kraftfutter

1X Maissilage, Heu, 8-10 Tage Heu, Treber, Schrot,
Schrot, Treber Zuckerschnitzel

X Maissilage. Heu abends Heu ad libitum

X Maissilage, Heu Heu ad libitum

XN Maissilage, Heu, Heu, Maissilage, Haferschrot
Haferschrot, Treber

Xl Maissilage, Heu Haferschrot, Soja, Zucker-

schnitzel

XIvV Maissilage Heu ad libitum, etwas Klee

XV Maissilage, Heu, -
Sojaschrot

XVI Maissilage, Heu, Heu ad libitum
Kraftfutter

XVl Maissilage, Heu Heu ad libitum, Kraftfutter,

Mineralfutter

DEUTSCHE TIERARZTLICHE WOCHENSCHRIFT

Xvill Maissilage, Heu, abends Maissilage ad libitum,
Schrot Schrot, Mineralfutter
XIX Maissilage, Heu, 5 Tage abends Maissilage und

Kraftfutter

Heu ad libitum

Dingung und Nutzung der Weiden: Nur 3 Betriebe hatten die
Weide anders als in friheren Jahren gediingt. Alle Besitzer ga-
ben an, daB die Weiden schon seit langerer Zeit als Jungtier-
weiden genutzt wiirden. In 3 Betrieben waren auf der entspre-
chenden Weide vor den Jungrindern im selben Jahre schon
Kuhe.

AuBentemperatur: Auswertbar waren 15 Krankheitsausbruche,
bei denen sich das Datum des Austriebes und des ersten Auf-
tretens der Krankheitserscheinungen in der Herde genau er-
mitteln lieB. In 12 Fallen sank die mittlere Tagestemperatur in-
nerhalb der letzten 5 Tage vor dem Auftreten der Krankheit (um
durchschnittlich 3°C) und erreichte am Tag des Krankheits-
ausbruches ein Minimum. Besonders eindrucksvoll zeigten
sich diese Zusammenhange bei einigen Betrieben, so bei dem
in Abbildung 2 dargesteliten Fall.
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Abb. 2: Mittlere Tagestemperatur (in ‘C) vor und nach dem Auftreten von
paralytischer Myoglobinurie (1) in einer Herde (. = Tag des Austrie-
bes).

In dem genannten Zeitraum von 5 Tagen vor dem Auftreten der
Krankheit verringerte sich auch die Differenz zwischen Tages-
héchstwert und Tagestiefstwert, d.h., es trat insgesamt eine
Abkuhlung ein.

Bei 3 Bestanden fiel der Krankheitsbeginn in eine Periode der
raschen Erh6hung der mittleren Tagestemperatur, die inner-
halb der letzten 5 Tage (im Durchschnitt aus den drei Datenrei-
hen) 5,5°C betrug. Gleichzeitig wuchsen jedoch auch die Ta-
gesschwankungen, d.h., die Tiere waren wéhrend dieser Zeit
groBeren Temperaturschwankungen ausgesetzt.

Diskussion

Abbildung 1 zeigt nur die der Klinik bekanntgewordenen Falle
von paralytischer Myoglobinurie. Es ist anzunehmen, daB im
selben Jahr noch weitere Tiere erkrankt sind. Da sicher in ganz
Deutschland Jungtiere im ,,gefdhrdeten™ Alter ausgetrieben
werden, ver6ffentlichte Beobachtungen von paralytischer
Myoglobinurie unseres Wissens aber nur aus dem suddeut-
schen Raum vorliegen (Hink, 1887 und 1888; Notz, 1900;
Christl jun., 1971), erhebt sich die Frage, inwieweit regionale
Besonderheiten bei der Atiologie eine Rolle spielen, sei es hin-
sichtlich der geochemischen Charakteristik der Béden (und
somit der Zusammensetzung der Weide- und Futterpflanzen),
der Futterungsgewohnheiten der Landwirte oder der Weide-
bewirtschaftung. In der Tschechoslowakei scheint es Hinweise
zu geben, daB die Krankheit dort vorkommt, wo auch Wei3-
muskelkrankheit bei Ldimmern und Fohlen beobachtet wird,
also in einer Gegend, in der vermutlich Selenmangel besteht
(Kursa, 1969). In ahnlicher Weise sind die Befunde von Ok-
sanen (1965), Finnland.und Johnston und Murray (1975),
England, interpretierbar. Angaben Uber den Selengehalt der
Boden in Sudbayern waren nicht zu erhalten, da entspre-
chende Untersuchungen anscheinend noch nicht durchge-
fuhrt worden sind.

Berichte lber paralytische Myoglobinurie bei Jungrindern lie-
gen auBerdem vor aus Osterreich (Fanta, 1964, 1971), Kanada
(Doig, 1970) und Rhodesien (Lawrence et al., 1974). Wie
aus sehr frihen Veroffentlichungen, z.B. Hink, 1887 und
1888; Notz, 1900, neueren Arbeiten (Fanta, 1971, und
Christljun., 1971) und den eigenen Erhebungen hervorgeht,
scheint die Krankheit in Siddeutschland und Osterreich schon
seit langer Zeit mehr oder weniger regelméaBig in wechselnder
Frequenz aufzutreten, wobei die leichtere Verlaufsform (vgl.
Klee und Heinritzi, 1977) zu dominieren scheint, da die
Berichte Uber dieses Leiden relativ sparlich sind.

Dieu.a.von Oksanen (1965) beschriebene, von Jahr zu Jahr
stark unterschiedliche Haufigkeit der Krankheitsausbriiche
konnte fir das eigene Beobachtungsgebiet bestatigt werden.
Sie scheint fiir die Krankheit typisch zu sein. Oksanen (1965)
bietet eine interessante und einleuchtende Erklarung sowohl
fur das regional begrenzte Auftreten als auch fiir die unter-
schiedliche Frequenz in einzelnen Jahren an, indem er an-
nimmt, daB die Krankheit nur dort vorkommt, wo in der Nah-
rungskette ein Selenmangel besteht. Verstarkt wird die daher
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rihrende Disposition durch Vitamin-E-Unterversorgung in der
Stallfutterungsperiode nach verregneten Sommern.

Die Verteilung der erfaBten Krankheitsausbriche auf die ein-
zelnen Monate (siehe oben) spiegelt die Gewohnheit der
Landwirte der hiesigen Gegend wieder, die Jungtiere auszu-
treiben, sobald starkere Kélteeinbriiche nicht mehr zu erwar-
ten sind. Interessant ist in diesem Zusammenhang, daB ein
Landwirt seine Jungrinder deshalb erst im Juli austrieb, weil im
vorangegangenen Jahr einige seiner Tiere nach dem Austrieb
im Mai erkrankt waren, und er eine Wiederholung vermeiden
wollte. Trotzdem erkrankten mehrere Tiere 6 Tage nach dem
Austrieb, eines davon schwer. Auch hier fiel das Auftreten der
Krankheit mit einem unvermittelten Riickgang der mittleren
Tagestemperatur zusammen.

Hinsichtlich des Zeitpunktes des Auftretens der Krankheit nach
dem Austrieb (Tab. 1) fallt auf, daB 2/3 der erfaBten Fille zwi-
schendem 4. und dem 9. Tag lagen, einige sogar spater. Bei ei-
ner Erkrankung der Muskulatur liegt es nahe, der ungewohn-
ten Bewegung als dtiologischem Faktor vorrangige Bedeutung
beizumessen, zumal die biochemischen Vorgénge denen eines
sehr starken ,,Muskelkaters'* zu gleichen scheinen und derar-
tige pathophysiologische Mechanismen zumindest bei
Mensch (,,Marschmyoglobinurie*') und Pferd (,Feiertags-
krankheit'* bzw. ,,Monday morning disease') bekannt sind.
Auch bei Zugochsen wird eine Erkrankung beschrieben (u.a.
Krug, 1893 und Forenbacher, 1954), die kurz nach oder
wahrend der Zugarbeit nach einer mehr oder weniger langen
Ruhepause auftritt. Die paralytische Myoglobinurie scheint
sich in viererlei Hinsicht von dieser Art der Erkrankung zu un-
terscheiden: 1. durch die eben schon erwédhnte Tatsache, daB
sie in der Regel nicht unmittelbar (d.h. in den ersten 24 bis 48
Stunden) nach dem Weideaustrieb auftritt, 2. durch die relativ
strenge Bindung an ein jugendliches Alter, 3. durch den Um-
stand, daB UbermaBige Bewegung (wildes Umherrennen) in
den eigenen Erhebungen und in den Berichten anderer Auto-
ren so gut wie nie erwdhnt wird und 4. durch die in den eigenen
Erhebungen und anderen Veréffentlichungen (z.B. Barton
und Allen, 1973) dokumentierte Tatsache, daB auch Tiere er-
kranken, die den vorausgegangenen Winter in Laufstéllen un-
tergebracht waren, also nicht vollig ,,untrainiert* auf die Weide
kamen.

Hinsichtlich des Geschlechtes und der Rasse der betroffenen
Tiere ergeben sich keine Gesichtspunkte, die fir die Charakte-
risierung der Krankheit relevant wéren.

Dagegen muB dem in praktisch allen einschlagigen Verdffent-
lichungen erwdhnten Umstand, daB die Krankheit an eine Al-
tersgruppe gebunden erscheint (s.0.), Bedeutung beigemes-
sen werden. Fur dieses Phanomen sind verschiedene Kausal-
faktoren denkbar, die moglicherweise in (von Fall zu Fall) un-
terschiedlicher Kombination wirksam werden kénnen. Soweit
die Verhaltnisse im stidbayerischen Raum zu Giberblicken sind,
scheint hier die untere Grenze der angegebenen Altersgruppe
wenigstens bei einem Teil der betroffenen Betriebe dadurch
bedingt, daB jingere Tiere noch nicht ausgetrieben werden.
Ein weiterer Faktor konnte in der unterschiedlichen Ernédhrung
gesucht werden. Es ist anzunehmen, daB Tiere, die zur Zeit des
Austriebes viel jinger als 8 Monate sind, wéahrend eines groBen
Teils der vorangegangenen Winterperiode Milchaustauscher
bekamen, die generell mit Vitamin E supplementiert sind, wéh-
rend etwas altere Tiere (nicht aber die bereits hochtrachtigen
oder laktierenden) meist mit dem schlechtesten des vorhande-
nen Futters vorlieb nehmen miissen. Dieser Umstand wirde
auch die Existenz einer oberen Altersgrenze erklaren.

Die von den Besitzern der betroffenen Tiere angegebene Fiitte-
rung (Tab. 3) zeigt eine gewisse Einseitigkeit, insofern, als ein
groBer Teil der Betriebe den Jungrindern wahrend des Winters
nur Maissilage und Heu verfittert hatte, in einigen Fallen er-
génzt durch wenig Kraftfutter. Diese Rationsgestaltung ist je-
doch im sudbayerischen Raum sicher nicht ungewdhnlich,
und Tausende von Jungrindern, die &hnlich oder gleich gefut-
tert wurden, erkrankten nach dem Austrieb nicht. Andererseits
ist aber zu bedenken, daB sich gerade bei Maissilage und Heu
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lokal begrenzte Witterungseinflisse und unterschiedliche
Verhaltnisse bei der Gewinnung, Verarbeitung und Lagerung
nachteilig auf den Gehalt an Vitamin E auswirken kénnen. An-
gesichts der Tatsache, daB manche Tiere erst nach 10 (oder
mehr) Tagen nach dem Austrieb erkrankten (Tab. 1), wirft
Glawischnig (1975) zu Recht die Frage auf, wieso in der
Zwischenzeit ein eventuell bestehender Vitamin-E-Mangel
nicht Gber das Tocopherol-reiche junge Grinfutter ausgegli-
chen wird. Als mogliche Erklarung sieht er die Zerstdrung von
Vitamin E durch Amide, Nitrite und Nitrate, die im Pansen nach
Aufnahmevon jungem Grinfutter entstehen. Die Tatsache, daB
auch noch im Juli paralytische Myoglobinurie bei neu ausge-
triebenen Jungrindern auftreten kann (siehe oben), scheint je-
doch dagegen zu sprechen, daB in diesem Vorgang die Haupt-
ursache zu suchen ist. Es ist zu bedenken, daB die Adaptation
der Pansenflora an einen Futterwechsel (und damit die opti-
male Verwertung des neuen Futters) eine Zeitspanne in der
oben genannten GréBenordnung benétigt.

Barton und Allen (1973)und Allen etal. (1975) messen der
Verwendung von Propionsédure als Konservierungsmittel (fur
Getreide) insofern groBere Bedeutung bei, als sie eine Vermin-
derung des Vitamin-E-Gehaltes der Futtermittel bewirken kann
(Hansen und Andersen, 1973). In den im Rahmen dieser
Erhebungen erfaBten Betrieben spielte dieser Faktor sicher
keine Rolle.

Die Angaben der Landwirte hinsichtlich der Dingung und Nut-
zung der Weiden liefern keine Erklarungsméglichkeit fir das
unvermittelte, starke Auftreten der Krankheit im Jahre 1975.
Die Moglichkeit eines Einflusses der Temperatur wurde ge-
pruft, weil in friheren Arbeiten Vermutungen in dieser Rich-
tung geduBert wurden (z.B. Christl jun., 1971) oder auch ent-
sprechende Werte angegeben wurden (z.B. Barton und Al-
len, 1973). Die Ergebnisse der eigenen Erhebungen scheinen
die Bedeutung der Witterung zu unterstreichen. Um dies zu
verdeutlichen, wurden in Abbildung 3 zusatzlich zu einer Tem-
peraturkurve, die den Durchschnitt aus 12 Datenreihen mittle-
rer Tagestemperaturwerte darstellt, die Zahl (in % der Gesamt-
zahl dervon den entsprechenden 12 Betrieben ausgetriebenen
Jungtiere) der Rinder aufgetragen, die an einem bestimmten
Tag ausgetrieben wurden. Daraus geht hervor, daB sich schon
am 4. Tag vor dem Auftreten von Krankheitserscheinungen
98 % der Tiere der betroffenen Herden auf der Weide befanden.
Mitanderen Worten: 98 % der Tiere in den Herden, in denen pa-
ralytische Myoglobinurie auftrat, waren zum Zeitpunkt der er-
sten beobachteten Krankheitserscheinungen bereits vier Tage
oder langer auf der Weide.

©.. %

I I I I

Tage - :!: - G .5 .10

Abb. 3: Mittlere Tagestemperatur (in ‘C) vor und nach dem Auftreten von
paralytischer Myoglobinurie (| ) (Durchschnitt aus 12 Datenreihen) so-
wie Anzahl der an den einzelnen Tagen ausgetriebenen Tiere in °o der
Gesamtzahl der Tiere aller betroffenen Herden.

Bei einem Versuch der Erklarung des pathogenetischen Wir-
kungsmechanismus der Kalteexposition mu3 zundchst darauf
hingewiesen werden, daB die Tiere vor dem Austrieb monate-
lang in einem Milieu mit relativ konstanter Umgebungstempe-
ratur lebten. Ausgetrieben werden die Tiere meist dann, wenn
eine Erhohung der AuBentemperatur eintritt, von welcher der
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Landwirt annimmt, daB sie von Dauerist (Abb. 2). Sind die Tiere
einem deutlichen Temperatursturz ausgesetzt, bevor sie sich
adaptieren konnten, sind Stérungen der Korperfunktionen,
insbesondere der oberflachlicher gelegenen Muskulatur,
denkbar, die charakterisiert sind durch Hypoxie, Verringerung
der Nahrstoffzufuhr und Ansammlung von schadlichen Meta-
boliten (Frei, 1969). Inwieweit eine von Weiser und Weihe
(1967) nachgewiesene Steigerung des Vitamin-E-Bedarfs bei
unterkihlten Ratten auch fir Rinder zutrifft, ist noch nicht zu
entscheiden. Die Tatsache, daB in drei der uberpruften Falle
der Ausbruch der Krankheit nicht mit einer Senkung der mittle-
ren Tagestemperatur verbunden war, kdnnte als Hinweis dafur
interpretiertwerden, daB unter Umstanden auch starke Tempe-
raturschwankungen in der Lage sind, als krankheitsauslésen-
des Moment zu wirken. Moglicherweise sind jedoch auch noch
ganz andere bisher nicht erfaBte Faktoren einzeln oder in
Kombination von Bedeutung (Wachstum des Griinfutters?).
AbschlieBend soll der Versuch gemacht werden, aufgrund der
Untersuchungsergebnisse anderer Autoren und der eigenen
Befunde eine (spekulative) Darstellung der Atiologie und Pa-
thogenese der paralytischen Myoglobinurie zu geben.

Auf der Basis einer Unterversorgung mit Vitamin E (und/oder
Selen) wahrend der Winterfiutterung kommen die Tiere in ei-
nem labilen Zustand auf die Weide (die Befunde von Allen et
al., 1975, nach denen Erhdhungen der CK-Aktivitat schon vor
dem Austrieb auftreten und die histologischen Veranderungen
in den Muskeln befallener Tiere schon kurz nach dem Austrieb
in einem fortgeschrittenen Zustand waren, sind so zu deuten).
In einer nun folgenden kritischen Periode, die bedingt ist 1.
durch die physiologische Adaptationszeit des Pansens bis zur
vollen Verfiigbarkeit der Nahrstoffe der neuen Ration (insbe-
sondere ihres Vitamin-E-Gehalites), 2. durch die Gewdéhnungs-
zeit an die neuen klimatischen Verhéltnisse und 3. durch die
Dauer bis zur Gewdhnung an vermehrte Bewegung kénnen
Stérungen in stufenlosen Ubergéangen auftreten, die von kli-
nisch vollig inapparenten ,,Muskelkatern' bis zum Festliegen
mit stark gestértem Allgemeinbefinden (und Tod) reichen
(Klee und Heinritzi, 1977), je nach Ausgangssituation und
Starke der schadigenden Einflisse.

Zusammenfassung

In 19 landwirtschaftlichen Betrieben in Sudbayern, in denen
nach dem Weideaustrieb 1975 paralytische Myoglobinurie bei
105 von insgesamt 351 Jungrindern auf der Weide aufgetreten
war, wurden mit Hilfe von Fragebdgen Erhebungen ber Vor-
kommen und Begleitumstande der Krankheit durchgefiihrt.
Ergebnisse: Befallen wurden 8 bis 24 Monate alte Jungrinder
(Schwerpunkt 12 bis 18 Monate) 2 bis 19 Tage nach dem Wei-
deaustrieb. Das Auftreten der Krankheit fiel in 12 von 15 aus-
wertbaren Krankheitsausbruchen mit einer mehr oder weniger
deutlichen Senkung der mittleren Tagestemperatur zusam-
men; in 3 Fallen mit einer raschen Erhdhung der Temperatur
bei gleichzeitigem starken Auseinanderklaffen der Tages-
hochst- und -tiefstwerte.
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Die vorangegangene Aufstallung (Laufstall oder Anbindestall)
hatte keinen statistisch nachweisbaren EinfluB auf die Erkran-
kungs- und Verlustrate. Die Fltterung vor dem Austrieb be-
stand meist hauptsachlich aus Maissilage und Heu, wie es in
der Region ublich ist.

Es wird vermutet, daB Jungrinder, die wahrend des Winters mit
Vitamin E (und/oder Selen) unterversorgt werden, innerhalb
einer kritischen Periode erkranken konnen, wenn sie zusatzli-
chen schadlichen Einflissen (z.B. ungunstiger Witterung)
ausgesetzt sind. Die kritische Periode ist bedingt durch die
GewoOhnungszeit an die neue Ration, die veranderten klimati-
schen Bedingungen und an vermehrte Bewegung.

Klee, W.: A survey of incidence and accompanying circumstances
of paralytic myoglobinuria in young cattie

Summary

A survey of incidence and circumstances of paralytic myoglobinuria
(PM) was carried out in 19 farms in Southern Bavaria, where the disease
had occurred in 105 of a total of 351 young cattle after spring turnout of
1975.

Results: 8—24 months (maximum at 12-18 months) old animals were af-
fected by the disease 2—-19 days after turnout. In 12 of 15 evaluable out-
breaks the occurrence of PM coincided with a drop of outside tempera-
ture: in 3 outbreaks the onset of PM was accompanied by a swift rise of
mean temperature with a distinct discrepancy between daily high and
low temperatures.

Housing before turnout (stanchion stable or loose housing) seemed to
have no apparent effect upon morbidity and letality of PM. Feeding du-
ring the preceeding winter season consisted, for the most cases, mainly
of corn (maize) silage and hay, as is usual for the region.

Itis assumed that young cattle are turned out to pasture with a marginal
or suboptimal supply of vitamin E (and/or selenium) stemming from the
winter feeding period. During a subsequent critical period, these an-
imals may show more or less severe clinical symptoms if subjected to
additional unfavorable influences (such as inclement weather). The du-
ration of this critical period depends upon the adaptation to the new ra-
tion. to the altered climatic conditions, and to increased locomotor acti-
vity.
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Luftfiihrung und Legeleistung in Kafigbatterien

Von F. Marschang - Mit 3 Abbildungen

Aus der Fachdisziplin Tierhygiene der Fakuitat fir Tierproduktion und Veterinarmedizin Temeswar, Ruménien — Ehemaliger

Leiter: Hochschullehrer Dr. Franz Marschang

Kafigbatterien sind fir Legehennen eine erprobte und niitzli-
che Haltungsvorrichtung. Sie erbringen vielerlei Vorteile. Nicht
zuletzt auch den eines im Vergleich zur Bodenhaltung besse-
ren Hygienestatus' bei gleichzeitig weit hoherer Besatzdichte
je Quadratmeter Stall- bzw. Hallenflache. Teil dieser erhohten
Hygienebedingungen ist auch ein entsprechenderes Raum-
klima, das seinerseits die Legeleistung der Hennen quantitativ

und qualitativ beeinfluBt (Asrijahn, 1973; Danilova u. Mit-
arb.,1975;Wachnik,1975u.v.a.).Maksim (1971) sprichtvon
einer Minderung der Legeleistung um 2-3° bei einer Ver-
schlechterung der Umweltbedingungen um 10 %, wahrend
Nichelmann (1973) unterstreicht, Akklimatisation an ex-
treme Bedingungen dndere zwar die Toleranz der Tiere, ver-
hindere aber trotzdem nicht den Leistungsabfall.

Dtsch. Tierarztl. Wschr. 84,423 - 452
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