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Auswertung und Ergebnisdarstellung der Flugzeugmiillanalyse
(vom 05. bis 08. August 1991) und der Sonderanalyse Behilterfiill-
grad "Catering-Lufthansa" (vom 26. August 1991)

Im folgenden sind die Ergebnisse der Flugzeugkabinenmiillanalyse vom August
1991 sowie der Sonderanalyse Getrinkeverpackungen ebenfalls vom August 1991
in tabellarischer und graphischer Form gelistet und dargestellt’. Insgesamt wurden
87 Flugzeuge mit ihrem Abfallaufkommen analysiert (Gesamtpassagierzahl: 7.368,
davon Linie 5.676 und Charter 1.692).

Bei der Darstellung der Ergebnisse wurde differenziert nach dem Gesamtergebnis
fiir alle Fluggesellschaften (Teil I), welches wiederum aufgesplittet wurde nach
Charter- und Linienfliigen sowie nach der Flugentfernung (Inland, Kontinental und
Interkontinental). In Abbildung 1 sind diese Aufsplittungsverhiltnisse graphisch
dargestellt. Im zweiten Teil des Berichts werden schlieflich die Einzelergbnisse
fiir alle analysierten Fluggesellschaften gelistet.

Um die Ergebnisse nicht nur nach dem tatsichlichen Gewicht zu erfassen, wurde
zusiitzlich eine Bestimmung des spezifischen Gewichts vorgenommen. Dieses wurde
fiir beide Analysen (Teil I, II = Flugzeugkabinenmiill und Teil III = Sonder-
analyse Getrinkeverpackungen) getrennt berechnet. Damit konnte ¢ine volumen-
mifige Bestimmung der Miillmengen vorgenommen werden. Im Einzelnen wurden
folgende spezifischen Gewichte ermittelt:

Teil I, II:  Zeitungen (89 kg/m"), Hlustrierte (117 kg/m’), Mischpapier sauber
(8 kg/m’), Mischpapiet verschmutzt (189 kg/m’), Kartonage (39
kg/m®), Glas griin (322 kg/m*), Glas weiB (322 kg/m’), Glas braun
(322 kg/m*), Metall (33 kg/m*), Folien (50 kg/m®), Kunststoff-Form
(39 kg/m?), Kunststoff-Verbund (33 kg/m’), Tetraverpackungen (36
kg/m?®), Organik trocken (183 kg/m’), Organik naB (389 kg/m?),
Restmiill (128 kg/m®*);

' Auf Bewertung der Ergebnisse unter seuchenhygienischen Gesichtspunkten
wurde von der FMG verzichtet, als Ersatz wurde die Sonderanalyse fiir
Getrinkeverpackungen aus dem Catering der LSG durchgefiibrt.

-1-



Teil 1H: Glas braun (leer = 430 kg/m’, halb voll = 730 kg/m’, voll = 1300
kg/m®), Glas griin (leer = 750 kg/m’, haib voll = 1200 kg/m’, voll
= 1700 kg/m’), Glas weif (leer = 750 kg/m’, halb voil = 1200
kg/m®, voll = 1700 kg/m*), Dosen (leer = 44,4 kg/n’, voll = 1002
kg/m®), Alutabletts (39 kg/m’), Tetraverpackungen (leer = 45 kg/m’,
voll = 1005 kg/m’);

Die weitere Berechnung der Wertstoff- und reststoffanteile wurde nach folgender
Zuordnung vorgenommen:

Wertstoffe: Zeitungen, [Ilustrierte, Mischpapier sauber, Mischpapier
verschmutzt’, Kartonage, Glas (griin, weil, braun), Metalle und
Tetraverpackungen’;

Reststoffe: Folien, Kunststoff-Formteile, Kunststoffverbund, Organik (trocken
und na8), sonstiger Restmiill;

Aufsplittungsverhéitnisse : Flugentferm.ingen und
Flugart {Linie/Charter) fiir die Flugzeugkabinenmtilanalyse

Kontinentalfliige (Charter)

Inlandsfliige (Linie)

-ul”ﬂy///

Interkontinentalfliige
{Linie)

Kontinentalflige (Linie)

Verhiltnissa:

Linie : Charter = 8:1
Inland : Kontinentat = 48
Inland : Interkontiental = 4:1

Kentinental : Interkent, « 8:1

inetttut flir Wirtachattsgeographle der LMU MlUnchen, Lehrstuh) Prof. Or, H.«D. Haaa Datenbasia:

Entwurl: G, Deck
Psarbeitung 9, Dack @ 1991 Analyse v. 5.8. - 7.8.199%

Abb. 1: Verhiltnisse: Flugentfernungen und Flugart (Linie/Charter) fiir die
Flugzeugmiiflanalyse vom 05.-07.08.1991

2 Verschmutztes Mischpapier wurde mit einem Anteil von 20% zu den Wert-
stoffen und einem Anteil von 80% zu den Reststoffen gerechnet;

3 PFiir Tetraverpackungen ist nach Angaben der FMG e¢ine Verwertung als
Wertstoff gegeben;
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Gesamtergebnis Flugreuguiil lanalyse

Tab. 1: Gesamtergebnis Zusammensetzung des Flugzeugkabinenmiills
aus der Flugzeugmiillanalyse vom 05. bis 07. August 1991 am
Flughafen Miinchen-Riem



(Gesamtzusammensetzung des Flugzeugkabinenmiills

am Flughafen Miinchen-Riem in Gewichtsprozent

Mischpapier ()

- gsauber 2,1%

- versohmutzt 1,4%
Kartonage O,8%
Tetrapack 2,2%

Inatitut tir Wirtechsitageographle der LMY Munchan, Lehestuhl Prof, P, H.+D. Haaa

Reststoffe
Wertstoffe Orpanik

= trocken 0,9%

- naf 9%
Glas Kunstatoti
- gria 15,8% ~ Form 6,8%
« weil 1% - Varbund 1,8%
- braun 1,1% Follen &,2%
Metali 3,7% Mischpapier {«}
Zoeltungen 28,8% = verachmutzt §,8%
IHustriarta 6.,4% Reststoife 9,6%

Legende

Angaben in Gew.-%

{+) Miachpapier varachmutzt
zu 80% Rest- und zu 20%
Wartatofis

Datenbasis:

Beurbeitunsr b, Hahnbaum @ wer | Ansiyse v. 8.8, - 7.8.1901
Abb, 2: Gesamtzusammensetzung Flugzeugmiill in Gewichtsprozent

Gesamtzusammensetzung des Flugzeugkabinenmiills
am Flughafen Miinchen-Riem in Volumenprozent

Misahpapior (e}
- gauber 10,4%
- verachmutzt 0,6%
Kartonage 1,56%
Tetrapack 4,6%

Institut tUe Wirtaohattagecgraphie dor LMU Minohen, Lehretuhl Frod, De. H.»D. Hoaa
Entwurt: Q. Daok

Restatoffe
Wertstoffe Organlk

- trocken Q,1%

- nad tT%
Glas Kunaststoft
- griin  3,8% ~ Form 13%
- weiB 0,2% - Verbund 3,5%
- braun 0,2% Folien 7,8%
Metall 8,3% Mischpapler {s}
Zeltungsn 24,2% « yarschmutzt 2,2%
iilustrierte 3,5% Reststoife 5,7%

l.egende

Angaben In Voi.-%
{+) Mischpapler vereohmutzt
zu 80% Reat- vnd zu 20%

Wertatofte
Datenbasis:

paarbeltung: L. Hahebaum @ 19 Analyse v. 5.8, - 7.8.1981
Abb. 3: Gesamtzusammensetzung Flugzeugmiill in Volumenprozent




Gesamtergebnis Flugzeugwilllanalyse fiir den Linienbereich

54,3 | 0,08 29,7 5111 0,91 5,7
74,9 0,01 4,9 642 0,11 3,2

32,6 0,01 2,1 4075 0,73 20,5

02,5 | 0,02 6,7 543 0,10 2,7

2,4 0,00 0,2 62 0,01 0,3

263,1 | 0,05 17,2 817 0,14 4,1

16 0,00 1,0 50 0,01 0,2

19 0,00 1,2 59 0,01 0,3

51,5 0,01 3.4 1545 0,27 78 |
83,2 0,01 5,4 1664 0,30 8,4

94 0,02 6,2 117 0,43 12,2

22,5 0,00 1,5 675 0,12 34

29,1 0,01 1,9 806 0,14 41

41 0,00 0,3 22 0,00 0,1

50,1 | 0,03 9,8 386 0,07 1,9

1281 | 0,02 8,4 1003 0,18 5,0

Tab. 2: Gesamtergebnis Zusammensetzung des Flugzeugkabinenmiills
aus der Flugzeugmiillanalyse vom 05. bis 07. Auvgust 1991 am
Flughafen Miinchen-Riem fiir den Linienber¢ich



Zusammensetzung des Flugzeugkabinenmiills im Linienbereich
am Flughafen Mlinchen-Riem in Gewichtaprozent

Reststoffe
Wertstoffe Organik

= trooksn 0,3%

-~ naB 9,8%
Qlas Kunatatof!
-~ griin 17.2% - Form B,2%
-~ wail 1% - Verbund 1,5%
~ braun 1,2% Folian &,4%
Metall &,4% Mlschpapler (s}
Zoltungen 28,.7% ~ versohmutzt 6,4%
Iiustrierta 4,9% Reatstoffe B 4%

Misohpapler {+}
- sauber 2,1%
~ verschmutzt 1,3%

Kartonage 0,2%
Tetrapack 1,8% Angaben In Gew.~%

{*) Misohpapler verschmutzt
zu B0% Rest- und zu 20%

Legende

Wertstoffe
Inntitut tidr Wieteahaltageagraphle der LMU MUnchan, Lehrstuhi Prad, Dr. H.=D. Haas Datenbaasls:
5:::::::11.0:‘::.“;&“““1 @ 1091 Anslyse v, B.8. - 7,8.1961
Abb. 4: Zusammensetzung Flugzeugmiillim Linienbereich ( Gewichtsprozent)

Zusammensetzung des Flugzeugkabinenmills im Linienbereich
am Flughafen Minghen-Riem in Volumenprozent

Reststoffe
Wertstoffe Organik
- trocken 0,1%
- nap 1,8%
Fun Kunstatott
- griin 4,1% - Form 12,2%
- welf 0,2% = Verbund 3,4%
« braun 0,3% Folian 8,4%
Metall 7,6% Misohpapler ()
Zeitungen 26.7% - varachmuizt 2,2%
fNuetrierte 3,2% Aeatatoite 5%

Mischpapler {+)
~ sauber 20,56%
- versgchmutzt 0.5%

Kartonage 0,3%
Tetrapack 4,1% Angaben In Vol.-%

(*} Mischpapler verachmutzt
zyu 80% Rest- und zu 20%

l.egende

Wortastoife
Inetitut t4r Wirtsohaitegeographle det LMV Munchen, Lehratub! Prof. Dr. H,=D. Heas Datenbasia:
:::7:::;ﬂ?llllpz.gtllhﬂblum @ 19084 Analyse v. 6.8, - 7.8.1991
Abb. 5: Zusammensetzung Flugzeugmiill im Linienbereich (Volumenprozent)
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Gesantergebnis Flugzeuquillanalyse fir den Charterbereich

Tab. 3: Gesamtergebnis Zusammensetzung des Flugzeugkabinenmiills
aus der Flugzeugmiillanalyse vom 05. bis 07. August 1991 am
Flughafen Miinchen-Riem fir den Charterbereich



Zusammensetzung des Flugzeugkabinenmillls im Charterbereich
am Flughafen Miinchen-Riem in Gewichtsprozent

Wertstoffe

Reststoffe

Qias

- griin 5,8%

- welf 0,4%

- braun 0%
Motall 5,5%
Zeitungen 23,4%
tlluatrierte 8,3%
Misohpapier {s)

- sauber 1,7%

~ verschmutzt 1,7%
Kartonage 4,2%
Tetrapack 3,6%

Organik

- trooken 0,5%

~ naB 4,1%
Kunatatoff

=« Form 10,4%

~ Verbund 2,2%
Folien 3,8%
Misohpapler {+)

- varschmutzt B,9%

Reeotetofte 17.8%

Entwurf: 0. Deck
Bearbeltung: k. Hahnbaum

Wertstofte
!
inetituy tOr Wirtsohattageographla der LMU MlUnchen, Lehraiuhl Prot. Dr. H.-D. Huas

Legende

Angaban in Gew.-%
(s} Mischpapier versohmutat
4 80% Reet- und zu 20%

Datanbagle:
Analyse v. 5.8, - 7.8.1991

Abb. 6: Zusammensetzung F-Miill im Charterbereich (Gewichisprozent)

Zusammensetzung des Flugzeugkabinenmiifls im Linienbereich
am Flughafen Miinchen-Riem in Voiumenprozent

Wertstoffe

Reststoffe

Glae

- grin 1,1%

- waiB 0,1%

= braun 0%
Metali 10,7%

. 2eltungen 18,0%
l{lustrierte 4,6%
Mischpapler ()
= sauber 14,1%
- verschmutzt 0,8%
Kartonage 6,9%
Tetrapack &,8%

Organik

~ trooken 0,2%
~naB 0,7%
Kunstatoff

- Form 17,3%

~ Vorbund 4,2%
Folien 4,8%
Misohpapler (¢)

- versohmutzt 2,3%

Reststoffe 0%

Entwurf:s Q. Degk
Paarbaltung: L, Hahnbaum

Inetitut tar Wirtsohattageographis der LMU MUnchen, Lehratuht Prof. Dr. H.=D, Haas

Legende

Angaben in Yol.~-%
{+) Mischpapier verechmutzt
zu 80% Reat- und zu Z0%

Weartatoffe

Datenbasts:
Analysa v, 6.8. - 7.8.1991

Abb. 7. Zusammensetzung F-Miill im Charterbereich (Volumenprozent)




Gesantergebnis Inlandsflige
178 0,07 34,6 2003 0,82 33,5
8,4 0,00 1,6 72 0,03 1,2
5,3 0,00 1,0 663 0,28 11,1
32,6 0,01 6,3 173 0,07 2,9
0,2 0,00 0,0 5 0,00 |61
93,1 0,04 18,1 289 0,12 48
2,3 0,00 0,4 7 0,00 0,1
|
5,2 0,00 1,0 16 0,01 0,3 |
7,8 0,00 1,5 234 0,10 3,9
27 0,01 5,2 540 0,22 9,0
35,8 0,01 7,0 921 0,38 15,4
9,2 0,00 1,8 276 0,11 4,6 |
11,6 0,00 2,3 321 0,13 5,4 |
1,2 0,00 0,2 7 0,00 0,1
59,3 0,02 11,5 152 0,06 2,6
75 | 6,02 7,3 293 0,12 4,9
{100

Gesamtergebnis Zusammensetzung des Flugzeugkabinenmiills
aus der Flugzeugmiillanalyse vom 03. bis 07. August 1991 am
Flughafen Miinchen-Riem fiir Inlandsfliige

Tab. 4:
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Zusammensetzung des Flugzeugkabinenmiiils auf Inlandsfiligen
am Flughafen Miinchen-Riem in Gewichtsprozent

Wertatoffe

Gias

- grin 18,1%

- welf 0,4%

« braun 1%
Matall 1,6%
Zeltungen 34,6%
IHustriarie 1,0%
Migschpapier {1)

- sauber 1%

- verschmutzt 1,3%
Kartonage 0%
Tetrapack 2,3%

Reststoffe

Organik

= trocken 0,2%
- naf 1,5%
Kunatstotf

- Form 7%

- Verbund 1,08%
Folien &,2%
Mischpapier (»)

- verachmutzt 6%

Restatotfe 7,3%

Legende

Angaben in Gew.-%
(+) Misohpapiar verschmutzt
ru B0% Reat- und zo 20%

Wortstolfe

Institut tur Wirtsohattngeogrephle der LMU MUnghen, Lehrstuhl Prot. D, H.=D. Hagp Datenbasie:
§::::::;u:‘esbc.°:hhnhum @) 1o8 Analyse v, 8.3. - 7.8.1081
Abb. 8: Zusammensetzung F-Miill auf Inlandsfliigen (Gewichtsprozent)

Zusammensatzun'g des Flugzeugkabinenmillls auf Inlandsfliigen
am Flughafen Miinchen-Riem in Volumenprozent

Misohpapier (s}
- sauber 15,1%
- yerachmutzt 0,8%
Kartonage 0©,1%
Totrapack 5.4%

Inatitut tir Wirtechulingeographie der LMU Minahen, Lehratuht ®rof. Dr. H.-D. Heas
Entwurl: @, Deok
Besrbeitung: L, Hahnbaum ©) 19w

Reststoffe
Wertstoffe Organik

« trocken 0,1%

-~ nad 2,6%
Qlas Kunstatoff
~ griin 4,8% ~ Farm 15,4%
- weiB 0,1% - Verbund 4,8%
~ braun ©,3% Folien 8%
Matall 3,0% Mlaohpapier {+}
Zeltungen 33,6% - versshmutzt 2,3%
liuetrierte 1,2% Restatolls 4,0%

Legende

Angaben in Vol.-%

{s) Mimchpapler versohmutzt
zu B0% Rest- und zu 20%
Wartstoffe

Datenbaeis:
Analyse v. 8.8, - 7.6.1991

Abb. 9: Zusammensetzung F-Miill auf Inlandsfliigen (V-olumenprozent)
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Gesamtergebnis Kontinentalflige

Tab. 5: Gesamtergebnis Zusammensetzung des Flugzeugkabinenmiills
aus der Flugzeugmiillanalyse vom 05. bis 07. August 1991 am
Flughafen Miinchen-Riem fiir Kontinentalfliige

-12 -



Zusammensetzung des Flugzeugkabinenmiills auf Kontinental-
fliigen am Flughafen Miinchen-Riem in Gewichisprozent

Wertstoffe

Qlas

- grun 11,9%

- welf 1,1%

- braun 0,6%
Motall 4,8%
Zeitungen 30,1%
ltustrierte 5,3%
Mlachpapier (=}
- sauber 1,5%

-~ verachmutzt 16%
Kartenage 1,8%
Tetrapaok 2,6%

Entwurfi G, Deok
Bearbeltung: L. Hahnbaum

tnatitut fir Wirtsohattsgeographie der LMU MUnchen, Lahratuhl Prot, Dr. H.-D. Heas

©) 1901

Restsioffe

Organlk

- troocken O,4%

- naB 7,3%
Kunststoff

- Form 8,7%

= Verbund 1,6%
Follen 4.7%
Mischpapler {+)

- varachmutzt 6,2%

Resatatotfe 10,7%

Legende

Angaben In Gew.~-%
{*) Mischpapler verschmutzt
ty BO% Rest- und tu 20%

Wertatotfe
Datenbasis:

Analyse v. 5.8. « 7.8,1091

Abb. 10: Zusammensetzung F-Miill auf Kontinentalfliigen (Gewichtsprozent)

Zusammensetzung des Flugzeugkabinenmiills auf Kontinental-
fligen am Flughafen Miinchen-Riem in Volumenprozent

Wertstoffe

Gias

- grin 2,5%

-~ welB 0,3%

- braun 0,1%
Metall t0,4%
Zeltungen 24,5%
$lustrierta 3.,3%
Mischpapier (s}

~ aAuber 13,6%
-« verschmutzt 0,8%
Kartonage 3,3%
Tetrapack &,1%

Entwurit Q, Dagk
Bextbeitung: L. Hahnbaum

Reststoffe

Inetiiut far Wirtachsitegeographls dsr LMU Minchen, Lehretubt Praf, Or. H.=D, Hasa

() 181

Qrganlk

- tragken O,1%

- nag 1,4%
Kunatatoft

- Form 186,3%

~ Yerbund 3,4%
Follen 6,8%
Mischpapler {2)

- versohmutzt 2,3%

Aeststaite 6.1%

Legende

Angaben In Vol.-%

{+) Miaschpapier verachmutzt
zu 80% Rost- und zu 20%

Wertstotle

Datenbasie:
Analyse v. 8,8, - 7.8.1891

Abb. 11: Zusammensetzung F-Miill auf Kontinentalfliigen (Volumenprozent)
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Gesamtergebnis Fontinentalflige fir Linieflige

|

178

136,5 | 0,07 34,8 1536 0,77 30,9
12,7 0,01 3,2 109 0,06 2,2
5,2 0,00 13 650 0,32 13,1
27,9 0,01 7,1 148 0,07 3,0
0,4 0,00 0,1 10 0,01 0,2
58,9 0,03 15,0 183 0,09 3,7
6,2 0,00 1,6 19 0,01 0,4
3,9 0,00 1,0 12 0,01 0,2
16,8 0,01 4,3 504 0,25 10,1
2 0,01 5,4 420 0,21 8,5
29,8 0,01. 7,6 766 0,38 15,4
4,5 0,00 1,1 135 0,07 2,7
7,1 0,00 1,8 197 0,10 4,0
1,1 0,00 0,3 6 0,00 0,1
37,5 0,02 9,6 9 0,05 1,9
1 22,8 0,01 5,8 0,09 3,6

1,623

[

65,4

0,858

I 3,6 |

Tab. 6: Gesamtergebnis Zusammensetzung des Flugzeugkabinenmiills
fir Kontinentalfliige mit der Einzelbetrachtung Linienfliige
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Tab. 7: Gesamtergebnis Zusammensetzung des Flogzeugkabinenmiills
fiir Kontinentalfliige mit der Einzelbetrachtung Charterflage
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191,7 | 0,357

63,1

6381

e —— e
Gesantergebnis Interkontinentalflige
139,8 0,13 22,5 1573 1,47 17,6
53,8 0,05 8,7 461 0,41 5,2
22,1 0,02 3,6 2763 2,41 30,9
42 0,04 6,8 222 0,20 2,5
1,8 0,00 0,3 i6 0,04 0,5
111,1 0,10 17,9 345 0,31 3,9
7,5 0,01 1,2 23 0,02 0,3
9,9 0,01 1,6 1 0,03 0,3
26,9 0,02 4,3 807 0,68 9,0
35,2 0,03 5,7 704 0,61 7.9
28,4 0,02 4,6 730 0,62 8,2
8,8 0,01 1,4 264 0,25 3,0
10,4 0,01 1,7 288 0,28 3,2
1,8 0,00 0,3 10 0,01 0,1
53,3 0,05 8,6 137 0,13 1,5 I
67,8 0,06 10,9 531 0,46 5,9
o

5,704

il

0,204

36,9

- 2554

2,244

28,6

Tab. 8: Gesamtergebnis Zusammensetzung des Flugzeugkabinenmiills
aus der Flugzeugmiillanalyse vom 05. bis 07. August 1991 am

Flughafen Miinchen-Riem fiir Interkontinentalflige
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Zusammensetzung des Flugzeugkabinenmiills auf Interkonti-
nentalflligen am Flughafen Miinchen-Riem in Gewichtsprozent

|
|

Misahpapler ()
- sauber 3,8%

Reststoffe
Wertstoffe Qrganik

- trocken 0,3%

- naB B,6%
TET ! Kunsistot!
« grlin 17,8% - Form. 4,8%
- weid 1,2% - Verbund 1,4%
-~ braun 1,8% Folien 6,7%
Matall 4,3% Mischpapler (s}
Zeoltungen 22,8% - verachmutzt &§.4%
Iuatrierte B8,7% Aeststoife 10,0%

- varschmutzt 1,4%
Kartonage 0,3%
Totrapack 1.7%

Institut tiy Wirteohaitegeographiv der LMU Midnohen. Lehratuhl Prof, Dr. H.=D, Hana
Entwurl: Q. Dok

Lagende

Angaben in Qew.-%

(+} Mischpapier vargohmutzt
zu 80% Rest- und zu 20%
Wertatoffe

Datenbasle:
Analyss v. 5.8, - 7.8.108¢

Besrheitungr L. Habnbaum @ 1901

Abb. 12: Zusammensetzung F-Miill auf Interkontinentalfliigen ( Gew.-Prozent)

Zusammensetzung des Flugzeugkabinenmiills auf Interkonti-
nentalfliigen am Flughafen Miinchen~Rlem in Volumenprozent

Mischpapier {+)
- gaubar 30,0%
- verachmutzt 0,8%
Kartonage 0,5%
Tetrapack 3,2%

Institut fUr Wirtachattageographls der LML MUnahen, Lehretuhl Prol. Dr. H.-D. Hans

Eniwurt: &, Deck
Bearbeitong: L. Hehabaum ©) 101

Restatoffe
Wertstoffe Organik

- trocken O,1%

- naf 1,6%
Glas Kunstetoff
- grlin 3,9% -~ Form 8,2%
- wal8 0,3% - Verbund 3%
- braun 0,3% Follen 7.,8%
Metail 8% Mischpapler (=}
Zeitungen 17,6% - varaphmutzt 2%
Hiustrierte 5,2% Rostsioffe 5,9%

l.agende

Angaben in Voi.-%

{s} Misohpapler vergsohmutzt
zu 80% RAest- und zu 20%

Wartstolfe

Datenbasis:
Anaiyse v. 5.8, - T7.8.16001

Abb. 13: Zusammensetzung F-Miill auf Interkontinentalfliigen (VoL-Prozent)
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Vergleich der Flugzeugmiillzusammensetzung fir Charter- und
Linienfliige am Flughafen Miinchen-Riem in GQewichisprozent

in Gewlchts-%

+ Glas griin -]
« Glas weiB 15

+ Glas braun +I—

+« Metall ——

« Zsaitungen 1
= [Hustrierte
« Mischpapier sauber
«/+« Mischp.verschm.
« Kartonage
+ Tetrapack
Organik trocken
Organik naB 5 1

Kunststoff-Form
Kunststoff-Verbund -
Folien
« Mischpap.verschm, -

Reststoffe T

T T ¥ T I T T

T I
0O a3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

{*) Wertstof{ :
(ss) Misohpapisr varechmutzt: zu 80% Reststoft L..._...] Charter I:i Linie
ung zu 20% Wertstofr

Institut fir Wirteohattegecgraphle der LMU Minghen, Leohratuhi Prol. Dr, H.~D. Heas @ 1981
Entwurl: @, Desok  Bearbeitung: L. Hahnbaum :

| S N N T |

]

Abb. 14; Vergleich der Flugzeugmiillzusammensetzung fiir Linien- und Char-
terfliige nach Gewichtsprozenten

Vergleich der Flugzeugmiillzusammensetzung flir Charter- und
Linienfliige am Flughafen Minchen-Riem in Volumenprozent

+ Glas griin -"r:|
*» Glas weiB -
~ Glas braun 4
+» Metall i ;
+ Zeitungen : - )
* llustrierte -
+ Mischpapier sauber

______1_1
+/++ Mischp.verschm. '
* Kartonage
+ Tetrapack -
Organik trocken -
Organik naB -

In Volumen~%

Kunststoff-Form
Kunststoff-Verbund -
Folien

» Mischpap.verschm. -——
Reststoffe 1

T T I + T T T T

0 3 6 9 12 156 18 21 24 27

{+) Wertatot{
{s+) Miaohpapier verschmutzt: zu 80% Reststoft [C_Jcharter [__]Linie
und zu 20% Wertstott

{netitut fér Wirtechaltageagraphle de¢ LMY MOnehen, Lahratuh) Prof, Pr, H.-D, Haas @ 1881
Entwerl: G, Dok  Bemtrbeltung L. Hahnbaum

)

Abb. 15: Vergleich der Flugzeugmiillzusammensetzung fiir Linien- und Char-
terfliige nach Volumenprozenten
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Vergleich der Wertstoffzusammensetzung von Inlands-, Konti-
nental~ und Interkontinentalfliigen nach Gewichtsprozenten

in Gewichte-%
T |

Glas grin

Glas weiB @

Glas braun

Metall e

Zeitungen

llustrierte e '
e

Mischpapier sauber

*Mischpap.verschm.

it
Kartonage
Tetrapack ==

T T T 1 T T T T T T T

0O 3 B8 9 12 16 18 21 24 27 30 33 36

{¢): zu BO% Rest- .
und zu 20% Wertstofs T dniand Tl Kontinental Interkontinental

institut flir Wirtechaftegeographte der LMU Minchen, Lehratuhl Prof, Dt H.=D. Hasa @ o0t
Entwurt: Q. Dack Beardbelinng: L. Hahnbaum

Abb. 16: | Vergleich der Wertstoffzusammensetzung fiir Inlands-, Kontinental-
und Interkontinentalfliige nach Gewichtsprozenten

Vergleich der Wertstoffzusammensetzung von Inlanda-, Konti~
nental und Interkontinentalfliigen in Volumenprozent

in Volumen-%

Glas grin (==t T
Qlas weiB 1§
3

Glas braun

Metall e
Zeitungen
Hlustrierte mmeto
Mischpapier sauber
«Mischpap.verschm. | '
Kartonage [F—
Tetrapack |emmmr—

i I ] T 1 I I I l I T

0 3 6 9 12 16 18 21 24 27 30 33 36

{*): zu B0% Fesi- .
undz::‘ 20%, ‘;:mw" CJinland [ Kontinental BNF Interkontinental

institut 10r Wirteohafteosographie der LMU Miénohen. Lehratuhl Prof, Dr. H.-D. Haas @ w01
Entwurt: O, Desck  Pearbeltung L, Hahnbaum

Abb. 17: Vergleich der Wertstoffzusammensetzung fiir Inlands-, Kontinental-
und Interkontinentalfliige nach Volumenprozenten
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Vergleich der Reststoffzusammensetzung von Iniands-, Konti-
nental- und Interkontinentalfliigen in Gewichtsprozenten
in Gewlchts-%
Organik trocken [
—]
Organik naB
H
Kunststoft-Form i
Kunststoff-Verbund ﬁ’
. y |
Folien
1
“Mischpap.verschm.
]
Reststoffe :
0 2 4 6 8 10 12

{+): zu B0% Reat-
und zu 20% Wertstotl

CJinland ) Kontinentat XN interkontinentat

tnatltut tir Wirtschaftegécographis der LMU Minchen, Lehretunl Prof. Dy, H.-B. Hass @ 1994
Entwurf: 9. Dack Bearbeltung: L. Hahnbaum

Abb. 18: Vergleich der Reststoffzusammensetzung fiir Inlands-, Kontinental-
und Interkontinentalfliige nach Gewichtsprozenten

Vergleich der Reststoffzusammensstzung von Inlands-, Konti-
nental~ und Interkontinentalfliigen in Volumenprozent

In Volumen-%

Organik trocken ]

Organik naB ﬁ
Kunststoff-Form :
Kunststoff-Verbund b

Fo I en T R R S RSN

+Mischpap.verschm. ﬁ

Reststoffe T
I T T I T ¥

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

{s): zu BO% Rest- ;
undl::‘ 20% ‘::mm” Cintand 20 Kontinental T8 Interkontinantal

institut fUr Wirtaohattsgeographle der LMU Munohen, Lahretuht Prel. Dr, H.~D. Hase 4
Entwurl: G, Deck  Bearbeitung: L. Hahnbaum @ 1ee

Abb. 19: Vergleich der Reststoffzusammensetzung fiir Inlands-, Kontinental-
und Interkontinentalfliige nach Volumenprozenten
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Einzelergebnisse¢ der Flugzeugmiillanalyse  fiir die ver-
schiedenen Fluggesellschaften ‘

1. Ergebnisse bei der LUFTHANSA

2. Ergebnisse bei den anderen Fluggesellschaften
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In Teil 1I dieses Daten- und Graphikberichtes zur Flugzeugmiillanalyse vom
August 1990 werden die Ergebnisse fiir die einzelnen Fluggesellschaften niher
hervorgehoben. Auch hierbei wird wiederum in der Regel keine Bewertung der
Ergebnisse vorgenommen.

In den Tabellen 9 bis 12 und den Graphiken 20 bis 22 sind die Daten fiir die
LUFTHANSA, in den Tabellen 13 bis 22 (Linie) und 23 bis 28 (Charter) sowie
den Abbildungen 23 bis 25 (Linie) und 27 bis 28 (Charter) die Ergebnisse fiir die
sonstigen Fluggesellschaften zusammengefafit.

Hervorgehoben werden hierbei die Ergebnisse fiir die LUFTHANSA, da diese
Fluggesellschaft mit den meisten Flugzeugen an der Gesamtanalyse vertreten war.
Der Wertstoffanteil liegt hierbei bei ca. 65 Volumen- und Gewichtsprozent mit
einem hohen Anteil von Zeitungen und Illustrierten.

Besonders auf Inlandsfliigen erreichen die Wertstoffanteile Volumina von ca. 75%
der gesamten Abfallmengen; Hier sollten die Richtlinien der Seuchenhygienegeset-
ze nochmals beleuchtet werden - eventuell kann hier eine spezielle Wertstoff-
trennung auch im Wertstoffzentrum eingerichtet werden.

Aufteilung der Abfallmengen bei der LUFTNANSA
nach den Flugernitfernungen in Gewicht/Volumen {pro. Person)

Kabinanmull in Liter/Person Kabinenmiill in Kilogramm/Person

Intandsfitige

Kontlnhentaltliige Kontinentalflige

Inltandsfllige

Interkontinentalfliige

Legende:
Institut fic Wirtechafiegeographie der LMU Monohan, Lehratuhl Pref, Dr, K.-D. Haas Datanbasia:
Emtwurh) 0. Dok Analyse v. 5.8. - 7.8.1991
Bearbeitung: 9. Deck @ 1981 nalyse v. 5.8. 8.

Abb. 20: Aufteilung der Abfalimengen bei der LUFTHANSA nach den Flug-
entfernungen
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Vergieich Wertstoff-/Reststoffanteile bei der LUFTHANSA
fiir verschiedene Flugentfernungen in Gewichtsprozent
Qewichts-%
100%
75% -
50% - s N T
25% -
0% T T T T
Gesamt Inland Kontinental |Interkontinent.
Reststoffe 35 38,1 36,3 28,7
Wertstoffe 65 61,9 63,7 71,3
* [ wertstoffe [__.] Reststoffe I
I;:::;:t' :‘unrd\:I::::::if:::::ur;:::‘;.du: LMU MUnohen, Lahrstuhl Prof. Dr. H.=D. Haas @ 1891

Abb. 21: Vergleich Wertstoffe /Reststoffe fiir die verschiedenen Flugentfer-
nungen bei der LUFTHANSA in Gewichtsprozenten

Vergleich Wertstoff-/Reststoffanteile bei der LUFTHANSA
fiir verschiedene Flugentfernungen in Volumenprozent
Voluman-%
100%
50% 1 -
26% -~ -
0% T T T T
Gesamt infand Kontinental |Interkontinent.
Reststoffe 34,5 242 36,6 25,8
Wertstofie 85,5 75,8 63,4 74,2
’ ] Wertstoffe Reststoffe I
'E!:t‘v‘r::‘f l“unrdi:l.r::::ll‘l‘:::::?r;:::;.d:'; LMV Minchen, Lekratehl Prol. Br. H.~D. Hans @ 1991

Abb. 22: Vergleich Wertstoffe /Reststoffe fiir die verschiedenen Flugentfer-
nungen bei der LUFTHANSA in Volumenprozent
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——— —
Gesamtergebnis Flugzeugmillanalyse fir die Lufthansa-Flige

301 0,088 29,6 3386 0,993 2,1
55,7 0,016 5,5 477 0,140 4,1
15,5 0,005 1,5 1938 0,568 16,7
60,7 0,018 6,0 321 0,004 2,8
0,7 0,000 0,1 18 0,005 0,2
211,2 0,062 20,8 655 0,192 5,6
11,3 0,003 1,1 35 0,010 0,3
18 0,005 1,8 56 0,026 0,5
14,1 0,004 1,4 423 0,124 3,6
47,3 0,014 4,7 %46 0,278 8,1
60,3 0,018 5,9 1581 0,455 13,3
u 0,004 1,4 420 0,123 3,6
20,2 0,006 2,0 559 0,164 4,8
2 0,001 0,2 11 0,003 0,1
115,9 | 0,034 11,4 298 0,087 2,6
67,5 0,020 6,6 528 0,155 4,5
1

Tab. 9: Gesamtergebnis Zusammensetzung des Flugzeugkabinenmiills fiir
alle LUFTHANSA-Fliige
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Gesamtergebnis: LUFFHANSA Inlandsflige

131 0177 63,7 1328 1,787 63,4
75 0,101 36,3 767 1,032

Tab. 11: usammensetrung F-Mdll fir LUPTHANSA-Kontinentalflige
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Gesantergebnis: LUFTHANSA-Interkontinentalf]

64,1 0,136 2,7 721 1,53 20,3
10,4 0,086 13,7 36 0,735 9,7

8,5 0,018 2,9 1063 2,256 29,9

12,1 0,026 4,1 64 0,136 1,8

0,4 0,001 0,1 10 0,022 0,3 L
7,2 0,151 24,1 21 0,469 6,2

5,9 0,013 2,0 18 0,039 0,5

9,7 0,021 3,3 30 0,064 0,8

3,2 0,007 1,1 96 0,204 2,7 "
12,4 0,026 4,2 248 0,527 7,0 "
13,3 0,028 4,5 342 0,726 9,6 "
1,9 0,004 0,6 57 0,121 1,6

4,4 0,009 1,5 122 0,259 3,4

0 0,000 0,0 0 0,000 0,0

29,1 0,062 9,9 75 0,159 2,1

18,4 0,039 6,2 144 0,306 4,0

. - : ;

Tab, 12: Tusammensetzung F-Mill fir LOFTHANSA-Interkontinentalflige
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Unter Punkt 2 (andere Fluggesellschaften) wird eine Trennung der anaylisierten
Flugzeugabfille nach Linien und Charterfliigen vorgenommen (vgl. w.a. Abb. 23).
Hierbei wird deutlich, daf auf Linienfliigen der Wertstoffanteil in der Regel mehr
als 50 % der anfallenden Abfallmengen (Gewichits- und Volumenanteile) ausmacht,
im Bereich der Charterfliige pendelt sich der Wertstoffanteil hingegen deutlich
unter 50% der Gesamtabfallmengen ein.

Obwohl im Charterbereich alle und im Linienbereich mit Ausnahme der LUFT-
HANSA die meisten Fliige kontinentalen oder interkontinentalen Charakter haben,
sind auch hier die seuchenhygienischen Gesetze nur bedingt tatsichlich relevant,
d.h. die meisten Fliige kommen aus Lindern (Ausnahme: Interkontinentalfliige und
Fliige aus dem vorderasiatischem Raum), die nicht direkt als seuchengefidhrdet
gelistet sind. Hier sollten die Moglichkeiten einer Wertstoffabtrennung auf den
Fliigen oder im Bereich des Flughafen Miinchen untersucht werden.

Aufteilung des Flugzeugkabinenmiills nach Wertstoffen
und Reststoffen auf Linie- und Chartergeselischaften

Y
\ 23 % |

Reststoffe

et |
Wertstotfe

-7 &\\\\\\\\\\\\\\\\\N
\\ Reststotfe

AN

Charter Wertstoffe

Linie
Legende:
Wertstolfe/Reatatolfe
Angaben In Volumenprozant

Instiiut tUr Wirtaohaltageographtes der LMU Minchen, Lahretuhl Prof, Dz, H.»0. Hins Datenbasis:

Besrneliuna: a. Bask @ o1 Anaiyse v, 5.8. - 7.8.1981

Abb. 23: Aufteilung der analysierten Flugzeugkabinemmiills nach Wertstoffen
und Reststoffen auf Linie- und Chartergesellschaften
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Vergleich Wertstoff-/Reststoffanteile fiir Fluggesellschaften '
mit LINMENFLUGEN in Qewichtsprozent

Gewlchts~%

«+American Airlines -NNIEENEDINNNNN

+*Alitaiia
=+Austrian Airlines
»++British Airways
=««Dglta Airlines

*Finnair
+w+|B
tttKLM
Lufthansa
«+Swissair
+*Tunis Alr e
3 T T :
0% 25% 50% 75% 100%
{s} 1 Flieger
{+»} 2 Flieger
{+02) 3 Flioger I wertstotfe Reststoffe I
tnetitut {Ur Wirtachattageoqraphls dar MU MUnchen, Lahratuhl Prot. Dr, H.«D. Huaa @ e
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Abb. 24: Vergieich Wertstoffe/Reststoffe fiir Fluggesellschaften mit Linien-
fliigen in Gewichtsprozenten

Vergleich Wertstoff-/Reststoffanteile fiir Fluggesellschaften
mit LINIENFLOGEN in Volumenprozent

Volumen-%

++American Airlines -
=+Alitalia
s«Austrian Airlines
«++British Airways
+«+Delta Airlines

*Finnair
»»+|B
wew LM
Lufthansa
~3wigsair
*Tunis Air RS R
T 1 T
0% 25% 50% 75% 100%
{¢) 1Elloger .
(+¢) 2 Flleger
{ass) 3 Flieger B Wertstotfe Reststoffe I
IEr;l:‘:t"u't' l::‘r‘\:I:::::Il‘!:;:::qr‘:::;;: LMU Minohen, Lehrstuh) o, Dr, H.-D. Hass @ 0ot

Abb. 25: Vergleich Wertstoffe /Reststoffe fiir Fluggesellschaften mit Linien-
fliigen in Volumenprozent
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Gesamtergebnis: AMERICAN AIRLINES- i Lini {

Tab, 14: Jusammensetzung F-MO11 bei der ALLITALIA
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Gesamtergebnis: AUSTRIAN AIRLINES - K




Gesawtergebnis: DELTA AIRI

841

{l 151,74 {0360 | 65,3 3155 7,495 | 68,9
0,201 | 44,7 1424 338 1311

| 122,56

13,1 0,215 68,6 211 3,461 68

6 0,098 31,4

Tab. 18: Jusanmensetzung F-Mill bei dex FINNAIR
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Gesantergebnis: IBERIO

18,76 0,112

1,829

13,44 0,080 1,7

53

Tab, 19: Tusanmensetzung F-Mill bei der IBERIO-AIRLINES

1,140

%

61,6
38,4

Gesamtergebnis: KLN-AIRLIKES-Eontinental (Linie
v SRR WSt L LSRR B i T, 0 8 R e Ate Kind |

11,4 0,042 36,0 _128,3 0,477 23

1.5 0,006 4.7 12,9 0,048 2,4

0,6 0,002 1,9 75,0 0,279 13,9
1,8 0,007 5,7 9,5 0,035 1,8

0 0,000 0,0 0,0 0,000 0,0

0 0,000 0,0 0,0 0,000 0,0

1.1 0,004 3.5 3.4 0,013 0,6

0 0,000 0,0 8,0 0,000 0,0

58 0,022 18,3 174,0 0,647 32,2

41 0,015 12,9 82,0 0,305 15,2 |
1.1 0,004 3,5 28,3 0,105 5,2

0 0,000 0,0 0,0 0,000 0.0

0 0,000 0,0 0,0 0,000 0,0

0 0,000 0,0 0,0 0,000 0,0

1.4 0,005 4.4 3.6 0,013 0,7

2 0,011 9,1 22,7 0,084 4,2

Tab, 20: Jusammensetzung F-¥ill bei der KIN
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‘ Gesamtergebnis: SWISSAIR - Kontinen

Tab, 21: Tusammensetzung P-Mill bei der SWISSAIR

P

T—'- 'y
Gesamtergebnis: TUNIS AIR

Tab. 22: Jusammensetzung P-Kill bei der TUNIS AIR
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Vergleich Wertstoft~/Reststoffanteile flir Fluggesellschaften
mit CHARTERFLUGEN in Gewichtsprozent

Gewichts-%
«Aero~-Lloyd
*+Hapag Lloyd
BT
v TY
*Pegasgus Airlines
*Sultan Air
f T T 7
0% 25% 50% 75% 100%
(#)  1Flieger )
(*+) 2 Fllegar
{ess) 3 Flinger B Wertstoffe Reststoffe I
Inetltut 1ir Wirtsoheitegeographis der LMYV Minchen, Lehretuhl Praf. Dr. H.«D. Haus @ 1991

"Entwurl und Bearbeltuno: L, Hahnbaum

Abb. 26: Vergleich Wertstoffe /Reststoffe fiir Fluggesellschaften mit Charter-
fligen in Gewichtsprozenten

Vergleich Wertstoff-/Reststoffanteile fiir Fluggesellschaften
mit CHARTERFLOGEN in Volumenprozent
Velumen-%
*Aero-Lloyd
+«Hapag Lioyd
+LBT
"“’LTU
+*Pegasus Airlines
+Sultan Air
f T T T
0% 25% 50% 75% 100%
{+) 1Ftiager ’
{s¢) 2 Flleger
(s2¢) 3 Fliager B wertstotte Reststoffe
lznnl‘l‘l'::l' :I.::‘\:l:::::ll‘l:;:::;.r;::;.?; LMU MUnohen, Lehratuhl Prof. Or. H.-D. Haas @ 003

Abb, 27: Vergleich Wertstoffe /Reststoffe fiir Fluggesellschaften mit Charter-
fliigen in Volumenprozent
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iR

36,16

0,116

70,1 524

15,44

0,049

29,9

Jusammensetzung F-Mill bei der AERO-LLOYD
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TEIL 11

* Sonderanalyse  Getrinkeverpackungen nach Verpak-
kungsart, Verpackungsinhait und Fiillgrad aus dem
Catering der LSG

* Detailbetrachtung  der Glasverpackungen
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In einer zusitzlichen Analyse wurden speziell Getrinkeverpackungen nach Art und
Fiiligrad untersucht. Die Ergebnisse der Analysen sind in den Tabellen 29 (Ge-
samtergebnis) und 30 bis 33 (Einzelergebnisse fiir die verschiedenen Verpackun-
gen) aufgelistet und in den Abbildungen 28 bis 32 graphisch dargestellt.

Auf eine gesamie Bewertung der Ergebnisse wird hier ebenfalls verzichtet; Es ist
lediglich festzustellen, daB ein sehr hoher Anteil der Getrinkeverpackungen (iiber
43 Gewichtsprozent) gefiillt und ungedffnet (hygienisch unbedenklich) entsorgt
wird. Eine getrennte Sammlung zumindest der ungedffneten Getrinkeverpackun-
gen bereits in den Flugzeugen wiire hier zu eroieren.

Tab. 29: Gesamtergebnis fiir Glas-, Metall- und Tetrapackabfille aus dem
Catering der LSG

Tab. 30: Gesamtergebnis Glasverpackungen aus dem Catering (LSG)

_AD -
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Institut fur Wirtachattegeogeaphie der LMU MUnohen, Lehrstuhl Prol. Dr. H.-D. Haae
Entwurl und Bearbeltung) L. Hahnbaum

© 1991

Abb. 28:

Vergleich der einzelnen Getrinkeverpackungen uwnabhingig vom
Fiillgrad nach Gewicht und Volumen

Tab. 31:

1,2 0,3

28,3 6,7

Sonderanalyse Gesamtergebnis fiir Metallabfille aus dem Catering
~der LSG

Tab. 32:

3,5

5,5 96,5

100,0
———

5,5 55,2

9,9 100,0

Sonderanalyse Gesamtergebnis fiir Tetraverpackungen aus dem

Catering der LSG
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Tab. 33:

-42.

Zusammensetzung der einzelnen Glasfraktionen aus dem Catering
der LSG



Zusammensetzung der Glasfraktion nach Fiiilgrad
und Art des Inhalts

60 Gosamt: : Angaben in Prozent
. Fdligrad Qew.~% Vol-%
50 - ' laer 50,1 88,7
halby. 5,7 8
40 voll 44,2 26,3 i G —
30 -
20
10 -
o oo e
Antl-A. (Qew.-%) | Antl-A, {Vol.-%) [Alkohol {(Gew.-%)| Atkohol {Vol.-%)
leer 1,7 14,9 38,5 53,8
hatbvoll 1,5 1,2 4,1 38
voll 5 28 38,2 23,5
Anil-A. » nicht alkoholisohe
Geatrank q
Alekorhgl : alkahollsche I Jteer W halbvort R voll
Getriinke
lEnn-'u:::tf Lt:d\:I:.t:::lu‘l"l::::'gr;::;;‘ﬁuu'; LMU Munehen, Lehreiuh! Proaf, Dr. Ho=D. Haus @ 1981

Abb. 29:  Zusammensetzung der Glasfraktionen nach-Fiillgrad/_Art des Inhalts

Zusammensetzung der Glasfraktion mit besonderer
Beriicksichtigung von WeiBglas

Zusammensetzung Fililgrad des WeiBglases

. voll 21,86
weiB 12,8

griin 411,56 halb 1,3

’’’’ leer- 77,4 e -

braun 211

Angaben In Liter Angaben In Volumen-%

Institul fUr Wirtechalisgeoagraphle der LMU Munohen, Lehrstubi Prof. br. H. D. Hase
Entwur? und Searbeliung: L. Hahnbaum ©) 191

Abb. 30: Zusammensetzung der Glasfraktion mit besonderer Heraushebung
des Weiiglases
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BILDVERZEICHNIS

Die Bilder sind keiner speziellen Fluggeselischaft zugeordnet und solien
einen allgemeinen Eindruck iiber Zusammensetzung vor und nach Trennung
in Wertststoffe und Reststoffe vermitteln.

Bild 1 bis Bild 4: Zusammensetzung des Flugzeugmiills, wie dieser aus den
' Flugzeugen entsorgt wird;

Bild 5 und Bild 6: Wert- und Reststoffe im Flugzeugmiilt im Uberblick;

Bild 7: Wertstoffraktion Metalle

Bild 8: Wertstoffraktion Papier/Péppe

Bild 9: Wertstoffraktion Tetraverpackungen
Bild 10: (Wertstoffraktion) Kunststoffe



e

Brid

Bild 2:
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Biid 3;

-
-

Bild 4
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Bild 5:

Bild 6:
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Bild 7:
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Bild 9:

Bild 10:
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