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Die universelle Verbindung

Qs 2000

PST-Kaltschrumpf
Verbindungsmuffe bis zu 12/20 kV

Eine vorgefertigte, kaltschrumpfende
Mittelspannungs-Verbindungsmuffe
geeignet fiir alle 1-Leiter Kunststoff-
kabel nach VDE 0271 bzw. VDE 0273
sowie TGL-Norm.

Aufbau und Eigenschaften:

W Einteiliger Isolierkérper
Einfache, sichere und schnelle Montage
durch Verwendung eines einteiligen,
kaltschrumpfenden Isolierkdrpers mit
integrierter, refraktiver Feldsteuerung,
Glittungselektrode und duBerer
Abschirmung.

n Stutzwendel

Die Verbindungsmuftfen werden im
vorgedehnten Zustand auf einer Stiitz-
wendel geliefert. Bei der Montage wird
diese Stiitzwendel einfach herausgezo-
gen, wobei sich das Material entspannt
und mit einem bleibenden, radialen An-
pressdruck auf das Kabel aufschrumpft.
Es ist kein zusitzliches Werkzeug, wie
z.B. ein Schrumpfbrenner, erforderlich.

m Grosser Anwendungsbereich
Das QS 2000 Verbindungsmuffen-
programm umfasst den Querschnitts-
bereich 50-400mm?* wobei dieses
Spektrum mit nur 3 Typen abgedeckt
wird.

m Produktkennzeichnung

Uber die eingeprigten Herstelldaten,
wie Monat und Jahr, ist eine eindeutige
Zuordnung zu dem Produktionslot
moglich.

m Metallische Abschirmung
mittels Kupfergewebeschlauch und
Kontaktrollfedern.

m EPDM PST-
Kaltschrumpfschlauch

Zum duBeren mechanischen Schutz und
zum Schutz gegen Feuchtigkeit.

3M Deutschland GmbH

Abteilung Elektrotechnische Produkte
41453 Neuss - Postfach 1004 22
Telefon (02131) 14-2202

Telefax (02131) 14-2302
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Kernenergie in Europa und
ihre radiologischen Folgen

Von Albrecht M. Kellerer, Miinchen *)

Die Nutzung der Kernenergie in Europa hat keine radiologischen Folgen fiir die
Bevolkerung. GroB3e Freisetzung durch Unfille gab es hier nicht, und radioaktive
Emissionen im Normalbetrieb sind ginzlich irrelevant, da sie tausendfach gerin-
ger sind als die natiirliche Strahlenexposition. Wihrend es jedoch die Stiirke der
Kernenergie ist, im Normalbetrieb keine schiidlichen Emissionen zu verursa-
chen, liegt ihre umstrittene Problematik in den potentiellen Emissionen bei
groBen Unfillen. Die Sicherung vor solchen Unfillen ist daher die zentrale Frage.
Am Begriff der absoluten oder hinreichenden Sicherheit scheiden sich die Mei-
nungen. Es erscheint jedoch als irrational, die Nutzung der Kerntechnik dort zu
beenden, wo die Kerntechnik einen hohen Grad der Sicherheit hat, und sie dort
noch ungesicherter sich selbst zu iiberlassen, wo sie bereits jetzt bedrohlich ist.

1 Keine radiologischen Folgen

Das Thema ist zu einfach und gleich-
zeitig zu schwierig. Wortlich genommen
ist es zu einfach. Die Nutzung der Kern-
energie in Westeuropa hat keine radiolo-
gischen Folgen fiir die Bevdlkerung.
GroBe Freisetzungen durch Unfille gab
es hier nicht, und radioaktive Emissionen
im Normalbetrieb sind génzlich irrele-
vant. Mehr wire nicht zu sagen. Die
Kernfrage des Themas aber kann nur ge-
troffen werden, indem es erweitert wird.
Das Problem der Kernkraft sind nicht die
tatsdchlichen Emissionen, sondern die
potentiellen. Und das Problem der poten-
tiellen Emissionen sind mehr die indirek-
ten Folgen als die direkten radiologischen
Konsequenzen. Das Thema ist also zu
komplex, um mit Zahlen behandelt zu
werden, die dann nur Antworten auf noch
nicht einmal klar gestellte Fragen wiren.

Vor fast 100 Jahren wurden die Ront-
genstrahlen und kurz darauf die natiirli-
che Radioaktivitdt entdeckt. 50 Jahre
wurden sie - in tiefster Fortschrittsgldu-
bigkeit - als Elixier aller positiven Wir-
kungen angesehen. An Strahlenschutz
wurde nicht oder nur nebenher gedacht.
Schlimme Folgen wie die Tragddie der
Zifferblattmalerinnen, die mit ihren Lip-
pen die Pinsel mit Radiumfarbe fiir
Leuchtzifferblitter spitzten, wurden we-
nig beachtet. Ein halbes Jahrhundert nach

*) Prof. Dr. A. M. Kellerer, Strahlenbiologisches
Institut der Universitdt Miinchen und Institut fiir
Strahlenbiologie der GSF, Forschungszentrum fiir
Umwelt und Gesundheit, Neuherberg.

Uberarbeitete Fassung des Plenarvortrages, gehal-
ten auf der Jahrestagung Kerntechnik der Kerntech-
nischen Gesellschaft e.V. (KTG) und des Deutschen
Atomforums e.V. (DAIF) vom 25. bis 27. Mai 1993
in K&In.

Nachdruck mit freundlicher Genehmigung der
Zeitschrift atomwirtschaft (atomwirtschaft Juli 1993,
S.513-516).
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der Entdeckung der Rontgenstrahlen
schlug die Bewertung um im Feuer der
Atombomben. Seither blieb nur das Ne-
gativ; als die friedliche Nutzung der
Kernenergie begann, hatte schon ihre
Stigmatisierung begonnen. Das Stigma
ibertrug sich auf die Kernforschung, die
Strahlenforschung, schlieBlich - so unsin-
nig das erscheinen mag - selbst auf die
medizinische Nutzung der Strahlung und
sogar auf den Strahlenschutz. Three Mile
Island und Tschernobyl] taten das tibrige.
Heute sind die Argumente untrennbar
verflochten und verwirrt. Was aber an Be-
drohlichem hat sich tatsdchlich ereignet?

Die Frage nach den radioaktiven Frei-
setzungen von Kernreaktoren im Normal-
betrieb wurde bereits beantwortet: Sie
sind weder Risiko noch Bedrohung. Wer

in Schleswig-Holstein lebt, erhilt, auch
wenn sein Haus gegeniiber dem Kern-
kraftwerk Kriimmel liegt, eine weit gerin-
gere Strahlenexposition als derjenige, der
im Bayerischen Wald - fernab eines Re-
aktors - oder im Schwarzwald lebt. Wer
neben einem seiner Mitmenschen steht,
erhilt durch dessen natiirliche Radioakti-
vitdt mehr Strahlenexposition als durch
den Reaktor in ein paar Kilometer Entfer-
nung. Diese Vergleiche sind ebenso be-
kannt wie die Tatsache. daf} die Strahlen-
exposition der Bevolkerung durch die
Routineabgaben der Reaktoren keine
Rolle spielt (Bild I1). Auch ernsthafte
Gegner der Kernenergie erkennen das an.
Einige laute Stimmen aber geniigen, um
mit oder ohne besseres Wissen Verwir-
rung und Angste zu erzeugen. Die Dis-
kussion um die kindlichen Leukémiefille
in der Elbmarsch beim Kernkraftwerk
Kriimmel ist ein nur allzu deutliches Bei-
spiel. Eine wenig ehrliche Politik ist mit-
verantwortlich.

1.1 Beispiel 1: Leukdmie

In der Bundesrepublik Deutschland er-
kranken je Tag ein oder zwei Kinder an
Leukimie. Die Griinde sind unbekannt,
aber sie wirken zeitlich und 6rtlich unter-
schiedlich. So kommt es immer wieder zu
Hidufungen mehrerer Leukidmiefille. Eine
solche Haufung, sechs Fille in drei Jah-
ren, trat in der Elbmarsch in unmittelbarer
Nihe des Kernkraftwerkes Kriimmel auf.
Grund genug, kritische Fragen zu stellen.
Wo aber die Antwort ldngst bereit liegt,
sind Fragen unnétig, und ganz willkiirli-
che Behauptungen iiber einen verheim-
lichten Supergau treten dann an die Stelle

terrestrisch
0,5

Radioaktivitit
. des Korpers
| 03

Bild 1. Zusammenset-
zung der Strahlenexpo-
sition der Bevolkerung
(in mSv) nach Angaben
des Bundesamtes fiir
Strahlenschutz (Strah-
lung und Strahlenschutz,
BMU, Referat Offent-
lichkeitsarbeit, 1992)

Reaktoren
< 0,01
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Radon

kosmisch
0,3

Tschernobyl
0,03

Medizin
1,5

*) gegenwirtiger Beitrag
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der Wirklichkeit. DaB sie nicht nur un-
wahrscheinlich, sondern nachweisbar un-
zutreffend sind, verhindert nicht ihre 6f-
fentliche Verbreitung: Die Menschen in
der Elbmarsch haben also nach einer
Uberschwemmung das mit enormen
Mengen von Tritium verseuchte Gemiise
ihrer Vorgirten gegessen; daB die regel-
maBigen Messungen im Wasser milliar-
denfach zu geringe Konzentrationen zeig-
ten, ist dabei irrelevant (Bild 2).

Unséglich dilettantische Filmschwir-
zungen konnten der Presse und so der
getduschten Bevolkerung als angebliche
Beweise fiir Tritium untergeschoben wer-
den; und das kam nicht von irgendwo,
sondern aus einer 6ffentlich finanzierten
Fachkommission - die die Dinge nun im
selben Sinne weiterbetreibt.

Die vorgeblichen Autoradiographien
waren zu deutlich als grobe Artefakte er-
kennbar, um auf Dauer auferhalb der
Fachkommission des Landes Schleswig-
Holstein ernst genommen zu werden. Es
blieb aber die Frage nach den Chromoso-
menaberrationen, die zundchst den An-
fangsverdacht eines verheimlichten Re-
aktorunfalls begriinden sollten. Vier di-
zentrische Chromosomen in 5000 Zellen
von Geschwistern der in der Elbmarsch
erkrankten Kinder waren - ohne Ver-
gleichsuntersuchung bei anderen Kindern -
fir alarmierende Verdffentlichungen
miflbraucht worden und wurden dann
zum AnlaB einer aufwendigen staatlich fi-
nanzierten Blindstudie an Kindern aus der
Elbmarsch und dem zum Vergleich ge-
wihlten Ort Plon. Der Code wurde nun
gedffnet. Zwei Tage nachdem der »Spie-
gel« im Vorgriff die Resultate als »Hava-
rie im Erbgut« darstellte und so den Ein-
druck erweckte, der Verdacht des ver-
heimlichten groBien Unfalls sei endgiiltig
bestitigt. Drei Gruppen von Kindern wa-
ren untersucht worden: solche aus dem
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weit vom Reaktor entfernten Plon, solche
aus der Elbmarsch, die sich wenig von lo-
kalen Produkten erndhrten, und schlie-
lich Kinder aus der Elbmarsch, deren
Erndhrung sich vorwiegend auf lokale -
und damit bei einem Reaktorunfall konta-
minierte - Produkte stiitzte.

Als der Code geoffnet wurde, ergaben
sich fiir die Anzahl dizentrischer Chro-
mosomen in jeweils 10000 Zellen die
Werte 2,7; 6,3 und 7,1. Hitte sich das nun
in dieser Reihenfolge auf die oben er-
wihnten drei Gruppen von Kindern bezo-
gen, so wire das Kernkraftwerk Kriimmel
als endgiiltig tiberfiihrter Verursacher der
Leukidmien erschienen. Daran hitten eini-
ge differenzierende Stimmen zur Proble-
matik der statistischen Signifikanz nichts
gedndert. Sie wiren als offensichtliche
Verharmlosung abgetan worden. Schwer-
wiegende politische, gesellschaftliche
und wirtschaftliche Konsequenzen wiren
unvermeidbar geworden. Wie es der Zu-
fall wollte, war das Ergebnis genau umge-
kehrt. Die »Selbstversorger« in der Elb-
marsch hatten die geringste Rate von
Chromosomenaberrationen, die Kinder in
Plon die hochste Rate. Und nur da die
Wiirfel so fielen, wird niemand bezwei-
feln, daB es sich um Zufall handelte. We-
nige aber sind sich bewuft, wie knapp
man einer Situation entging, in der die
Wissenschaft durch eine fehlgeleitete
Studie zur Stiitze einer Fassade leerer Be-
hauptungen geworden wire. Stellt sich

Bild 2. Tritiumkonzentration im Elbwas-
ser nach Messungen beim Kernkraftwerk
Kriimmel. Ein Grofiteil der Messungen
liegt in der Néhe der Nachweisgrenze
der benutzten Mefmethode; dies gilt be-
sonders fiir die scheinbar erhohten Wer-
te von 1981 und 1982 (nach Stolberg, H.;
Lages, U.: Statusbericht zur Umweltra-
dioaktivitdt, Teil 1, Kernkraftwerk Kriim-
mel, 1992)

hier nicht die kritische Frage, ob solch
wissenschaftlich-politisches Vabanque-
spiel wichtige Entscheidungen bestim-
men soll und ernsthafte Wissenschaft er-
setzen darf?

Fiir kritische Fragen aber bleibt kaum
Gelegenheit, denn nun da die aufwendig
abgesicherte Blindstudie nicht das blind
erwartete Ergebnis brachte, wird wieder-
um die Realitit der Ideologie angepaft,
und neben den verheimlichten Supergau
tritt prompt die Verschworung, die fiir die
Vertauschung der Chromosomenproben
sorgte. Hier wire die Angelegenheit -
trotz ihres tragischen Anlasses - wohl der
verdienten Lécherlichkeit anheimgefal-
len, wenn nicht die niedersichsische Lan-
desregierung selbst diese neue Variante
mit Steuergeldern und einer weiteren Ex-
pertenkommission augegriffen hitte. Nun
wird also den Kindern in Pl6n und in der
Elbmarsch erneut Blut entnommen, um
mit Methoden der molekularbiologischen
Kriminalistik zu demonstrieren, daf es
auch wirklich zu den unter allen gemein-
sam vereinbarten Regeln der Codierung
gewonnenen Chromosomenproben paft.
In der nach oben offenen Skala der Mut-
mafungen wird sich bei solcher Politik
des geringsten Widerstandes stets Spiel-
raum fiir weitere Fachkommissionen fin-
den.

Was als Verwirrspiel abzutun wire,
wird zu einem Alptraum fiir die Eltern in
der Elbmarsch. Fiir die Nutzung der
Kernenergie aber ist die - millionenfache
Verbreitung der Horrorvisionen - und
mehr noch ihr politischer Mif3brauch - das
ernstzunehmende Symptom tiefer und
ganz ungeniigend verstandener Schwie-
rigkeiten. Leichte Losungen bieten sich
nicht an.

Das Problem der Kernenergie ist nicht
die Emission im Normalbetrieb, im Ge-
genteil, das Fehlen schédlicher Emissio-
nen ist ihre Stirke. Das Problem ist auch
nicht die berufliche Strahlenexposition -
trotz der groflen Probleme in den Uran-
erzbergwerken - noch ist es die Endlage-
rung oder Wiederaufbereitung. Das unbe-
denkliche Wackersdorf ist unriihmlich
gestorben, das bedenkliche Sellafield
lebt. Aber selbst dort ist die Strahlung, die
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nach sorgfaltigen Messungen und Analy-
sen die Bevolkerung erreicht, viel gerin-
ger als die natiirliche Strahlenexposition.
Gibe es nicht einen Komplex viel schlim-
merer Befiirchtungen, wire die Krise der
Kernkraft nie entstanden.

2 Unfille

Der Komplex schlimmer Befiirchtun-
gen ist, neben der Assoziation mit fiirch-
terlichen Waffen, die Vorstellung von
Unfillen mit groBen radioaktiven Freiset-
zungen. Das Bedrohungspotential solcher
Unfille muB mit Sicherheit ausgeschaltet
werden, dariiber sind sich alle einig. Was
aber mit solcher Sicherheit gemeint ist,
bleibt umstritten. Die einen bestehen auf
der Wahrscheinlichkeit null und stellen
damit ein Postulat auf, das im Grunde je-
de menschliche Aktivitdt unterbindet,
denn es gibt immer ein denkbares Szena-
rio, das auf die unwahrscheinlichste Wei-
se vom Harmlosen zur absoluten Kata-
strophe fiihrt. Andere - und vor allem die,
die sich mit Technik und Wissenschaft
befassen - wissen, daB Sicherheit nie ab-
solut ist. Die beiden Lager sind getrennt.
Wenn im Folgenden einige Dinge er-
wihnt werden, die den Grad dieser Tren-
nung zeigen, so geht es nicht darum,
Recht oder Unrecht zu verteilen, sondern
die Lage zu verdeutlichen, bevor nach
neuen Losungen gesucht wird. Nur wo
die Bedrohung verstanden wird, 148t sie
sich ausschalten. Wo lie} sie sich bisher
nicht ausschalten?

Harrisburg wurde zum groBen Unfall.
Tagelang war ungewif3, ob es zu einer er-
heblichen Freisetzung kommen werde.
Die Freisetzung wurde trotz Zerstorung
des Reaktorkerns vermieden, die Abga-
ben blieben gering, und radiologische Ef-
fekte waren auszuschlieBen. Schiden gab
es trotzdem durch UngewiBheit, durch
Evakuierung, durch bleibende Zweifel in
der Bevolkerung.

Anders war es bei der Katastrophe von
Tschernobyl. Hier geriet ein Reaktor in
Brand, der auch im Hinblick auf die Ge-
winnung von Plutonium fiir militdrische
Zwecke konstruiert worden war, der kei-
ne inhidrente Stabilitdt und keine schiit-
zende Umhiillung hatte. Durch die unge-
heure Hitze der 200 t brennenden Gra-
phits wurde die freigesetzte Radioakti-
vitdt - ein Grofteil des Reaktorinventars -
in groBe Hohen getragen und dann iiber
Tausende von Kilometern transportiert.
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Bild 3. Veriinderungen
der Krebsmortalitdit in
den USA (nach Angaben 80
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So makaber es unter den Umstédnden klin-
gen mag, ist doch zu sagen, daf3 die groB3-
te Katastrophe im Nahbereich durch das
vorwiegend trockene Wetter verhindert
wurde; in Kiew oder in Gomel hitte bei
anderer Wetterlage weit Schlimmeres
passieren kénnen. Wenn iiber die Auswir-
kungen gesprochen wird, muf} also ver-
standen werden, daB die Kontaminatio-
nen und damit die gesundheitlichen Ef-
fekte Charakteristika dieses einen Unfalls
waren. Ein zweites Tschernobyl konnte
anders als das erste verlaufen. Ob es aber
wie das erste verliefe oder anders, es darf
nicht geschehen. Die Katastrophe war ge-
waltig, und die wohl wichtigste - bis heu-
te ignorierte - Tatsache ist, daf3 die radio-
logischen Schiaden zwar Bezugspunkt,
aber keineswegs der Hauptbeitrag zu den
Schiden sind. In Harrisburg wurde dieser
komplexe Zusammenhang der Folgen be-
reits deutlich, nach Tschernoby! besttig-
te er sich dramatisch, und zwar in Europa
ebenso wie in der Sowjetunion. Das Pro-
blem muf verstanden werden, wenn wei-
tergefragt wird, was zu tun ist im Hinblick
auf mogliche Unfille.

Was waren die radiologischen Auswir-
kungen in Europa? Ein einziges Gramm
Radiojod geniigte, in weiten Gebieten der
Bundesrepublik Deutschland die Ernten
unbrauchbar zu machen. So teuer es wur-
de, war es doch richtig, Gegenmafnah-
men zu treffen, um Schilddriisenexposi-
tionen, selbst wenn sie relativ gering ge-
wesen wiren, zu vermeiden. Das langle-
bige Cisium aber fiihrte zu bleibender
Besorgnis; es zeigte sich, daB kein MaB-
stab existierte, um Bedrohung, Risiko und
Belanglosigkeit zu unterscheiden.

1940 1950 1960 1970 ]9801985

Objektiv existierte ein solcher MaBstab
sehr wohl, denn Strahlung ist genauer und
leichter zu messen als die meisten chemi-
schen Noxen, und die Risikofaktoren sind
weit genauer bekannt. So war bald deut-
lich, daB in den am stérksten betroffenen
Gebieten der Bundesrepublik Deutsch-
land die Folgedosis etwa der entsprach,
die durch die oberirdischen Kernwaffen-
versuche erzeugt worden war - damals
aber auf der ganzen nordlichen Halbku-
gel. Ein unerfreulicher Beitrag, aber kein
erschreckend bedrohlicher; etwa das
Aquivalent eines Jahres der natiirlichen
Strahlenexposition. Im Durchschnitt der
Bundesrepublik Deutschland war die Fol-
gedosis das Aquivalent von etwa zwei
Monaten der natiirlichen Strahlenexposi-
tion. Die radiologischen Folgen sind mit
Sicherheit auch in den stirker betroffenen
Gebieten Deutschlands unmerklich. Rein
rechnerisch mag eine Erhohung der
Krebsraten um Bruchteile eines Promille
vorausgesagt werden. Wer aber Krebsra-
ten und ihre Verédnderungen kennt (Bild 3),
der weif3, da3 es in solchen Analysen
nicht um Promille und auch nicht um Pro-
zente geht, sondern um betrachtliche Ver-
anderungen - fiir Lungenkrebs und Rau-
chen um 1000 %. Selbst Hunderte von
Prozent werden ignoriert, wo die Ursache
dem Opfer lieb ist (Bild 4). Dennoch soll-
te jedes, auch das kleinste, Risiko nach
verniinftiger Maf3gabe verringert werden.
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Luft- und Wasserverunreinigung

natiirl. Strahlenexposition (incl. Radon)
Nahrungszusitze, Haushaltschemikalien
medizinische Strahlenexposition
Kemwaffenversuche (weltweit)
Tschernobyl, Siidbayern

Tschernobyl, Bundesrepublik Deutschland

Kernkraftwerke, Normalbetrieb

Bild 4. Ursachen der
Krebssterblichkeit (nach
Doll, R.; Peto, R.: J.
Natl. Cancer. Inst. 66,
1192-1308, 1981; und
Henschler, D.: Krebsri-
siken im Vergleich.
Mensch und Umwelt, 8.
Ausgabe, GSF, 1993).

Wo aber ein einziges infinitesimales Risi-
ko alle Aufmerksamkeit auf sich zieht,
wihrend die groBen Risiken hingenom-
men werden, da fehlt das Prinzip der Ver-
haltnisméBigkeit. Furcht verliert dann
ihren Sinn, sie macht nicht vorsichtig,
sondern blind. Dies ist das schwierigste
Strahlenproblem: ein Agens, das unbeur-
teilbar bleibt, wirkt jenseits seiner Wir-
kungen, und keine Erkldrung ex cathedra
wird diese Wirkung verringern.

2.1 Beispiel 2: Frankreich

Offizielle und Ooffentlich akzeptierte
Sprachregelung nach Tschernobyl: Keine
Kontamination. Technisch eine Falsch-
aussage, praktisch eine grob vereinfachte
Feststellung fehlender Bedrohung. Resul-
tat eines gemeinsamen nationalen Ver-
standnisses: »Frankreich hat kein Ol, aber
es hat Ideen«. Ein einfaches Rezept, aber
kein importierbares.

2.2 Beispiel 3: Hessen

Offizielle und offentlich akzeptierte
Sprachregelung in den Tagen nach
Tschernobyl: Jedes Bequerel ist zuviel,
und was zuviel ist, ist bedrohlich. Staatli-
che Verordnung des Nullrisikos. Ein er-
staunliches Motto, aber kein realisierba-
res. Wenn 60 Bg/kg Cédsium unakzeptabel
sind, wird der menschliche Koérper selbst
unakzeptabel mit seiner ebenso hohen
natiirlichen Radioaktivitit.
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2.3 Beispiel 4: Bundesrepublik
Deutschland

Es war verniinftig, nach Tschernobyl
die frische Milch aus dem Handel zu neh-
men, sie zu Kise zu verarbeiten und so
das Radiojod zerfallen zu lassen. Die
iibrigbleibende Molke aber enthielt das
langlebige Césium.

Billige Beseitigung wire moglich ge-
wesen, am einfachsten vielleicht die Bei-
mischung zum ohnehin beim Verfiillen
von Bergwerken nétigen Beton. Die wert-
lose und harmlose Molke - ihre Radioak-
tivitdt entsprach etwa der von Kunstdiin-
ger - erschien jedoch so bedrohlich, daf3
sie in gesichertem Eisenbahnzug trans-
portiert, auf Militdrgelande in Quaranténe
genommen und dann in geheimer Proze-
dur gereinigt wurde. Geheim verschwand
sie, mit ihr verschwanden 40 t des ange-
reicherten Restmiills, 70 Mio DM an
Steuergeldem - allein nach offizieller
Ziahlung - und, viel wichtiger, der letzte
Rest der VerhiltnismaBigkeit in der Re-
aktion auf eine technische Katastrophe.
Wird die Bevolkerung einmal auf so auf-
wendige Weise vor dem millionsten Teil

der natiirlichen Strahlenexposition ge-
schiitzt, so wird nie mehr irgendeine
Technik - oder auch nur die geringste
Verénderung - gerechtfertigt werden.

3 Tschernobyl

Ganz anders die Situation im Umkreis
von Tschernobyl: Die radiologischen Fol-
gen waren schwerwiegend. Wie schwer-
wiegend sie aber waren, sagt wenig zum
Thema. Sie hitten geringer, sie hitten
weit schlimmer sein kénnen. Thr Ausmaf
war so zufillig wie das AusmaB der radio-
aktiven Niederschldge. Bedeutungsvoll
und viel zu wenig verstanden ist der ande-
re Aspekt: die radiologischen Folgen sind
nur der Brennpunkt des Schadens, der
tatsdchliche Schaden geht weit iiber sie
hinaus.

Gesundheitliche Schéden unter der Be-
volkerung: 170 kindliche Schilddriisen-
karzinome allein in Belarus, ein Grofteil
durch ungeniigende Behandlung ver-
schlimmert. Viele zusitzliche Fille wer-
den erwartet. Eine erhohte Leukimierate,
besonders der Kinder, ist wahrscheinlich,
aber bisher nicht belegt; unter den
100000 Kindern in den am stérksten kon-
taminierten Gebieten wiirden nach stati-
stischem Durchschnitt etwa vier Leuka-
miefille je Jahr auftreten, in diesen Ge-
bieten konnten es - wenn die Beobachtun-
gen an den Atombombeniiberlebenden
als Grundlage genommen werden - statt
dessen sechs oder auch acht sein. Die all-
gemeine Krebshdufigkeit in diesen Ge-
bieten konnte sich um bis zu 5 % erhohen
- schwerwiegend, auch wenn die Zahlen
tausendfach unter dem liegen, was ver-
zerrt im »Spiegel« steht. Und doch sind
die Folgen weit groBer.

Die Frage namlich ist nicht, was zu be-
fiirchten ist, sondern was befiirchtet wird.
Beurteilung, nicht absolute Wahrheit, be-
stimmt menschliche Reaktionen, und so
zerreif3t das Netz normalen Lebens in den
betroffenen Gebieten. Hier liegt alles im
Nebel. Zwei Jahre wurde inmitten der
Anomalitdt alles fiir normal erklért, alles
nicht Normale geleugnet, obwohl es nur
allzu deutlich sichtbar war. Als der
Damm der Informationssperre brach, und
er mufite brechen, blieb nichts mehr
glaubhaft. Die politischen und wirtschaft-
lichen Probleme taten das iibrige. Stark
kontaminierte Gebiete wurden gerdumt,
inzwischen werden sie wieder besiedelt,
ohne Verwaltung, ohne é&rztliche, ohne
sonstige Versorgung. Andere Gebiete
wurden nicht evakuiert, aber wer es sich
leisten konnte, ging; auch hier reifit das
soziale Netzwerk und damit das Gefiige
des Lebens. Strahlenrisiken werden bei-
seite geschoben oder iliberbewertet - oft
beides. ErfaBbar sind sie nicht. MiB-
brauch von Alkohol und Tabak wird all-
gemein; die Folgen gehen weit iiber die
radiologischen hinaus. Das mag abstrakt
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Bild 5. Diagramm des

durch die Abgabe von

0.1 Spaltprodukten in den

Flupf Tetscha und durch
den Unfall von Kysch-
tym kontaminierten Ge-
bietes im Siidural. Die
Zahlenwerte geben den

| Kontaminationsgrad fiir

Strontium-90 in Ci/km?

an, der durch den Unfall

| von Kyshtym entstand.

' Die Kontamination der
Tetscha verursachte je-
doch weit hohere Strah-
lenexposition der Bevol-
kerung

Techa R.
Chel)gbmsk 0 22__ :{f,’o km

klingen, manche werden es fiir ein Ablen-
kungsmandver halten. Es ist aber dieser
wirkliche und schlimme Synergismus
von technischer Katastrophe und Unge-
wiBheit, der den ganzen Umfang der
Schiden bestimmt - und vielleicht die Zu-
kunft unserer technisierten Zivilisation.
Was ist zu tun? Die Antwort nach
Tschernobyl war Bevormundung und Be-
ruhigung. Sie konnte nicht hinreichen.
DaBl sie iiberhaupt gegeben wurde,
scheint absurd. Sie wurde aber gegeben,
weil sie schon einmal, 40 Jahre friiher, er-
folgreich durchexerziert wurde. Im Siid-
ural spiilten die Bombenfabriken von Ma-
jak alle Spaltprodukte in den FluB Tet-
scha, und Zehntausende von Menschen
wurden iiber Jahre weit hoheren Dosen
ausgesetzt, als sie nach Tschernobyl auf-
traten (Bild 5). Spater wurden Speicher-
seen und Tanks gebaut, die heute die
grofte und unsicherste radioaktive Miill-
halde auf unserem Planeten sind. 1957
explodierte ein Tank in Kyshtym, 1967
wurden - nach sehr trockenem Sommer -
bei starken Stiirmen im Herbst gewaltige
Mengen von Radioaktivitdt verweht.
Ahnliches kann wieder geschehen.
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4 Hilfsprogramme

Was ist zu tun? Die Antwort muf3 Kon-
sequenz und Offenheit sein, und einige
richtige Antwonen werden bereits gege-
ben. Dringend ist das Hilfsprogramm, um
die Gefahren der maroden aber eben exi-
stierenden Kernkraftwerke im Osten zu
verringern. Dringend ist es auch, die
schon eingetretenen Schiden zu begren-
zen. Minister Topfer forciert ein Hilfspro-
gramm fiir den Siidural. Die Validierung
von Messungen und das Offenlegen der
Daten - auch der radiologischen Folgen -
sind ein zentraler Punkt. Ein schon friiher
begonnenes Programm des Umweltmini-
sters ermoglicht Ganzkorpermessungen
fiir die Bevolkerung in den Gebieten um
Tschernobyl und Information jedes ein-
zelnen - eigentlich Selbstverstiandlichkeit,
aber doch ein Novum. Hunderttausende
nahmen teil, und so ist der Nebel der Un-
sicherheit und Desinformation an einigen
Stellen aufgerissen. Ganz rechtfertigen
wird sich das Programm, wenn es in eine
langfristige internationale Aufgabe miin-
det. Mancher mag sagen, dies seien ferne
Fragen. Aber nichts mehr auf diesem Pla-
neten ist fern, am wenigsten die Fragen
globaler, aber nicht global beherrschter
Technik.

Es wire sehr irrational, die Kerntechnik
dort abzuschreiben, wo sie sicher ist, und
dort dann noch ungesicherter sich selbst
zu iberlassen, wo sie unsicher ist. Aber
auch bei uns ist es notig, immer wieder
die Grenzen des Erreichbaren auszuloten
und selbst schon friither beantwortete Fra-
gen - etwa nach unterirdischen Reaktoren
oder gleichwertigem Schutz unter neuen
Aspekten neu zu stellen. Die Fragen wer-
den gestellt - etwa in den franzosisch-
deutschen Uberlegungen zu einer neuen
Generation von Reaktoren - aber sollen

Kosten und Nutzen, Schwierigkeiten und
Maéglichkeiten nicht auch in dieser Phase
schon der Offentlichkeit dargelegt wer-
den? Wenn das Unbekannte stets Furcht
erzeugt, so kann sich unsere Zivilisation
nicht auf undurchschaubare Technologi-
en stiitzen.

5 Risikodiskussion

Im Zusammenhang damit ein Appell an
die Bescheidenheit - d.h. an den gesunden
Menschenverstand - der Wissenschaftler
und Techniker. Die Diskussion um die
Kernkraft muf} offen gefiihrt werden, und
Offenheit schliet wissenschaftlich ver-
bramte Scheinargumente aus. Verschwin-
den aus der Risikodiskussion sollten da-
her die Zahlenspiele mit hypothetischen
Todesfillen. Sie sind so iiberzeugend wie
irrefithrend und gleichen darin dem Bild
des einen leukdmiekranken Kindes, das in
den Medien menschlich ergreifend die
tatsachliche Information iiber Leuka-
miehdufigkeiten ersetzt und verfilscht.
Verschwinden sollten andrerseits die
Zahlenspiele mit errechneten Wahr-
scheinlichkeiten fiir groe Unfille. Sol-
che Zahlen sind in der Aufmultiplikation
bestimmter Zufallspfade sinnvoll. Ein
wirkliches MaB fiir Sicherheit oder Unsi-
cherheit sind sie nicht. Auch der Laie er-
kennt sehr wohl, wenn Verstiandnis auf
halbem Wege durch Zahlen ersetzt wird;
wird ihm die Wahrscheinlichkeit 1 zu
1 Mio/a fiir den Flugzeugabsturz auf ei-
nen Reaktor vorgerechnet, so fiihlt er sich
getduscht, denn er weill sehr wohl, daf}
Flugzeuge nicht zufillig auf Reaktoren
stiirzen, sondern allenfalls gezielt. Wo
Wissenschaft sich einmal als bloBer For-
malismus bloBstellt, hort sie auf, Ver-
standnis zu erzeugen und Glauben zu fin-
den. Vielleicht dient das zur Rechtferti-
gung dafiir, da8 hier nur wenige Zahlen
oder plakative Wahrheiten vorgetragen
wurden. Verstiandnis erfordert Transpa-
renz, und Transparenz ist essentiell, wo
das Bild der Technik immer komplexer
und in der Komplexitét auch bedrohlicher
wird. Das gilt, wie uns die Chemieunfille
der jiingsten Vergangenheit zeigen, nicht
nur fiir die Kernkraft.

|
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