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59. Jahrestagung der Deutschen Gesellschaft
fiir Rechtsmedizin
vom 24.-28. September 1980 in Heidelberg

Tagungsprisident: Prof. G. Scumipt, Heidelberg

Programm
Donnerstag, 24. 9. 1980
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H. UNTERDORFER, Innsbruck: Fehltodesursache — Myocardinfarkt

B. Kapuk und B. ScHELLMANN, Erlangen-Niirnberg: Endogene und exogene
Phinokopie primirer Cardiomyopathien — Ursache akuter Herztodesfille
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Zeitliche Zuordnung morphologischer Kriterien bei traumatischen Dura- und
Hirnrindenblutungen

H. P. ScumitT und J. Barz, Heidelberg: Intrakranielle Blutungen bei kongo-
philer Angiopathie: Pathogenese, Inzidenz und forensisch-traumatologische
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Kindesvertauschung in Portugal durch Ausschliisse in den ADA-, GPT-,
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J. Wessmann, I. J. Messias DE Tasorpa und O. PrisiLLa, Liibeck: Das
Enzymmuster der Galactose-1-Phosphat-Uridyltransferase (EC. 2.7.7.12) in
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J. Henkg, Diisseldorf: Die Erythrozyten-Membran-Antigen-Systeme Luthe-
ran, Colton und Dombrock in der forensischen Himogenetik

J. Henke und H.-T. SchoEeien, Diisseldorf: Postmortale HLA-Typisierung
mit Hilfe des Mikrolymphocytotoxizititstestes

P. Vork und M. ScHmiDT, Freiburg i. Br.: Hiufigkeit der Kontraindikationen
zur Transfusion mit postmortal entnommenem Blut im Katastrophenfall

Freitag, 26. 9. 1980
Forensische Toxikolog@e

G. Fritscrt und G. MuLLer, Wiesbaden: Forensische Auswertung routine-
mifiger Heroinuntersuchungen 1979/80

A. MoosmaYer und K. Besserer, Tiibingen: Renale Codein- und Morphm—
Ausscheidung nach Codein-Einnahme

W. Arnowp und K. PuscHer, Hamburg: Besondere Aspekte radioimmunolo-
gischer Untersuchungsbefunde bei Rauschgifttodesfillen

L. v. Mever, G. KauerT und G. DrascH, Miinchen: Vergleich der enzym-
immunochemischen und gaschromatographischen Morphinbestimmung im
Blut

H. W. Schutz, Erlangen-Niirnberg: Zur Zersetzungskinetik des Heroins in
wisserigen Losungen bei Anwesenheit geringer Blutmengen

D. Post, Giessen: Die quantitative gaschromatographische Bestimmung noch
nicht identifizierter Barbiturate

TH. Sicrist, R. DirnHOrer und H. Ubpermann, St. Gallen und Graz:
Zum Nierenversagen bei der Barbituratvergiftung

L. Harsanyr, Gy. Farkas und A. Lang, Pécs: Schlafmittelnachweis am
Knochéngewebe

K. Wenr und B. WicGer, Aachen: Zum Nachweis von Kohlenmonoxyd-
himoglobin im Blut nach intensiver thermischer Einwirkung

A. DoLeNc, Ljubljana: Zur Frage des Garagentodes

S. GoENEcHEA, Bonn: Einige Aspekte der Analytik von Blausiure in biolo-
gischem Material

H. KarersTEIN, Koln: Schwer fliichtige organische Gifte in Fiulnisleichen —
Nachweisbarkeit und Beurteilungsméglichkeiten

I. Pepar, H.-J. MirrMEYER, K. BEesserErR und M. Oenmicuen, Tibingen:
Tédliche Nitrosaminvergiftung

H.-P. GeLskEg, Ludwigshafen: Die Bewertung tierexperimenteller Toxizitdts-
daten in der forensischen Toxikologie

Freie Themen

P. Vork, M. HitgartH und CH. GNaNN, Freiburg i. Br.: Die sckundire
Traumatisierung des Opfers gewaltsamer Sexualverbrechen

W. Kroun und R. WiLLg, Kiel: Genitalbefunde post coitum

St. Porrak und W. Vycupiuik, Wien: Die Knebelung im Rahmen kombi-
nierter Selbstmorde

J. v. Karcer und H.-D. Korenke, Bremen und Kiel: Tod durch Selbstwiirgen
H. Kiewskr und M. Smarmis, Gottingen: Die Bedeutung des Spurenelement-
gehaltes von Haaren fiir ihre ,,Individualisierung®, fir die Erkennung von
Metallvergiftungen und Umweltbelastungen

H. D. Wenner und K. SeLLiER, Bonn: Geschofibedingt stofiwelleninduzierte
Nervenerregungen
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G. Schurz, G. ScHEwe und H. Scuutz, Giessen: Untersuchungen von Gas-
pistolenschiissen

W. WEBER, Aachen: Streifschufiverletzungen

H. G. Konic und M. Staak, Tiibingen: Spurentechnische Analyse von LKW-
Fufiginger-Unfillen '

W. EiseNMENGER, H. D. Trocer und U. Brick, Miinchen: Zur Anwend-
barkeit zweier Identifizierungsmethoden

W. Hacer und D. Merter, Wiirzburg: Mikrospektralphotometrische Mes-
sungen an Textilfaserspuren im Durchlicht

Forensische Toxikologie

H. KampmMaNN u. G. DoriNg, Géttingen: Arbeitsmedizinisch bedeutsamer
Allergietodesfall nach Einwirkung von Velcorin (Dimethyldicarbonat)

K. D. ErkraTH, G. ApeBaHR und A. Kiorper, Essen: Todlicher Zwischen-
fall bei Dialysebehandlung. Zur Problematik der Formalinintoxikation

M. Erkens und H. Keriner, Aachen: Toxikologische Verlaufsstudien an
Thalliumintoxikationen

H. Macert, Wiirzburg: Zur Analytik und Diagnose akuter Intoxikationen

G. KauerT, G. DrascH und L. v. MEYER, Miinchen: Die extraktive Derivati-
sierung von Urin zum Screening auf Arzneistoffe mit GC-MS

M. Bocusz, Krakau: Enzymic digestion of biosamples before XAD-2
extraction in poisoning cases

S. GOENECHEA, Bonn: Bemerkungen zum Extraktionsverhalten basischer
Verbindungen

R. Hacker und H.-D. ZucHHOLD, Mainz: Arzneistoff-Anreicherung mittels
Diasolyse

F. SusantO, TH. Darprur und P. MicHaLkg, Diisseldorf: Schnelle Differen-
zierung von fast 600 Arzneimitteln, Rauschmitteln und Organophosphaten
durch den kombinierten Einsatz von GC und HPLC, zusitzlich Poster-
demonstration

A. KroppeL, Essen: Zur Anwendung der Massenspektrometrie in der forensi-
schen Toxikologie

M. Schuck, E. Liesnarpt, H. D. TroGER und E. ScHULLER, Miinchen:
Insulin-Bestimmung mittels Radio-Immun-Assay an Leichenblut

H. Rammi, G. StichT und G. Dorzauer, Kéln: Morphologische und toxiko-
logische Befunde nach 17jahriger Liegezeit einer Leiche

U. ScumipT und J. LovdiN, Ljubljana: Kann Trockenfleischgenufl im frithen
Kindesalter schidlich sein?

Probleme des rechtsmedizinischen Unterrichtes

W. Scuwerp, Wiirzburg: Der Unterricht in Rechtsmedizin nach der neuen
Approbationsordnung

H. Avthorr, Aachen: Der Skologische Kurs mit Méglichkeiten fiir neue
Unterrichtsformen im Fach Rechtsmedizin

E. Lsurpi, Bern: Probleme des rechtsmedizinischen Unterrichtes in der
Schweiz )

W. G. Eckert, Wichita: The international registry of unusual cases and
other activities

J. Miceinski, Ljubljana: Unsere Erfahrungen beim Unterricht der medizini-
schen Deontologie
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L. LoureNgo REys und J. WEissMANN, Lissabon und Liibeck: Die Aufgabe
der Rechtsmedizin in Portugal

T. Suzuki, Yamagata: Probleme des rechtsmedizinischen Unterrichts in Japan
H. Kurenkamerr und H.-J. WacoNer, Homburg: Lehrfilm zum Thema
»,Leichenschau und Todeszeitbestimmung

E. Schurz, Wiirzburg: Die Rechtsmedizin'im Spiegel der Beurteilung durch
Studenten, Ergebnisse einer Befragung

CH. RiTTNER, Bonn: Zur Gestaltung des Kurses fiir Rechtsmedizin an der
Ruhruniversitit Bochum

K. TeiGe, Minster: Vom reglementierten Unterricht zum offenen Kurs-
prinzip. Ein Vorschlag zur Lésung von Verschulungstendenzen am Unter-
richtsbeispiel Rechtsmedizin

W. DurwaLp, Leipzig: Gerichtsmedizinische Aus- und Weiterbildung in der
DDR

Diskussion zum Generalthema und zum Vortrag Liuppi: H. HarTMANN,
Ziirich, M. VaLverius, Umea

Samstag, 27. 9. 1980
Arztrecht

Fehlentwicklungen im Rechts- und Gesundheitswesen

A. Laurs, Heidelberg: Arztrecht im Wandel. Uber neue Entwicklungen und
Tendenzen

P. StorLL, Mannheim: Zum Arztrecht in der Frauenheilkunde

H.-]. WagNer, Homburg: Zur historischen Entwicklung des Begriffs ,,Arzt-
licher Kunstfehler*

K. HanpeL, Waldshut: Schadenersatz fir miflgliickte Sterilisation — Bemer-
kungen zu den Urteilen des Bundesgerichtshofs vom 18. Mirz 1980
G. Baurr, Wien: Objektive Voraussetzungen strafrechtlicher Haftung

E. KonntE, Heidelberg: Die Gutachterkommission fiir Fragen drztlicher Haft-
pflicht und ihre Stellung zur Patientenaufklirung

E. BaaDEr, Karlsruhe: Zur Berufsgerichtsbarkeit der Arzte

R. WiLLe, Kiel: Fehlentwicklungen im Arztrecht der Kontrazeption und
Abruptio

W. JansseN, Hamburg: Kritische Betrachtungen zur derzeitigen Bedeutung
rechtsmedizinischer Untersuchungen fiir die Rechtspflege. Ein Kapitel der
Fehlentwicklung in Rechtsmedizin und Rechtspflege

1. OereN, Marburg: Baunscheidtismus — ein ,,Naturheilverfahren*

W. WiMMER, Mannheim: Vorschlige fiir eine wirksamere Bekimpfung des
paramedizinischen Kurpfuschertums

H. D. Trocer, M. Scruck und E. Tutscu-Bauer, Miinchen: Serologische
Aufklirung eines Falles angeblichen Faith-Healing (Glaubensheilung)

G. KaIser, Salzburg: Quantifizierung der Schuld im Verkehrsrecht

O. Ragstrup, Oberursel: Invalidititsgradeinschitzung. Unterschiede: Sozial-
versicherung/Versorgungsrecht/Privatversicherung

K. LANGENBERG, Koln: Blutgerinnungsstdrung bei Kontrastmittelzwischenfall.
Ein Beitrag zur Kasuistik von Kontrastmittelzwischenfillen

Forensische Traumatologie

F. Warz und P. NiEDERER, Ziirich: Rechtsmedizinische Unfallrekonstruktion
nach chirurgischen Eingriffen an der Haut
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Z. Lisowski, E. BaraN und Z. Marek, Krakau: Die Diagnostik des Traumas
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Aus dem Institut fiir Rechtsmedizin der Universitit Miinchen
(Direktor: Prof. Dr. W. SPANN)

Vergleichende Untersuchungen zur gerichtsmedizinischen
Bedeutung des Myoglobinnachweises im Sinus-, Herz- und
Femoralisblut

Von H. D. TROGER, W. EISENMENGER und EDITH TUTSCH-BAUER
Mit einer Abbildung und 2 Tabellen

(Eingegangen am 15. 11. 1980)

Zusammenfassung: Myoglobin ist post mortem sowohl beim gewaltsamen als
auch beim natiirlichen Tod im Blutserum nachweisbar und tritt nach protrahiertem
Tod hiufiger auf als beim akuten Tod. Vergleichende Untersuchungen an Hirnsi-
nus-, Herz- und Femoralisblut ergaben eine Abhingigkeit des Auftretens vom Ent-
nahmeort. Bei Kombination der Ergebnisse aus den drei Entnahmeorten wurde
Myoglobin beim akuten Tod in 36%, beim protrahierten Tod in 86% der Fille
nachgewiesen, der Unterschied ist statistisch hochst signifikant.

Summary: Myoglobin is post mortem provable as well in serum of cases of vio-
lent death as of natural death, and is found more frequently in cases of protracted
death than in acute death. Blood samples taken from brain sinus, heart and vena
femoralis showed that the proof of myoglobin depends from where the sample was
taken. Combining the results of the three points the samples were taken myoglobin
was found in 36% of cases of acute death and in 86% of protracted death. This
difference is statistically high significant.

Schlsisselwirter: Myoglobin; Schock; akuter, protrahierter Tod.

Key-words: Myoglobin; shock; manner of death.

Myoglobin, der rote Farbstoff der Skelett- und Herzmuskulatur, gelangt nur
unter speziellen Bedingungen, wie z. B. bei ausgedehnten Muskelfaseruntergingen,
durch mechanische oder elektrische Einwirkungen, bei Verbrennungen oder bei spe-
ziellen Krankheitsbildern in das Blutgefifisystem, dies war zumindest die Lehrbuch-
meinung bis vor wenigen Jahren. 1969 wiesen LieBHARDT et al. nach, dafl Myoglobin
postmortem sowohl beim gewaltsamen als auch beim natiirlichen Tod im Femoralis-
blut nachweisbar ist und nach protrahiertem Tod statistisch signifikant haufiger auf-
tritt als nach akutem Tod. Die damaligen Untersuchungen waren an Femoralisblut
durchgefithrt worden, ebenso wie die Untersuchungen von Voik et al., die zur Frage
der postmortalen Einschwemmung von Myoglobin berichteten, daff innerhalb der er-
sten vier Tage nach dem Tod kein Anstieg zu erwarten ist. TROGER et al. haben an-
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lalich der Tagung Siiddeutscher Rechtsmediziner 1980 vorgetragen *), dafl der Myo-
globinnachweis auch an Hirn-Sinusblut méglich ist, dafl jedoch die Reaktionsergeb-
nisse abhingig vom Entnahmeort Sinus sagittalis bzw. Vena femoralis sind.

Mit den vorliegenden Untersuchungen sollte iiberpriift werden, inwieweit bei
unterschiedlichen Entnahmeorten und zwar Sinus sagittalis, Herz und Vena femoralis
vergleichbare Ergebnisse erzielt werden, und inwieweit zwischen akutem und pro-
trahiertem Tod unterschieden werden kann, ferner, ob die Untersuchungsergebnisse
durch postmortale Vorginge beeinflufit werden.

Wir untersuchten im Agar-Immuno-Diffusionstest mit Ge-Agar Hirschfeld und
einem handelsiiblichen Anti-Myoglobin-Serum (Behring). Die untersuchten Seren
stammten von insgesamt 104 Leichen, simtliche Versuchsansitze wurden zur Siche-
rung der Ergebnisse einer Zweit- und ggf. einer Drittuntersuchung unterzogen. Da-
bei kam es in knapp 3% zu differierenden Ergebnissen, auch nach der Drittuntersu-
chung.

Uberblickt man zunichst unsere Ergebnisse insgesamt, d. h. ohne Beriicksichti-
gung der Todesursache, so zeigt sich, daff in 103 Fillen bei Verwendung von Sinus-
blut 46X, von Herzblut 32X und von Femoralisblut 37X Myoglobin nachgewiesen
wurde. Es ergab sich in auffallender Weise, daf} der Myoglobinnachweis gehauft im
Serum aus solchen Entnahmeorten gelang, an denen es vor dem Tode zu traumati-
schen Einwirkungen gekommen war, wie z. B. die Beeinflussung der Ergebnisse an
Sinusblut nach schwerem Schidel-Hirn-Trauma, an Herzblut nach Brustkorbquet-
schung oder Herzmassage und an Femoralisblut nach Muskelverletzungen im Schen-
kelbereich. Scheidet man die Fille der erkennbaren traumatischen Einwirkungen aus,
so ergibt sich bei den dann noch 48 vorhandenen Todesfillen, dafl im Sinusblut 18X,
im Herzblut 13X und im Femoralisblut 14X Myoglobin nachgewiesen wurde. Dies
bedeutet zunichst unabhingig davon, ob es sich um akuten oder protrahierten Tod
gehandelt hat, daff prinzipiell im Sinusblut hiufiger Myoglobin nachweisbar war, als
im Femoralis- oder Herzblut.

Uberblickt man auszugsweise die einzelnen Gruppen von Todesursachen, so er-
scheint es auffallend, daf} beispielsweise bei den Vergiftungen in 7 von 9 Fillen im
Sinusblut Myoglobin nachweisbar war, dagegen im Herzblut nur in einem Falle und
im Femoralisblut in zwei Fillen. Eine Deutung dieses Verhaltens erscheint schwierig,
infrage kommt eine Anreicherung des Myoglobins bei Hypoxaemie infolge einer ve-
ndsen Abflufbehinderung nach Hirnoedem.

Tabelle 1: Myoglobinnachweis bei 9 Vergiftungsfillen im Sinus-, Herz- und Femoralisblut

Sinus sag. Herz V. femoralis

P+ + 0 +++++
P+ L+ 00

[ e O O O I I

*) TROGER, H. D., EISENMENGER, W., TUTSCH-BAUER, E.: Myoglobinnachweis im Si-
nusblut in Abhingigkeit von der Todesursache, Beitr. ger. Med. 39, 377 (1981).
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Tabelle 2: Myoglobinnachweis bei 7 Fillen von fulminanter Lungenembolie im Sinus-,
Herz- und Femoralisblut

Sinus sag. Herz V. femoralis

| T T T T A
| T T B I
[ I I . O |

Wie wir frither, bezogen auf Sinusblut allein, berichtet haben, zeigten auch die
jetzigen vergleichenden Untersuchungen, daff beim Rechtsherzversagen nach Lun-
genembolie in aller Regel Myoglobin nicht nachweisbar ist, bei den jetzigen Unter-
suchungen in nur einem von sieben Fillen nur im Femoralisblut, wobei es hierbei zu
einer Verletzung der unteren Extremitit gekommen war; es kann somit davon ausge-
gangen werden, daf} es beim akuten Herzversagen nicht mehr zu einer Ausschwem-
mung von Myoglobin kommt. A

Gleiches gilt fiir das Rechtsherzversagen bei der hochstgradigen Lipomatosis
cordis destruens, auch hier zeigten unsere Untersuchungen an fiinf Fillen immer
Myoglobin-negative Befunde, unabhingig vom Entnahmeort.

MYOGLOBIN-POSITIVE FAELLE BEIM
AKUTEN UND PROTRAHIERTEN TOD

%

1007 AKUT PROT . AKUT PROT.

75 1 l

o 4
SIN HERZ FEM SIN HERZ FEM GESAMTZAHL

Abb. 1: Hiufigkeitsverteilung des Myoglobins bei akutem und protrahiertem Tod. Links Dar-
stellung getrennt fiir die Entnahmeorte, rechts Darstellung bei kombinierter Betrachtung der
- Entnahmeorte.
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Bei der Betrachtung, inwieweit ein signifikanter Unterschied des Myoglobin-
nachweises zwischen akutem Tod entsprechend den Agonietypen I und II nach La-
vis und protrahiertem Tod entsprechend den Typen III und IV vorliegt, ergibt sich
aus unseren Untersuchungen nach Verwerfen der Fille mit traumatischer Beeinflus-
sung folgendes:

In 25 Fillen akuten Todes 3 Myoglobin-positive Fille im Sinusblut, 2 im Herz-
blut und 5 im Femoralisblut, entsprechend einem prozentualen Anteil von 12,8 bzw.
20%.

In 23 Fillen von protrahiertem Tod fanden wir im Sinusblut 16 X, entsprechend
69%, im Herzblut 11X, entsprechend 48% und im Femoralisblut 9X, entsprechend
39%, Myoglobin.

Wihlt man nun aus praktischen Erwigungen aus den beiden Gruppen diejenigen
Fille heraus, bei denen iiberhaupt Myoglobin, d. h. unabhingig vom Entnahmeort
nachgewiesen wurde, so ergibt das fiir die Gruppe des akuten Todes 9 Fille, fiir den
protrahierten Tod 21. Daraus errechnet sich ein prozentualer Anteil von 36% Myo-
globin-positiver Fille beim akuten Tod, gegeniiber 86 % beim protrahierten Tod. Die
statistische Berechnung im 4-Felder-Test ergibt, daf} dieses unterschiedliche Verhal-
ten héchst signifikant ist.

Die Ursache, warum der Myoglobinnachweis abhingig vom Entnahmeort ist,
erscheint nicht ohne weiteres erklirbar; infrage kommen neben methodischen Feh-
lern, wie z. B. Artefacte oder unspezifische Praezipitate bzw. ungeniigende Spezifi-
tit, auch Verteilungsstérungen des Serums Myoglobin in der Agonie im Sinne einer
Kreislaufzentralisation.

Eine Beeinflussung durch eine postmortale Einschwemmung von Myoglobin
konnte statistisch-relevant fiir alle 3 Entnahmeorte ausgeschlossen werden und somit
die von Vouk et al. berichteten Ergebnisse bestitigt werden.

Zusammenfassend glauben wir aus unseren Untersuchungen entnehmen zu kon-
nen, dafl bei gleichzeitiger Untersuchung von Sinus-, Herz- und Femoralisblut eine
sicherere Aussage zur Unterscheidung des akuten vom protrahierten Tod mdglich ist
als bei Verwendung von Blut nur eines einzelnen Entnahmeortes, da sich nach unse-
ren Untersuchungen fiir den Einzelfall unterschiedliche Reaktionsergebnisse, abhin-
gig vom Entnahmeort, zeigten. Bei diesem kombinierten Vorgehen ergab sich ein
prozentualer Anteil Myoglobin-positiver Befunde von 36 %, fiir den akuten Tod ge-
geniiber 86% beim protrahierten Tod, somit ein statistisch héchst signifikanter Un-
terschied. Wie bereits von Vork et al. berichtet, kann eine sichere Zuordnung des
Myoglobinbefundes zu einem bestimmten Krankheitsbild in aller Regel nicht erfol-
gen, auffallend ist lediglich, daf} es beim Rechtsherzversagen, sei es bei fulminanter
Lungenembolie oder bei der exzessiven Rechtsherzverfettung offensichtlich zum Se-
kundenherztod mit der Folge Myoglobin-negativer Befunde kommt. Eine postmor-
tale Beeinflusung des Untersuchungsergebnisses konnte statistisch-relevant ausge-
schlossen werden.
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