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Abstract

Eine zentrale Forschungsfrage im Zusammenhang mit der Machtibernahme der
Nationalsozialistischen Deutschen Arbeiterpartei (NSDAP) in der Weimarer Republik ist die
Frage, wie sich deren Wahlerschaft zusammengesetzt hat und ob es Bevilkerungsgruppen
gab, die bereits friiher oder erst spater die Partei gewahlt haben. Im Rahmen dieser Arbeit
sollen mithilfe von Daten aus Volks- und Berufszé&hlungen in der Weimarer Republik die
Stimmenanteile der NSDAP in den funf Reichstagswahlen im Zeitraum 1928 bis 1933
modelliert und dabei analysiert werden, ob bestimmte Gruppen in der Gesellschaft einen
Zusammenhang mit den Wahlergebnissen der NSDAP aufweisen. Aufgrund einer hohen
Anzahl an Variablen und méglicher EinflussgréRen wurde bei dieser Arbeit Variablenselektion
betrieben, indem mit der Software R fir die fiunf Wahlen jeweils ein additives Gaul3modell mit
komponentenweisem Boosting fir das jeweilige Wahlergebnis der NSDAP auf Kreisebene
geschatzt wurde. Da aulerdem bei bisherigen Analysen nur Einzeleffekte beachtet wurden,
wird im Rahmen dieser Analyse zusatzlich noch eine ausgewéhlte Anzahl an Zweifach-
Interaktionen mit aufgenommen, um daraufhin Aussagen treffen zu kénnen, ob diese die
Stimmenanteile der NSDAP besser beschreiben kdnnen als die zugehdrigen Einzel-Effekte.
Die Auswertungen ergaben, dass die Interaktion zwischen Konfessionszugehdorigkeit und dem
Anteil der Landwirtschaft in allen fiunf Wahlen einen gro3en Zusammenhang mit dem
Stimmenanteil der NSDAP aufweist. Ebenfalls werden Interaktionen, die den Strukturwandel
von Arbeitern, Selbststdndigen und berufslosen Selbststédndigen beschreiben, haufiger
selektiert als die zugehdrigen Haupteffekte und weisen grof3ere Zusammenhéange auf. Dartber
hinaus wiesen die Selbststandigen von einigen Berufsgruppen haufig positive

Zusammenhange mit den Stimmenanteilen der NSDAP auf.
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1 Einleitung

Immer wieder untersuchen Forscher aus verschiedensten Fachrichtungen, wie es im
vorherigen Jahrhundert dazu kommen konnte, dass die Weimarer Republik und damit die erste
parlamentarische Demokratie des Deutschen Reiches durch die Diktatur der
Nationalsozialisten abgeldst werden konnte, deren Herrschaft eine gravierende Zasur in der
Geschichte hinterlie3. Getrieben wird die Frage in der Politikwissenschaft vor allem dadurch,
welche Faktoren dazu beigetragen haben, dass die Nationalsozialisten gegen Ende der
Weimarer Republik immer starker an Zuspruch erlangen konnten und was weiter zum Zweiten
Weltkrieg und den damit verbundenen Millionen Todesopfern auf der Welt gefiihrt hat. Die
Analyse im Rahmen dieser Arbeit soll dahingehend weitere Antworten zu den Wahlerfolgen
der Nationalsozialisten finden und zu einem besseren Geschichtsverstandnis fihren, indem
sie ihre Wahlerschaft deutlicher aufzeigt. Die Thematik findet auch in der heutigen Zeit wieder
Relevanz, da rechtspopulistische Parteien in manchen beispielsweise in landlichen Regionen
grolBeren Erfolg haben als in anderen Gebieten. In dieser Arbeit werden die
soziodemographischen Informationen aus den Volks- und Berufszéahlungen zwischen 1925
und 1933 dazu verwendet, die Wahlergebnisse der Nationalsozialistischen Deutschen
Arbeiterpartei (NSDAP) auf Ebene der Landkreise zu beschreiben. Auf diese Art und Weise
wird versucht Wahlerbefragungen, die in der heutigen Zeit Auskunft tiber die Wéahlerschaft von

Parteien geben, zu simulieren.

In der nachfolgenden Arbeit wird nach einer Einflhrung in die Thematik, der vorliegende
Datensatz wird in Kapitel 3 erlautert. Hierbei werden auch einige Interaktionen flr die spatere
Modellierung gebildet. Fir die verwendete Methodik wird zunéchst in Kapitel 4 eine
theoretische Einflhrung gegeben, die das verwendete Modell und den Boosting-Algorithmus
naher erlautert. Daraufhin werden die Ergebnisse, die mithilfe von komponentenweisen
Boosting auf Basis eines additiven Gau3modells generiert wurden, vorgestellt. Hierbei werden
zu Beginn des Ergebnisteils alle Variablen vorgestellt, die bei den Wahlen selektiert wurden,
woraufhin in den Unterkapiteln 6.1 bis 6.5 von ausgewahlten Einflussgrof3en die
Zusammenhange mit den Stimmenanteilen der NSDAP erlautert werden. Zum Abschluss
werden die zentralen Erkenntnisse und deren Bedeutung eingeordnet und zuletzt in einem
Fazit in den Zusammenhang mit zuklnftigen Untersuchungen mit dem Wahldatensatz der
Weimarer Republik gestellt und die Arbeit durch weiterfihrende Gedanken und

Forschungsfragen abgerundet.



2 Einfihrung in die Thematik

Dieses Kapitel soll mit einer kurzen Hinfiihrung mit wichtigen historischen Ereignissen in die
Zeit der Weimarer Republik einleiten. Der Aufbau der folgenden Absétze orientiert sich an der
Darstellung von (Erhart et al., 2021: S.2).

In der Folge des Endes des Ersten Weltkrieges wurde am 9. November 1918 die bis dahin
vorherrschende konstitutionelle Monarchie durch die Weimarer Republik, die erste
parlamentarische Demokratie in Deutschland, abgel6st. In den ersten Jahren von 1919 bis
1923 musste sich die junge Weimarer Republik gegen viele Angriffe von extremen linken und
rechten Gruppierungen, wie Putschversuchen, und andere Krisen, wie die Hyperinflation,
behaupten.

Mit einer Wahrungsreform 1923 konnte die Hyperinflation zum einen beendet werden, zum
anderen konnten durch Verhandlungen mit den Siegerméachten harte Einschrankungen, die
Deutschland durch den Versailler Vertrag auferlegt wurden, gelockert werden, wodurch sich
das Verhaltnis zu den Nachbarn entspannte. Dies fiihrte zu den von 1924 bis 1929 dauernden
,Goldenen Zwanzigern“, welche zu einem wirtschaftlichen Aufschwung und zu einer
zunehmenden Akzeptanz der Demokratie fihrte.

Eine weitere Zasur stellte der Borsencrash im Oktober 1929 in New York dar, welcher in der
Folge in einer Weltwirtschaftskrise endete. Auch in der Politik l&sst sich dieser Einschnitt
erkennen, da die demokratischen Parteien zunehmend an Ruickhalt in der Bevolkerung
verloren. So konnten die Kommunistische Partei Deutschlands (KPD), aber auch die
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Abbildung 1: Ubersicht tiber die Anteile an giiltigen Stimmen fiir die NSDAP bei den Reichstagswahlen in der
Weimarer Republik auf Ebene des Deutschen Reiches von 1928 bis 1933 in Prozent
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Nationalsozialistische Deutsche Arbeiterpartei (NSDAP) und andere rechte Gruppierungen
zunehmend mehr Zuspruch erhalten. Dies fuhrte 1933 schlie3lich zum Untergang der

Weimarer Republik und endete in der Herrschaft des NS-Regimes.

Betrachtet man die Wahlergebnisse der NSDAP bei den funf letzten Reichstagswahlen der
Weimarer Republik genauer, so fallt auf, dass diese in den Wahlen im September 1930 und
Juli 1932 deutliche Stimmzuwé&chse verzeichneten, bis sich die Nationalsozialisten mit Uber
30% etablieren konnten (s. Abbildung 1). Gerade in dieser Ubergangsphase setzen viele
Forschungsarbeiten - wie auch diese Arbeit - an, um Antworten auf die Frage zu erhalten,
welche Indikatoren dazu gefuihrt haben, dass dieser politische Umbruch gerade von 1928-
1932 zustande kommen konnte. So konnte in der Analyse von Thurner et al., (2015) gezeigt
werden, dass der Anteil an Mittelbauern (GutsgréRe von 5-20 ha) einen positiven
Zusammenhang mit den Wabhlergebnissen der NSDAP 1932 aufweist und dass die
Religionszugehdrigkeit bei allen Wahlen einen grof3en Einfluss auf die Wahlentscheidung hat.
Daraus kann man schlieRen, dass die NSDAP bei bestimmten Berufs- und
Bevolkerungsgruppen mehr Zuspruch erhalten hat. Des Weiteren wurden im Wahlverhalten

regionale Unterschiede festgestellt.

In einer anderen Untersuchung durch Erhart et al. (2021) konnte zudem gezeigt werden, dass
regionale populistische Bauernparteien, welche im Zusammenhang mit der Agrarkrise von
1927/1928 Zuspruch erhielten, im Zuge der Wahlen ab 1932 ihre Wahlerstimmen an die
NSDAP verloren. Damit zeigt sich, dass sich manche Gruppen vorab radikalisierten und erst
mit der Zeit zu Wahlern der NSDAP wurden. Damit stellt sich die Hypothese, ob es einen

solchen Radikalisierungseffekt auch in anderen Bereichen gegeben hat.

In Anbetracht dessen, dass sich die Wahlergebnisse der NSDAP nur sehr komplex durch
verschiedenste Bevolkerungsgruppen beschreiben lassen, kann es sinnvoll sein, in einer eher
explorativen Analyse nach Zusammenhéngen zu suchen. Die Modellierung wird dadurch
erschwert, dass bei den Daten sehr viele Kovariablen in Form von Berufsgruppen, aber nur
849 Beobachtungseinheiten (Landkreise) vorliegen (p > n). An diesem Problem knipft diese
Arbeit mit einer Untersuchung mithilfe von modellbasierendem Boosting an. Hierbei soll zum
einen mithilfe von Variablenselektion die Relevanz von Variablen in Bezug auf die Ergebnisse
der NSDAP untersucht werden, zum anderen sollen komplexere Zusammenhange, die durch

zweifache Interaktionen implementiert werden, gesucht werden.



3 Daten

3.1 Datensituation

Hauptsachlich wird in dieser Arbeit mit dem Datensatz von Thurner et al. (2015) gearbeitet.
Dieser stellt eine Aggregation des Datensatzes der Arbeitsgruppe von Jirgen Falter dar,
welche die Wahlergebnisse und soziodemographischen Daten der Weimarer Republik aus
dem Zeitraum von 1920 bis 1933 digitalisierte (Hanisch, 1989). Teilweise werden in der
Aufbereitung auch Elemente aus Erhart et al. (2021) verwendet, die aber nur als konsekutive
Berechnungen aus dem Datensatz von Thurner et al. (2015) hervorgehen. Die Reichsstatistik
beinhaltet die Stimmenanzahl zu den groRBeren Parteien auf Landkreisebene. Da sich die
zugehorigen Grenzen aber aufgrund von Eingemeindungen und Ausgemeindungen haufig
anderten, wurden die Landkreise fir die Jahre 1924 bis 1933 auf 849 zeitkonstante
Gebietseinheiten aggregiert, um Vergleiche lber die Jahre machen zu kdnnen (Thurner et al.,
2015). In der nachfolgenden Arbeit werden diese zeitkonstanten Gebietseinheiten als Kreise
bezeichnet. Eine Ubersicht Giber die 849 Kreise folgt in Abbildung 2, in welcher man
beispielsweise anhand einigen Uberproportional groRen schlesischen Kreisen im Osten des

Deutschen Reiches Beispiele fur aufaggregierte Landkreise findet.

Abbildung 2: Darstellung der 849 zeitkonstanten Gebietseinheiten (Kreise) nach (Thurner et al., 2015)
innerhalb der Staatsgrenzen der Weimarer Republik 1919 bis 1933 (ilbernommen von Erhart et al., 2021:
S.4)



Des Weiteren liegen nach der Arbeitsgruppe Falter soziodemographische Merkmale der
Volks- und Berufszéhlung 1925 und 1933 zu den Landkreisen vor, welche auch auf das
Aggregationslevel der 849 Kreise gebracht wurden (Hanisch, 1989). So sind zusatzlich zu den
Wahldaten in den Kreisen Angaben beispielsweise Uber die Anzahl an Personen in
Konfessionen oder in Beschéftigungsfelder gegeben. Im Rahmen von Thurner et al. (2015)
wurde der Datensatz noch um weitere GroRRen, wie die Anzahl an Mittelbauern und einen
Verstadterungsgrad erganzt. Die sozidemographischen Merkmale werden im nachfolgenden

Unterkapitel 3.2 néher erlautert.

Die ZielgréRe fur die anschlieRende Modellierung ist fur jede der fiinf Wahlen der Anteil der
Stimmen der NSDAP im Verhaltnis zu der Gesamtzahl an giltigen Stimmen im jeweiligen

Kreis. Dies wird im Folgenden haufig als Stimmenanteil der NSDAP bezeichnet.

Wichtig ist zudem noch flr die spatere Interpretation, dass zu den jeweiligen Wahlen keine
Individualdaten vorliegen. Dadurch kénnen keine Aussagen zu den jeweiligen Berufsgruppen
selbst getroffen werden, wie beispielsweise dass Industriearbeiter haufiger eine bestimmte
Partei wahlen. Es kdnnen lediglich Aussagen Uber das Wahlverhalten von Kreisen mit
gewissen Eigenschaften gemacht werden kénnen, wie beispielsweise, dass Kreise mit hohem
Protestantenanteil haufiger NSDAP gewdahlt haben als solche mit niedrigem Anteil an

Protestanten.

Zur Aufbereitung des Datensatzes und zur anschlieBenden Modellierung wurde die
Statistiksoftware R verwendet (R Core Team, 2020). Zu einer besseren graphischen
Visualisierung wurde zudem - beispielsweise fir Abbildung 1 — das Package ggplot2
verwendet (Wickham, 2016).

3.2 Daten der Volks- und Berufszdhlung 1925 und 1933
Zensus 1925

Im Rahmen der Volkszahlung von 1925 wurde die Anzahl der Personen in drei Konfessionen
(Judentum, Katholizismus und Protestantismus) und die Berufszugehdrigkeit pro Kreis
erhoben. Die Berufszugehdrigkeit teilt sich zum einen in Berufssektoren wie Landwirtschaft
oder Verwaltung, zum anderen in Beschéaftigungstyp, (beispielsweise Arbeiter oder
Selbststandiger) auf. In einer weiteren feiner abgestuften Betrachtungsebene werden die

einzelnen Beschaftigungsfelder noch genauer beschrieben.

Die erste Betrachtungsebene vom Zensus 1925 nach Konfessionszugehdrigkeit, Berufssektor
und Berufstyp ist in Tabelle 1 dargestellt. Die gruppierten Subkategorien stehen dabei immer

zusammen mit der entsprechenden Grundgesamtheit. Diese ergibt sich als Summe der
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einzelnen Untergruppen, was beispielsweise der Anzahl an Protestanten, Katholiken und
Juden in jedem Kreis der Wohnbevdlkerung von 1925 entspricht. Zudem existiert flir manche
Variablen noch eine weitere Unterteilung, wie hier die Hausgewerbetreibenden, die als

Untergruppe der Selbststandigen aufzufassen sind.

Grundgesamtheit Untergruppen
Wohnbevdlkerung 1925 e Protestanten
e (Katholiken)
e (Juden)
Berufszugehorige insgesamt e Beschatftigte in Land- und Forstwirtschaft

¢ Beschatftigte in Industrie und Handwerk
e Beschatftigte in Handel und Verkehr

e Beschaftigte in Verwaltung

e Beschatftigte in Gesundheit

e (Hausliche Dienste)

Berufszugehorige insgesamt e Selbststandige
- Hausgewerbetreibende
¢ Angestellte
e Arbeiter
e (Mithelfende)

e Berufslose Selbststandige

Tabelle 1: Ubersicht tiber die im Rahmen der Volks- und Berufszéhlung 1925 erhobenen Daten zur Zugehdrigkeit
in Beschéftigungsfeldern, Beschéftigungsart und Religionszugehdrigkeit. Jede Kategorie setzt sich aus einer
Grundgesamtheit und einzelnen Untergruppen zusammen, welche in der Summe der jeweiligen Grundgesamtheit
entsprechen. Damit es in der Modellierung zu keinem ldentifikationsproblem kommt, wird pro Unterteilung
mindestens eine Subgruppe nicht in das Modell mitaufgenommen (hier durch Einklammern kenntlich gemacht).

Die jeweiligen Anteile einzelner Gruppen in der Beviélkerung ergeben sich daraus, dass die
entsprechende Anzahl an Personen von den in Tabellen 1 bis 3 aufgeflihrten Subgruppen
durch die jeweiligen Grundgesamtheiten geteilt werden. Exemplarisch kann der Anteil an
Protestanten (siehe Tabelle 1) also dadurch berechnet werden, dass die Anzahl an
Protestanten in einem Kreis durch die Grundgesamtheit, hier der Wohnbevélkerung von 1925,
geteilt wird. Die Konfessionsanteile eines Kreises setzen sich beispielsweise weiter aus dem
Anteil an Protestanten, dem Anteil an Katholiken und dem Anteil an Juden zusammen und
ergeben in Summe 100%. Dies ist in der Modellierung problematisch, da damit ein
Identifikationsproblem vorherrscht und so damit die Interpretationsmoglichkeit der Kovariablen
schwindet. Um dieses Problem zu umgehen, wurde in jeder Gruppe mindestens eine
Subgruppe nicht in das Modell aufgenommen. Im Fall der Konfession entspricht das dem Anteil
an Katholiken und zusétzlich dem Anteil an Juden. Die jludische Konfession nimmt in vielen

Kreisen 0 % an und kann somit das Identifikationsproblem nicht I6sen. Die Variablen der

6



jeweiligen Subgruppe, die im Weiteren nicht mehr in die Modellierung einflie3en, wurden in
Tabelle 1 bis 3 kenntlich gemacht. Bei einer Gruppe um den Beschaftigungstyp wurde immer
versucht, die Gruppe der Mithelfenden auszuwdahlen, um durch eine mdglichst konsistente

Wahl auch méglichst vergleichbare Ergebnisse zu liefern.

Fir die einzelnen Beschéftigungsfelder liegen des Weiteren noch spezifischere Unterteilungen
nach dem Beschéftigungstyp vor. Exemplarisch lasst sich die Anzahl an Beschéftigten in der
Landwirtschaft noch in Selbststandige, Angestellte etc. unterteilen. Die genaue Unterteilung
mit den vorhandenen Untergruppen findet sich in Tabelle 2. Anzumerken ist, dass die
Grundgesamtheit bei den GutsgrdlRen die Berufszugehdrigen insgesamt sind, da diese Gréle
die Anzahl der Personen misst, die auf einem Hof der entsprechenden Grdl3e arbeitet.
Aufgrund sprachlicher Vereinfachung werden beispielsweise landwirtschaftliche Beschaftigte,

die auf einem Hof der GroRRe 5 — 20 ha arbeiten, als Mittelbauern bezeichnet.

Grundgesamtheit Untergruppen
Beschaftigte in der Land- und e Selbststandige
Forstwirtschaft e Angestellte

e Arbeiter

e (Mithelfende)

Berufszugehorige insgesamt e Parzellenbauern (GutsgrofRe 0 — 2 ha)

¢ Kleinbauern (GutsgroRRe 2 — 5 ha)

¢ Mittelbauern (Gutsgroe 5 — 20 ha

e GrolRbauern (Gutsgrofze 20 — 100 ha)

e (GroRRgrundbesitzer) (GutsgrofRe > 100 ha)

Beschaftigte in  Industrie  und e Selbststandige

Handwerk - Hausgewerbetreibende
¢ (Angestellte)

e Arbeiter

e Mithelfende

Beschaftigte in Handel und Verkehr e Selbststandige
e Angestellte

e Arbeiter

e (Mithelfende)
Beschatftigte in Gesundheit e Selbststandige

e Angestellte
o (Arbeiter)
e Mithelfende




Beschaftigte in hauslichen Diensten e Selbststandige
¢ (Angestellte)

e Arbeiter

¢ (Mithelfende)

e Hausangestellte

Beschaftigte in Verwaltung e Selbststandige
e Angestellte

o (Arbeiter)

e Mithelfende

Tabelle 2: Ubersicht iiber die im Rahmen der Volks- und Berufszahlung 1925 erhobenen Daten zur
Beschaftigungsart in den einzelnen Berufsfeldern. Jede Kategorie setzt sich aus einer Grundgesamtheit und
einzelnen Untergruppen zusammen, welche in der Summe der jeweiligen Grundgesamtheit entsprechen. Damit es
in der Modellierung zu keinem Identifikationsproblem kommt, wird pro Unterteilung mindestens eine Subgruppe
nicht in das Modell mitaufgenommen (hier durch Einklammern kenntlich gemacht).

Des Weiteren liegen auch hier teilweise noch feinere Unterteilungen bei den
Beschaftigungstypen vor. So wurden beispielsweise fir die Selbststéndigen in der Land- und
Forstwirtschaft noch zusatzlich die Anzahl der dortigen Pachter erhoben. Die erhobene Anzahl
an Personen ist allerdings z.B. in dieser Kategorie so gering, dass sich nur sehr kleine
Prozentsatze ergeben. Dies trifft beispielsweise auch auf die Anzahl an Mithelfenden in
Hauslichen Diensten zu. Da eine Aufnahme von nur wenigen 100 Personen auf Reichsebene
oder nur kleinsten Prozentwerten nicht sinnvoll bzw. nur schwer zu interpretieren ist, wurden

zusatzlich einige Variablen nicht in das Modell miteinbezogen.
Reichswohnungszéhlung 1927

Zusatzlich wurden 1927 Daten zu den Wohnungen im Deutschen Reich erhoben. Aus diesen
wurde in der Arbeit von Thurner et al. (2015) eine neue Variable zur Klassifizierung des
Verstadterungsgrades berechnet. Diese setzt sich aus Werten von 0 (landlich gepragter Kreis)
und 1 (stadtisch gepragter Kreis) zusammen, wobei die meisten Ausprdgungen an den

Randern des Wertebereichs liegen.
Zensus 1933

In der Volks- und Berufszéhlung von 1933 wurden &hnliche Berufsdaten wie 1925 erhoben,
allerdings liegt hierbei eine spezifischere Untergliederung der Beschaftigungstyp in den
einzelnen Wirtschaftssektoren nicht vor. Ebenso gibt es hier keine Daten zur
Konfessionszugehdrigkeit. Dafir verfigen die Daten von 1933 Uber eine umfangreichere
Arbeitslosenstatistik. Des Weiteren wurden im Rahmen dieser Volksz&hlung noch
spezifischere Unterteilungen — beispielsweise bei den Erwerbspersonen — nach Geschlecht
durchgefihrt. Die vorhandenen Daten zum Zensus 1933 sind nach dem gleichen Schema wie
zum Zensus 1925 in der Tabelle 3 veranschaulicht.
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Grundgesamtheit Untergruppen

Wohnbevélkerung 1933 e (Erwerbspersonen insgesamt)
- weibliche Erwerbspersonen
¢ Angehdrige ohne Hauptberuf
- weibliche Angehérige ohne Hauptberuf

e Berufslose Selbststandige

Erwerbspersonen e (Erwerbstatige)

e Erwerbslose

Erwerbstatige e Erwerbstatige in Land- und Forstwirtschaft

e Erwerbstéatige in Industrie und Handwerk

e Erwerbstéatige in Handel und Verkehr

e Erwerbstatige im offentlichen und privaten
Dienst

o (Erwerbstatige in Hausliche Dienste)

Erwerbstéatige e Selbststandige
¢ (Mithelfende)
e Beamte

¢ Angestellte
e Arbeiter

e Hausangestellte

Erwerbslose e Erwerbslose Angestellte
o (Erwerbslose Arbeiter)

e Erwerbslose Hausangestellte

Tabelle 3: Ubersicht tiber die im Rahmen der Volks- und Berufszahlung 1933 erhobenen Daten zur Zugehorigkeit
in Beschaftigungsfeldern, Beschaftigungsart und Arbeitslosenstatistik. Jede Kategorie setzt sich aus einer
Grundgesamtheit und einzelnen Untergruppen zusammen, welche in der Summe der jeweiligen Grundgesamtheit
entsprechen. Damit es in der Modellierung zu keinem Identifikationsproblem kommt, wird pro Unterteilung
mindestens eine Subgruppe nicht in das Modell mitaufgenommen (hier durch Einklammern kenntlich gemacht).

Die Berechnung der einzelnen Anteile erfolgt analog zu dem beim Zensus 1925 beschriebenen
Verfahren. Ebenfalls wird auch hier pro Grundgesamtheit eine Variable fir die spatere

Modellierung nicht mehr verwendet, um kein ldentifikationsproblem zu erhalten.
Regionale Unterschiede

Unabhéangig von den Volks- und Berufsz&hlungen wird im Nachfolgenden auch eine Grof3e fur
regionale Unterschiede néher betrachtet. Diese stammt aus (Thurner et al., 2015) und stellt
eine Zusammenfassung einzelner Kreise in den Bundeslandern tbergeordneten Regionen
dar. Dadurch kann landerspezifisches Wahlverhalten modelliert werden, beispielsweise ob

bayerische Kreise haufiger die NSDAP wahlen als Kreise in Ostpreuf3en.
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3.3 Ausgewabhlte Interaktionen im Datensatz

Wie bereits dargestellt wurde, ist die Beschreibung der Wahlergebnisse der NSDAP aufgrund
vieler EinflussgréfRen und Kombinationsmdglichkeiten sehr komplex. Zum einen sollen im
Rahmen dieser Arbeit die im Abschnitt 3.2 aufgefihrten Variablen auf einen Zusammenhang
mit den Wabhlergebnissen der NSDAP uberpruft werden, zum anderen soll aber auch
untersucht werden, ob komplexere Strukturen in Form von zweifachen Interaktionen die
ZielgroRe besser beschreiben. Zweifache Interaktionen kénnen als Verkniipfung von zwei
Variablen, wie beispielsweise dem Anteil der Protestanten und dem Verstadterungsgrad,
angesehen werden. Da allerdings nicht alle Interaktionen inhaltlich sinnvoll sind und dies des
Weiteren ein sehr rechenintensiver Prozess ware, beschrankt sich diese Analyse nur auf
einige ausgewahlte Kombinationen, die eine inhaltliche Bedeutung aufweisen. Diese

Interaktionen sind in Tabelle 4 aufgelistet.

Variable 1 Variable 2

Protestantenanteil (1925) Anteil Beschéftigte in der Landwirtschaft (1925)
Protestantenanteil (1925) Verstadterungsgrad (1927)

Anteil Erwerbslose (1933) Verstadterungsgrad (1927)

Anteil Angestellte (1925) Veréanderungen zu 1933 (in Prozentpunkte)
Anteil Arbeiter (1925) Veranderungen zu 1933 (in Prozentpunkte)

Anteil Beschéftigte in Handel und | Veranderungen zu 1933 (in Prozentpunkte)
Verkehr (1925)
Anteil Selbststandige (1925) Veranderungen zu 1933 (in Prozentpunkte)

Anteil berufslose Selbststandige | Veranderungen zu 1933 (prozentualer Unterschied)
(1925)

Tabelle 4: Ubersicht tiber die ausgewdahlten zweifach-Interaktionen (Kombinationen) von Variablen, bei welchen
mithilfe von Boosting geprift werden soll, ob diese eine hohere Aussagekraft als die entsprechenden Einzel-Effekte
haben. Die Interaktionen setzen sich jeweils aus zwei Variablen aus den Zensus Daten von 1925-1933 zusammen.
Fur die Modellierung eines Strukturwandels wird entweder die Differenz der Prozentpunkte zwischen zwei
Zahlungen verwendet oder der prozentuale Unterschied.

Die Kombinationen lassen sich grob in zwei verschiedene Gruppen unterteilen. Die eine
Variante untersucht Kombinationen zwischen zwei bereits bestehenden Variablen, wie dem
Anteil an Protestanten und dem Verstadterungsgrad. Mit dieser Art von Interaktion soll hier
beispielsweise untersucht werden, ob Protestanten in Stadten anders gewahlt haben als in
landlichen Regionen. Die zweite Art von Kombinationen untersucht, ob es zwischen den
beiden Volkszdhlungen von 1925 und 1933 einen Strukturwandel bei den
Beschaftigungsfeldern oder Beschéftigungstypen in den Kreisen gegeben hat. Hierfur ist die
Berechnung einer Veranderung notig. Welche Variablen konkret fur die Berechnungen in
Tabelle 4 verwendet wurden, konnen in den Tabellen 1 und 3 nachgesehen werden. Mit

Ausnahme der berufslosen Selbststandigen wurde fur die zweite Variable immer der
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Unterschied in Prozentpunkten verwendet. Beispielsweise filhrt ein Arbeiter-Anteil (1925) von
20 % und ein Anteil von 18 % im Jahr 1933 zu einem Rlckgang von 2 Prozentpunkten. Bei
den berufslosen Selbststandigen wurde der prozentuale Unterschied berechnet, da fur diese
Interaktion ein Test durchgefuhrt wurde, in welchem diese Variante besser abschnitt als der

Unterschied in Prozentpunkten.

Auf einer inhaltlichen Ebene beschrieben, untersucht exemplarisch die Interaktion bei den
Arbeitern, ob eine Zu- oder Abnahme des Anteils zwischen den beiden Volksz&hlungen ein
anderes Wahlverhalten mit sich bringt. Also ob beispielsweise Verdnderungen des
Arbeiteranteils von 1925 auf 1933 bei einem hohen Anteil an Arbeitern 1925 eine andere

Wirkung auf den NSDAP Stimmenanteil haben als bei einem kleinen Anteil von 1925.

Ebenso wird mithilfe von zwei Variablen-Paaren untersucht, wie Konfessionszugehdérigkeit und
Landlichkeit in Bezug zu den Wahlerfolgen der NSDAP stehen. Dabei wird fir einen niedrigen
Anteil an Beschéftigten in der Landwirtschaft angenommen, dass es sich bei dem Kreis um
einen eher stadtisch gepragten Kreis handelt. Damit ist im Ergebnisteil Vorsicht geboten, da

der Verstadterungsgrad kontrar kodiert ist, da hier Werte nahe null fir landliche Kreise stehen.

Im weiteren Verlauf dieser Arbeit werden Interaktionen, die den Strukturwandel beschreiben,
also beispielsweise zwischen dem Anteil an Arbeitern 1925 mit den Verénderungen zu 1933
vereinfacht mit ,Strukturwandel Arbeiter (1925-1933)“ abgekiirzt.

Eine zentrale Forschungsfrage flir diese Arbeit stellen die in Tabelle 4 beschriebenen
Interaktionen dar, da getestet werden soll, ob diese die Wahlerfolge der NSDAP besser

beschreiben kdnnen als die Einzel-Effekte, welche in Kapitel 3.2 vorgestellt wurden.
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4 Modelltheorie

Im nachfolgenden Kapitel wird die Theorie des Boosting-Algorithmus erlautert. Daftir werden
zunéchst Uberlegungen zur Verteilungsfamilie dargelegt und im Anschluss additive
Regressionsmodelle vorgestellt, auf welcher der Boosting-Algorithmus gewissermallen

basiert.

4.1 Additive Gaul3 Regression

Wie bereits auf S. 4f vorgestellt wurde, beinhaltet der Datensatz 849 Beobachtungen, wobei
jede Beobachtung fir einen Kreis steht. Mithilfe dieser Beobachtungen und deren speziellen
Eigenschaften, wie hier der soziodemographischen Faktoren, soll der Anteil an giltigen
Stimmen der NSDAP geschatzt werden. Dadurch, dass der Datensatz damit gruppierte Daten
enthalt, wirde sich, wie beispielsweise in der Modellierung von Thurner et al. (2015), ein
additives Quasibinomialmodell anbieten, welches in Form von log-Odds die NSDAP

Stimmenanteile beschreibt.

Allerdings gestaltet sich die Verwendung der Quasibinomial-Annahme problematisch, da fir
die Modellierung nicht das R Paket mgcv (Wood, 2011), sondern mboost (Hothorn &
Buehimann, 2020) verwendet wird und in diesem keine Quasi-Verteilungen implementiert sind.
Um den Stimmenanteil damit trotzdem maoglichst treffend zu modellieren, wurde im Folgenden
eine klassische Gauf3-Verteilung fur die Wahlergebnisse der NSDAP angenommen. Die

Annahmen und Modellierungsansétze werden nun weiter in diesem Kapitel vorgestellt.
Gaul3 Modell

Allgemein fungiert die Normalverteilungsannahme als die Annahme, die man fir ein
klassisches lineares Regressionsmodell verwendet. Fir viele Datensatze bietet die

Normalverteilung zumindest eine gute Approximation fur die Modellierung.

Zu Problemen konnen allerdings Daten fuhren, die nicht relativ gleichmé&Rig um einen
Mittelwert streuen. Um einen Uberblick tiber die Verteilung der Wahlergebnisse der NSDAP
pro Kreis zu geben, wurden in Abbildung 3 die Stimmenanteile pro Kreis fur die einzelnen funf
Wahlen in Boxplots aufgetragen. Hierbei fallt auf, dass die spateren Wahlen in den Jahren
1932 und 1933 gut mit einer Normalverteilung approximiert werden kénnen, da diese
gleichméaRig um den Mittelwert streuen. Dies trifft aber nicht auf die Wahl 1928 zu, welche
aufgrund der niedrigen Prozentwerte linkssteil ist. Aus diesem Grunde sollten die Ergebnisse

fur das Modell von 1928 vorsichtiger interpretiert werden.
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den Mittelwert streuen, was gerade bei der Wahl 1928 problematisch ist
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In dieser Arbeit soll der relative Stimmenanteil der NSDAP an den giltigen Stimmen auf
Kreisebene durch verschiedene Kovariablen, hier soziodemographische Faktoren, wie

beispielsweise der Anteil an Protestanten, modelliert werden.

Daher ergibt sich fiir die Modellierung von jeweils einer Wahl mit einer GauB3-Verteilung
folgender Zusammenhang:

o2
Vil xi~ N (ui,n—>,mit i=1,..,849 (Anzahl der Kreise)

i

Wobei y; dem Anteil an giltigen Stimmen der NSDAP, x; den Kovariablen und p; dem
entsprechenden Erwartungswert, n; der Anzahl an giltigen Stimmen im jeweiligen Kreis und
a2 der Varianz entspricht (Fahrmeir et al., 2013: S. 26ff & S. 301ff).

Aufgrund dessen, dass gruppierte Daten, also einzelne Individuen als Summe in Kreisen,
vorliegen, muss eine gewisse Form der Gewichtung angewandt werden. Da im Stimmenanteil
keine Information zu der absoluten Stimmenanzahl gegeben ist, muss damit noch die GroRRe
der Population miteinbezogen werden. Daher muss die Varianz 2 noch durch die Anzahl n;

an gultigen Stimmen pro Kreis geteilt werden (Fahrmeir et al., 2013: S. 301ff).

Die Normalverteilung kann bei den Generalisierten Linearen Modellen als Spezialfall
angesehen werden. Damit ist die Verknipfung bzw. die natirliche Linkfunktion zwischen
Response (hier dem Erwartungswert p; ) und Kovariablen die ldentitat, wodurch auch die

Interpretation direkt erfolgen kann (Fahrmeir et al., 2009: S. 218ff). Die allgemeine
13



Modellgleichung setzt sich weiter aus dem linearen Pradiktor n; = x! 8 zusammen, der als
eine Linearkombination aus dem Koeffzientenvektor B und der Kovariablenmatrix x!

zusammengesetzt ist. Konkret ergibt sich damit folgende Modellgleichung:

ui =i = Bo + xi11 + - + X P

Also lasst sich der Erwartungswert y; direkt durch den linearen Pradiktor zusammensetzen
(Fahrmeir et al., 2013: S.69).

Additive Modelle

Da sich mit klassischen linearen Modellen lediglich lineare Zusammenhange darstellen lassen,
wird im Folgenden additive Regression verwendet, welche in Form von glatten Funktionen
(hier Splines) die Strukturen von - vor allem metrischen - Kovariablen flexibler beschreiben
kann. Bei diesen glatten Funktionen handelt es sich um einen non-parametrischen Ansatz (vgl.
Fahrmeir et al., S. 2013: S. 413ff). Primar geht es bei dieser Form der Regression darum,
Funktionen zu finden, die sich méglichst passend an die Datenpunkte schmiegen. Erweitert
man den linearen Pradiktor mit den linearen Effekten um nichtlineare Effekte, erhalt man

folgende Modellgleichung:

i =gw) = filxpy) + -+ fq(xiq) + Bo + BiXig+1) + -+ BiXi(q+k)

Dabei gibt es g nicht-lineare Funktionen f und k lineare Terme (Fahrmeir et al., S. 2013: S.
536ff).

Des Weiteren werden die Funktionen um O zentriert, da sonst ein Identifikationsproblem
auftreten wirde. Das Problem wirde dann auftreten, wenn eine zusatzliche Konstante
hinzugefiigt wirde, welche zwar den Verlauf der Funktion nicht verandert, aber eine
willkdirliche Veranderung der Hohe mit sich zieht (Fahrmeir et al., S. 2009: S. 400).

ifl(xu) == ifq(xiq) =0
i=1 i=1

Diese nicht-linearen Effekte werden hier mithilfe von penalisierten B-Splines miteinbezogen.
Diese bieten gegeniber klassischen Polynomen den Vorteil, dass sie lokal (ber

Basisfunktionen definiert werden kénnen und sich dadurch flexibler an die Daten anpassen.

Daruber hinaus sind sie im Gegensatz zu stiickweisen definierten Funktionen auf dem ganzen

Definitionsbereich stetig und differenzierbar. Allgemein haben Splines die folgende Gestalt:
d
) = v Bl
j=1
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Hierbei stehen B! fiir die B-Spline-Basisfunktionen vom Polynomgrad |, y; stellen die
zugehorigen Koeffizienten der Basisfunktionen dar, mit welchen diese skaliert werden. Die
Anzahl an Basisfunktionen d ist tGber die Anzahl der inneren Knoten m als d=m+1—-1
festgelegt. Ublicherweise werden kubische Splines vom Grad [ = 3 verwendet. Die einzelnen
Basisfunktionen sind des Weiteren nur tber einen Wertebereich von | + 2 Knoten definiert und

nehmen somit nur lokal auf die Funktion Einfluss (Fahrmeir et al., 2009: S. 303 ff).

(a) B-Spline Basis (b) skalierte B-Spline Basis

o
o
kS
=
@

Abbildung 4: Schematische Darstellung der Schéatzung eines nichtparametrischen Effekts mit B-
Splines. (ibernommen aus Fahrmeir et al., 2009: S. 307)

Abbildung 4 zeigt den schematischen Aufbau einer Spline-Regression. Im ersten Schritt (a)
wird zunachst nur die B-Spline-Basis gebildet, im Schritt (b) werden die Splines durch den
jeweiligen Parameter y; skaliert. In Grafik (c) ist die fertige Funktion abgebildet, welche sich

aus der Summe der einzelnen Basisfunktionen zusammensetzt.

Allerdings bringen B-Splines die Problematik mit sich, dass die Flexibilitét von der
Knotenanzahl abhéangt. Um ein héheres Mal} an Generalisierbarkeit zu erhalten, werden die
Splines penalisiert, wodurch ein gewisses Mal3 an Glattheit gewahrt wird und es andererseits

zu keinem Overfitting kommt, in welchen sich die Funktion beispielsweise zu genau an
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einzelne Datenpunkte anschmiegt. Bei der Penalisierung wird der folgende Bestrafungsterm

eingefiihrt. Dieser bestimmt Uber den Glattungsparameter A die Starke des Bestrafungsterms:

Der Bestrafungsterm kann durch das Generalisierte Kreuzvalidierungskriterium bestimmt
werden (Fahrmeir et al., 2009: S. 309ff).

Im Rahmen von generalisierten additiven Modellen kann hier ein Gauf3-Modell auf der Ebene
der Stimmenanteile interpretiert werden. Jedoch darf bei additiven Modellen nicht direkt auf
Werte geschlossen werden, vielmehr erfolgt die Interpretation konditional, indem zwei Werte

miteinander verglichen werden.
Interaktionen durch Tensor-Produkte

Als Interaktion versteht man in der Statistik den Fall, dass sich zwei Kovariablen gegenseitig
beeinflussen, wie sie auf die ZielgrolRe wirken. Ein Interaktionseffekt kann zwischen zwei
Faktorvariablen, einer Faktorvariablen und einer stetigen Variablen oder zwischen zwei

stetigen Variablen auftreten.

Da in dieser Analyse fast ausschlieRlich stetige Variablen vorkommen, wird im Rahmen dieser
Erlauterung speziell die Interaktion zwischen zwei stetigen Variablen, wie beispielsweise dem
Anteil von Erwerbstétigen in der Industrie von 1925 und von 1933, aufgefiihrt. Diese Formen
der Interaktionen werden mithilfe von Tensorprodukten realisiert. Hierbei werden die Produkte
der Basisfunktionen von den beiden Kovariablen gebildet, wodurch eine zweidimensionale
Ebene aufgespannt wird. Wenn eine Zielvariable y durch die Interaktion der beiden Variablen
x1 und x, beschrieben werden soll, wird dem Pradiktor ein Term f (x4, x,) angehangt, welcher

sich wie folgt zusammensetzt:

d; dj

fl,x3) = z 2 Yjr Bjk (x1,x2)

j=1k=1
Dabei werden die gemeinsamen Basisfunktionen als Produkt der einzelnen Basisfunktionen
der entsprechenden Einflussgrofien als Bjy (x1,x,) = Bj(x1) - By (x;) ermittelt. Zusatzlich fliefst

y wieder als Gewichtsterm mit ein. Da hierbei Polynom-Splines verwendet werden, wird diese

Form auch Tensorprodukt-Splines bezeichnet (Fahrmeir et al., 2009: S. 371f).

Grafisch lassen sich Tensorprodukt-Splines in einem dreidimensionalen Koordinatensystem
darstellen, wobei die waagerechten Achsen den beiden Kovariablen der Interaktion und die

Hohe dem Zusammenhang mit der Zielgrof3e entspricht.
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Fur eine optisch eindeutige Visualisierung wird der Zusammenhang in der Regel eine
zweidimensionale Darstellung gewahlt, wobei mithilfe von Héhenlinien oder Farben die Starke

des Zusammenhangs mit der Zielvariablen dargestellt wird. (Fahrmeir et al., 2009: S. 373f).

In dieser Arbeit wurde flir die Visualisierung von der Grofle des Zusammenhangs ein

Farbverlauf verwendet (siehe Kapitel 5.1 bis 5.5 und Anhang).
Random Intercept

Des Weiteren wird in dieser Analyse ein zufalliger Intercept verwendet. Dieser findet deshalb
Anwendung, da die Unabhangigkeit der einzelnen y; nicht gegeben ist. Dies lasst sich darauf
zurtckfuhren, dass sich einige Regionen als Gruppen von Kreisen bilden lassen, die in sich
ahnlich wahlen (z.B. Bayern). Bei dieser Losung wird der lineare Pradiktor um einen zufalligen
Wert erweitert, der die rdumlichen Unterschiede gewissermafien ausgleicht, indem jede

Auspragung um einen zufalligen konstanten Faktor pro zugehoriger Region erweitert wird.
Yog~N(0,7§) mit g = 1, ... 23 (Anzahl Regionen)

Fir den Random Intercept wird dabei eine Normalverteilung angenommen. Der Indikator g
gibt dabei die Nummer der Region an (Fahrmeir et al., S. 2013: S. 536ff). Grafiken zu den
raumlichen Auspragungen des Random Intercepts finden sich im Kapitel 5.1 und im Anhang

zu den entsprechenden Wahlen.

Damit wurden in diesem Teilkapitel alle Grundlagen fir die Modellbildung von additiven
Regressionsmodellen gegeben. In der Praxis wird hierfur haufig das Paket mgcv (Wood, 2011)
in der Sprache R verwendet. Im nachfolgenden Kapitel wird nun die Theorie zu
Modellbasierendem Boosting gegeben, welches hier auf Basis eines additiven Gaul3 Modells

lauft.

4.2 Modellbasierendes Boosting

Im Folgenden werden nun die Grundzlige des verwendeten Boosting-Algorithmus erlautert.
Boosting kann als Schnittstelle zwischen Regression und Machine Learning angesehen
werden, welches ein Regressionsmodell schatzt, das Stlick fur Stiick anhand der Gite des
Modells geschéatzt bzw. aufgebaut wird. Verwendung findet dieses Verfahren beispielsweise
bei Modellierungen, in welchem die Anzahl an Kovariablen der Anzahl an Beobachtungen weit
Uberschreitet (also p > n). Hierbei kann Boosting helfen, ein Regressionsmodell zu schatzen,
welches durch Variablenselektion nur diejenigen Variablen filtert, welche einen

Zusammenhang mit der Zielvariablen aufweisen.
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Explizit wird hier komponentenweises Gradient Boosting angewendet, welches auf ein Modell
angewendet wird und sowohl Variablenselektion ermdglicht als auch die Modellgite optimiert.
Ein Vorteil gegentber anderen Verfahren ist zudem, dass ein Modell geschatzt wird, welches

dieselbe Interpretation eines klassischen Modells ermdglicht (Hofner et al., 2014: S. 1f.).

Zun&chst wird hierbei eine bestimmte Anzahl an base-learnern definiert und damit ein Modell
geschatzt. Base-learner sind im Boosting gewissermalen Funktionen, die um die
einbezogenen Kovariablen stehen. Diese dirfen eine festgelegte Anzahl an Freiheitsgraden
besitzen und mussen einen univariaten Response (hier den NSDAP Stimmenanteil) haben.
Des Weiteren ist es erlaubt, Kovariablen mit verschiedener Anzahl an Freiheitsgraden zu
verwenden. In ein Modell dirfen beispielsweise daher sowohl glatte Schatzer als auch
Faktorvariablen aufgenommen werden. Im Anschluss wird der Boosting-Algorithmus einer
festgelegten Anzahl an lterationen durchlaufen, in welchem fir alle base-learner ein
Zusammenhang geschatzt wird, von welchen aber nur der base-learner mit der besten

Anpassung geupdatet wird (Hofner et al., 2014).
Boosting Algorithmus fir Nichtlineare Modelle

Da im Nachfolgenden die Kovariablen tiberwiegend als Nichtlineare Funktionen aufgenommen
werden, wird die Erklarung hauptsachlich fur diesen Fall ausgelegt sein. Der Algorithmus kann
aber genauso auf andere Elemente, wie den Random Intercept oder Tensorprodukte

angewendet werden.

Fir die optimale Modellierung von einer Kovariablen y (in diesem Fall der Stimmenanteil der
NSDAP) gegeben den Kovariablen xT soll die loss-Funktion p(y, f) minimiert werden. Die loss-
Funktion wird Uber eine Funktion f(xT) gebildet und muss in Bezug auf f(x7) differenzierbar
sein. In der Regel entspricht dies der negativen log-Likelihood-Funktion der Verteilungsfamilie
(Hofner et al., 2014: S. 2). Fur ndhere allgemeine Informationen zur loss-Funktion und zu deren
Gestalt in der Gaul3-Verteilung vergleiche (Hofner et al., 2014: S. 171f).

Die folgende Darstellung des Algorithmus orientiert sich an Hofner et al. (2014: S. 2f.).

1. Ein Vektor wird fur alle base-learner fur die einzelnen Variablen und Startwerten
fl.(o) definiert und der Pradiktor wird mit einem offset-Wert initialisiert (z.B. auf O
gesetzt). Zuletzt wird durch den Nutzer eine maximale Anzahl an Iterationen mg,,

festgelegt.

2. Es wird m um 1 erhoht (damit wird die nachste Iteration begonnen).
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3. Der negative Gradient der loss-Funktion p(y, f) wird gebildet:

(u™) = (—%p(yi,f[m‘”(xf)ﬂ

i=1,.,n

(]
L

Der Gradient wird fur alle (u ) Komponenten (bzw. fir jede Kovariable) berechnet.

4. Der base-learner mit der besten Anpassung an die Daten mit dem Index j* wird

ausgewahlt und damit der Vektor fj(*m) geupdatet, indem immer nur der base-learner,

der nach dem Kriterium der Residuenquadratsumme die beste Anpassung liefert, mit
den Ergebnissen aus dem vorherigen Schritt addiert wird.
7O = FD 4 g
Der Einfluss des neu berechneten Terms héngt vom Gewicht v € (0,1] ab. Alle
anderen base-learner werden konstant gehalten.
5. Bis die festgelegte Anzahl an Iterationen my,, erreicht wird, werden die Schritte 2. bis

4. wiederholt.

Im Gradienten (Schritt 3) soll die loss-Funktion minimiert werden. Diese bestimmt die
Abweichung (den Schaden) vom wahren Wert, welcher dementsprechend bei einer guten
Anpassung der Kovariablen im Boosting-Algorithmus minimiert werden soll. Konkret wird dies
erzielt, indem der Gradient in Bezug auf die Funktion f* gebildet wird und dahineingehend das

Minimum Uber die folgende Funktion gebildet wird:

f* = argming(Ey x[p(y, f(x™)])
Da allerdings der Erwartungswert in der Regel nicht bekannt ist, wird stattdessen haufig das

empirische Risiko bzw. das beobachtete Mittel Zilp(y,f(xT)) berechnet (Hofner et al.,
2014:S. 2).

Der Algorithmus sorgt also dafir, dass in jedem Schritt ein Wert zu einer bestehenden Funktion
f einer Variablen hinzugefugt wird. Die neue Schéatzung hangt dadurch von der Wahl der
Lernrate v ab. In der folgenden Analyse wird ein tblicher Wert von 0.1 verwendet, welcher im

R package mboost auch dem Standardwert entspricht (Tutz & Binder, 2004: S.4).

Mit diesem Verfahren kann also explizit Variablenselektion betrieben werden, da in jeder
Iteration nur die Variable geupdatet wird, die die beste Anpassung an die Daten liefert. Somit
werden Variablen, die einen grof3en Zusammenhang mit der Zielvariablen aufweisen, haufiger
geboostet, wahrend Variablen mit kleinem oder keinem Zusammenhang nicht ausgewahlt

werden.
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Der Output, den das Modell nach dem finalen Durchlauf mg,, liefert, kann als normales
Regressionsmodell interpretiert werden, in welchem die abhéngige GroRRe (hier der NSDAP-
Stimmenanteil) von mehreren abhangigen Groéf3en, wie Anteil an Protestanten oder
Verstadterungsgrad, beschrieben werden kann. Variablen werden dabei nur selektiert, wenn

sie einen Zusammenhang mit der Zielgré3e aufweisen (Schmid & Hothorn, 2008: S.4).

Wichtig bleibt zudem die Wahl des Iterationsparameter mg,,,, um eine ideale Anpassung an
die Daten zu ermoglichen. So flhrt eine zu kleine Anzahl an Iterationen dazu, dass sich die
Funktionen von manchen Variablen noch nicht ausreichend entwickelt haben, was
beispielsweise dazu fiihren kann, dass Variablen fehlerhaft selektiert werden. Im Gegensatz
dazu konnen zu viele Iterationen zu Overfitting fuhren. Ein verbreitetes Mittel um dies zu
verhindern, ist eine k-fache Kreuzvalidierung, mit welcher das empirische Risiko der

Iterationen bestimmt wird, wodurch die ideale Anzahl an Durchlaufen hergeleitet werden kann.
Implementierung in R

Die Analyse in dieser Arbeit stitzt sich auf das R Package mboost (Hothorn & Buehlmann,
2020). Die Funktion gamboost(.) ermdglicht es dem Nutzer, ein Boosting-Verfahren auf Basis
eines Generalisiertes Additiven Modells zu implementieren, in welchem die Anzahl der Knoten
der Splines, die Anzahl der Iterationen my,,, und die Lehrrate v festgelegt werden kénnen.
Der ideale Wert flr my,,, wird mit der Funktion cvrisk(.) mithilfe von 25-facher Kreuzvalidierung
ermittelt. Bei der Kreuzvalidierung wird der Datensatz zuféllig in 25 gleich gro3e Teildatensatze

unterteilt, wobei hier 24 Teile benutzt werden, um ein Modell zu schatzen, welches auf den

25-fache Kreuzvalidierung fiir die Wahl Sep. 1930
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Anzahl an lterationen

Abbildung 5: Grafische Visualisierung der 25-fachen-Kreuzvalidierung fur die Wahl im Sep. 1930. Abgebildet wird
fur jede Faltung der Quadratische Fehler pro Boosting-lteration. Die optimale Anzahl an Iterationen ergibt sich
daraus, indem der Mittelwert Gber die 25 Faltungen minimiert wird. Der Durchschnitt wird in der Grafik durch die
schwarze Linie kenntlich gemacht. So ergibt sich hier eine optimale Anzahl von 335 Iterationen.
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bislang nicht verwendeten Teil angewendet wird, um die dort eingehende Abweichung (Fehler)
zu berechnen. Dieser Ablauf wird nun 25-mal wiederholt, wobei jedes Mal ein anderer
Teildatensatz verwendet wird (Refaeilzadeh et al., 2008). Der Benutzer schétzt in der Praxis
zuerst ein Modell mit einer hohen Anzahl an lIterationen (hier 1000), wobei cvrisk(.) im
Anschluss die Anzahl an Iterationen mit dem kleinsten Fehler zuriickgibt (Hofner et al., 2014:
S. 13-16.).

Dieser Funktionsaufruf lasst sich auch graphisch visualisieren, wobei auf der x-Achse die
Anzahl an lIterationen und auf der y-Achse der Modellfehler abgebildet ist. Bei der
Visualisierung der Wahl im Juli 1932 in Abbildung 5 erkennt man beispielsweise, dass in den
ersten Iterationen, in welchen das Modell noch aufgebaut werden muss, der Fehler der 25
Teilschatzungen noch relativ hoch ist. Mit den folgenden Iterationen passen sich die
Schétzungen immer mehr dem tatsachlichen Verlauf an. Ab einer gewissen Anzahl an
Iterationen steigt der Fehler allerdings wieder an — es kommt zu Overfitting. Dieses Minimum
beschreibt die optimale Anzahl an Iterationen, in welchen der Modellfehler am kleinsten ist.

Zudem sei nhoch anzumerken, dass bei den geschétzten Zusammenhéngen der Kovariablen
immer der partielle Effekt abgebildet ist. Dieser stellt immer nur den Zusammenhang einer
Variablen dar, welche nicht bereits durch andere Variablen dargestellt wurde. Diese spezielle
Bedeutung héngt mit dem sukzessiven Aufbau des Modells zusammen, da Variablen erst nach
und nach in das Modell aufgenommen werden und somit der ,gesamte” Zusammenhang nicht

dargestellt werden kann.
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5 Ergebnisse

Im folgenden Abschnitt werden die Outputs der geschéatzten Boosting-Modelle aufgezeigt.
Konkret wurde fur jede Wahl jeweils ein Boosting-Modell gerechnet, was auch dazu fuhrt, dass
immer eine unterschiedliche Kombination von Variablen einen Zusammenhang mit den
Wahlergebnissen der NSDAP aufweist. Alle Kovariablen, welche in mindestens einer Wahl
selektiert wurden, sollen nun im Folgenden kurz aufgezeigt werden. Im Anschluss werden

ausgewahlte geschatzte Zusammenhange der einzelnen Wahlen ndher erlautert.

Vorab sei noch einmal erwahnt, dass sich samtliche Interpretationen im nachfolgenden
Abschnitt nur auf Kreise mit beispielsweise einem hohen Anteil an Arbeitern beziehen, jedoch
nicht direkt auf die Gruppe der Arbeiter selbst.

Ebenso ist zu Beginn dieses Kapitels, in welchem die Ergebnisse vorgestellt werden, noch zu
beachten, dass es sich dabei in dieser Arbeit nur um statistische Zusammenhange handelt
und diese nicht direkt in der Form ,alle Arbeiter haben NSDAP gewahlt* interpretiert werden
durfen (vgl. Korrelation # Kausalitat). Daneben soll auch das haufig verwendete Wort ,Effekt”
keiner kausalen Bedeutung zugeordnet werden, sondern lediglich der eines statistischen

Zusammenhangs.

In den anschlieRenden Unterkapiteln werden des Weiteren noch pro Wabhl einige Kovariablen
ausfuhrlicher vorgestellt, die fur die jeweilige Wahl einen besonders hohen Zusammenhang
aufweisen oder eine zentrale Bedeutung im Kontext haben. Alle Effektplots, die nicht im

Hauptteil beschrieben werden, sind im Anhang nach Wahlen gegliedert hinterlegt.
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Variablen / Wahlen

05/1928 | 09/1930

07/1932

11/1932

03/1933

Protestanten (1925)

Beschaftigungsfelder (1925)

Land- u. Forstwirtschaft

Industrie u. Handwerk

Handel und Verkehr

Verwaltung

Gesundheit

Beschaftigungstyp (1925)

Selbststéandige

Hausgewerbetreibende

Angestellte

Arbeiter

Berufslose Selbststandige

Land- u. Forstwirtschaft. nach Beschaft

igungstyp (1925)

Selbststéandige

Angestellte

Arbeiter

Land- u. Forstwirtschaft. nach Grundbe

sitz (1925)

Parzellenbauern

Kleinbauern

Mittelbauern

GrolRbauern

Industrie und Handwerk (1925)

Selbststéandige

Angestellte

Arbeiter

Hausgewerbetreibende

Handel und Verkehr (1925)

Selbststéndige

Angestellte

Arbeiter

Gesundheit (1925)

Selbststandige

Angestellte

Mithelfende
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Hauslichen Dienste (1925)
Selbststéndige
Arbeiter

Hausangestellte

Verwaltung (1925)
Selbststéndige

Angestellte
Mithelfende

Verstadterungsgrad (1927)

Erwerbspersonen (1933)

Weibliche Erwerbspersonen

Angehdrige ohne Hauptberuf

Weibl. Ange. o. Hauptberuf

Berufslose Selbststandige

Erwerbslose

Beschaftigungsfelder (1933)
Land- u. Forstwirtschaft

Industrie u. Handwerk
Handel und Verkehr
Offentl. und Privater Dienst

Beschaftigungstyp (1933)

Selbststéandige

Beamte

Angestellte

Arbeiter

Hausangestellte

Erwerbslose (1933)
Erwerbslose Angestellte

Erwerbslose Hausang.

Regionale Unterschiede

Tabelle 5: Ubersicht iiber alle Variablen, die in die fiinf Boosting-Modelle zu den entsprechenden Wahlen zwischen
1928 und 1933 aufgenommen wurden. Hierbei wurde durch Farbe hervorgehoben, ob die entsprechende Variable
mindestens einmal bei der entsprechenden Wahl ausgewahlt wurde, wahrend weilRe Felder fiir keinen
Zusammenhang bei dieser Wahl stehen. Die Gliederung orientiert sich dabei an der Darstellung in den Tabellen 1-
3, in welchen auch die jeweilige Berechnung hervorgeht.
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Nachdem fir jede Wahl jeweils ein Boosting Modell mit der optimalen Anzahl an Iterationen
durchgefuhrt wurde, werden samtliche Variablen zurlickgegeben, die in der entsprechenden
Wahl einen Zusammenhang aufweisen. Welche Variablen bei welcher Wahl einen Effekt
aufweisen, wurde in Tabelle 5 visualisiert, wobei die Gré3e des Zusammenhangs nicht in der
Tabelle aufgeflihrt wird, sondern erstin den nachfolgenden Unterkapiteln bzw. an den Grafiken
im Anhang verdeutlicht werden. Auffallig ist in der Tabelle 5, dass es nur wenige Variablen
gibt, wie den Anteil der Arbeiter in Industrie und Handel (1925) oder den Anteil der
Selbststandigen in der Landwirtschaft, welche in fast jeder Wahl einen Zusammenhang
aufweisen, wodurch davon auszugehen ist, dass der jeweilige Anteil der Bevolkerungsgruppe
pro Kreis bei jeder Wahl in Verbindung mit dem Stimmenanteil der NSDAP steht. Viele
Variablen weisen bei keiner Wahl oder nur bei ein bis zwei Wahlen einen Zusammenhang auf,
wie Mithelfende oder Angestellte in Verwaltung. Zuletzt stechen aber auch Variablen wie der
Anteil an Mittelbauern oder Selbststéndige in der Gesundheit heraus, welche erst nach einer

bestimmten Wahl einen Zusammenhang mit dem Wabhlergebnis der NSDAP haben.

Interaktionen / Wahlen 05/1928 | 09/1930 | 07/1932 | 11/1932 | 03/1933
Protestanten (1925),

Land- u. Forstw. (1925)
Protestanten (1925)
Verstadterungsgrad (1927)
Erwerbslose (1933),
Verstadterungsgrad (1927)

Strukturwandel Angestellte
(1925-1933)

Strukturwandel Arbeiter
(1925-1933)

Strukturwandel Handel und Verkehr
(1925-1933)

Strukturwandel Selbststandige
(1925-1933)

Strukturwandel Berufslose
Selbststandige (1925-1933)

Tabelle 6: Ubersicht iiber alle Interaktionen, die in die fiinf Boosting-Modelle zu den entsprechenden Wahlen
zwischen 1928 und 1933 aufgenommen wurden. Hierbei wurde durch Farbe hervorgehoben, ob die entsprechende
Variable mindestens einmal bei der entsprechenden Wahl ausgewéhlt wurde, wahrend weil3e Felder fur keinen
Zusammenhang bei dieser Wahl stehen. Die genaue Zusammensetzung der einzelnen Interaktionen und die
berechneten GréRen finden sich in Tabelle 4.
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Neben den Einzel-Effekten wurden auch die in Tabelle 4 aufgelisteten Interaktionen in die
entsprechenden Boosting-Modelle aufgenommen. Welche Interaktionen bei welcher Wabhl
einen Zusammenhang mit dem Anteil der NSDAP aufweisen, wurde in Tabelle 6 aufgezeigt.
Auffallig ist hierbei, dass fast alle Interaktionen in allen Wahlen einen Zusammenhang
aufweisen. Zudem erkennt man bei einem Vergleich der zugehérigen Einzelvariablen mit den
Interaktionen, dass die Einzelvariablen in Tabelle 5 seltener einen Zusammenhang aufweisen
als die Interaktionen in Tabelle 6. Beispiele hierfiir sind die Anteile fir Selbststandige oder
Arbeiter 1925 und 1933, wobei der Anteil an Protestanten und der Landwirtschaft auch bei den

Einzel-Effekten fast immer selektiert werden.

In den folgenden finf Unterkapiteln werden nun ausgewahlte Variablen vorgestellt, die bei den
einzelnen Wabhlen einen relativ hohen Zusammenhang aufweisen und damit impliziert relativ
haufig geboostet wurden. Es wurde zum einen versucht, mdglichst viele verschiedene
Variablen vorzustellen, zum anderen auch auffallige Ver&nderungen tber die Wahlen hinweg
zu dokumentieren, wie bei der Interaktion zwischen dem Protestantenanteil und dem Anteil
der Beschaftigten in der Landwirtschaft. Eine ausfiihrliche Darstellung mit allen Variablen

wurde im Anhang angefuhrt.

Da bei der Modellierung eine Normalverteilung fir die Zielgrol3e angenommen wurde, sind die
glatt geschatzten Zusammenhange fur die Stimmenanteile der NSDAP hier konditional auf der
Ebene der Anteile selbst zu interpretieren. Somit steht bei einer Interpretation immer der
Verlauf im Vordergrund, wobei eine positive Steigung des Graphen damit gleichzusetzen ist,
dass der erwartete Stimmenanteil fir die NSDAP in Abhangigkeit einer Kovariablen, wie z.B.
einem groRRer werdenden Anteil an Selbststéandigen bei der entsprechenden Wahl zunimmt.
Dabei muss beachtet werden, dass alle Variablen immer ceteris paribus, also unter

Konstanthaltung der Ubrigen Variablen, zu interpretieren sind.

Auf der x-Achse geben zudem jeweils Striche an, wie viele Beobachtungen auf dem Abschnitt
vorliegen. Dabei sei anzumerken, dass bei einigen Kovariablen (z.B. dem Anteil der
Hausgewerbetreibenden in der Industrie) sehr viele Beobachtungen nahe bei einem Anteil von
null Prozent liegen bzw. nur wenige Beobachtungen einen héheren Anteil haben, was dazu
fuhrt, dass die entsprechenden Zusammenhange nur maRig interpretierbar sind und die
Variablen fur die Aufnahme in zukinftige Analysen eher nicht geeignet sind. Ebenso ist wichtig,
dass die Skalierung der y-Achse bei manchen Graphen von den sonst tblichen abweicht. Dies
wurde vorgenommen, um deutlich gréRere Zusammenhange trotzdem ganz darstellen zu

kdénnen.

Die Interpretation von Interaktionen lasst sich als Verallgemeinerung von einfachen glatten
Effekten ansehen. Wichtig ist hierbei lediglich, dass die beiden EinflussgroRen auf den beiden

Achsen aufgetragen sind und die entstandene Oberflache die GrofRe des Zusammenhangs
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auf den NSDAP-Anteil angibt. In den nachfolgenden Grafiken wurde die Grof3e des Effekts mit
einer Farbskala visualisiert, wobei auch hier wieder die Interpretation konditional durchgefiuihrt
wird. Auch hier ist zu beachten, dass die Farbskala bei jeder Grafik verschieden ist und daher
immer zuerst die Skala Uberprift werden sollte, wenn Zusammenhédnge zu weiteren
Interaktionen angestellt werden sollen. Obendrein kdnnen bei Interaktionen teilweise nicht alle
Gebiete der Oberflache sinnvoll interpretiert werden, da in diesen Feldern keine
Beobachtungen liegen. Dieses Problem tritt haufig bei den Interaktionen zum Strukturwandel
auf. Um dem Leser zu verdeutlichen, welche Felder sinnvoll interpretiert werden kénnen,

wurden im Anhang deskriptive Grafiken zu allen untersuchten Interaktionen angehangt.

Die regionalen Unterschiede, hier als Random Intercept in das Modell mit aufgenommen,
mussen hingegen nicht konditional interpretiert werden, da es sich um eine diskrete Variable

handelt, welche in jeder der 26 Regionen eine konkrete Auspragung hat.
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5.1 Wahl Mai 1928
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Abbildung 6: Glatt geschéatzte Zusammenhange des Stimmenanteils der NSDAP pro Kreis fiir die vier ausgewahlten
Variablen Protestanten, Selbststandige in Industrie u. Handwerk, Arbeiter in Hauslichen Diensten und Grofl3bauern
bei der Wahl im Mai 1928. Die x-Achse zeigt den jeweiligen Anteil pro Kreis, auf der y-Achse ist der erwartete
Stimmenanteil der NSDAP abgebildet. Die Interpretation erfolgt konditional zwischen zwei Werten. Die gestrichelte
Linie bei y = 0 dient der optischen Orientierung

Um zu jeder der flnf betrachteten Wahlen einen Uberblick tber die Einzel-Effekte zu geben,
werden pro Wahl jeweils vier Variablen, wie hier in Abbildung 6, ausfihrlicher aufgefihrt. Bei
der Wahl im Mai 1928 ist anzumerken, dass die NSDAP auf Reichsebene nur geringe
Stimmenanteile gewonnen hat, weshalb die Zusammenhange bei dieser Wahl gréRtenteils
sehr klein ausfallen und sich nur wenige Muster bei der Wahlerschaft der NSDAP erkennen
lassen. Zudem gibt es hier das Problem, dass die Annahme der Normalverteilung nicht
vollends gegeben ist, weshalb die Boosting-Modelle relativ instabil sind. Gerade beim Anteil
der Protestanten ist nur ein sehr geringer positiver Zusammenhang mit dem Stimmenanteil
der NSDAP erkennbar. Dieser hat in den nachfolgenden Wahlen eine deutlich grol3ere
Auspragung. Landwirtschaftliche Gruppen zeigen bei dieser Wahl nur leichte
Zusammenhange, diese sind in den nachfolgenden Wahlen deutlicher ausgepragt. Mit
zunehmendem Anteil der Grof3bauern pro Kreis steigt auch der erwartete Stimmenanteil der
NSDAP leicht an. Auch die Selbststéandigen in der Landwirtschaft, welche im Anhang hinterlegt
sind, zeigen bis zu einem Anteil von ca. 40% einen leicht positiven Zusammenhang. Ebenso
weist auch der Anteil der Selbststidndigen in der Industrie einen monoton positiven
Zusammenhang auf den Stimmenanteil der NSDAP auf. Den groRRten positiven

Zusammenhang weisen bei dieser Wahl Kreise auf, in denen die Arbeiter in H&uslichen
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Diensten mit mehr als 40% vertreten sind. Die Zusammenh&nge der anderen Variablen zeigen
im Anhang 2.1 auch auf, dass es bei dieser Wahl nur wenige Variablen mit einem gré3eren

Zusammenhang mit den Stimmenanteilen der NSDAP auf Kreisebene gibt.

Regionale Unterschiede (Wahl Mai 1928)
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Abbildung 7: Regionale Unterschiede in Form eines Random Intercepts flur die 23 Regionen
(Zusammenfassung von einzelnen Kreisen) fur die Wahl 1928. Die Farbe der jeweiligen Region
steht fur die Auspragung des in der Region geschéatzten rAumlichen Effektes.

Zudem wurde fir jede Wahl eine GroRe fiir regionale Unterschiede in Form eines Random
Intercepts mit aufgenommen, welcher fir diese Wahl in Abbildung 7 auf Reichsebene
dargestellt ist. In der Wahl von 1928 ist dieser raumliche Effekt zwar noch relativ gering
ausgepragt, was sich durch hellere Farbtone zeigt, ist aber dennoch der base-learner, welcher
am haufigsten bei dieser Wahl geboostet wurde. Aufféllig durch einen hohen Effekt sind die
beiden bayerischen Regionen, wahrend in Brandenburg und Ostpreuf3en der Effekt negativ

ausgepragt ist

Die regionalen Unterschiede weisen auch bei den nachfolgenden vier Wahlen einen grofl3en
Effekt auf die Stimmenanteile der NSDAP auf, werden aber im Hauptteil nicht mehr weiter
explizit ausgefihrt, um stattdessen primar Interaktionen vorstellen zu kénnen. Die regionalen

Unterschiede der anderen vier Wahlen sind ebenfalls im Anhang angefiihrt.
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5.2 Wabhl September 1930
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Abbildung 8: Glatt geschétzte Zusammenhéange des Stimmenanteils der NSDAP pro Kreis fur die vier ausgewahlten
Variablen Protestanten, Land- und Forstwirtschaft, Selbststandige in Industrie u. Handwerk und Selbststandige in
Gesundheit bei der Wahl im September 1930. Die x-Achse zeigt den jeweiligen Anteil pro Kreis, auf der y-Achse ist
der erwartete Stimmenanteil der NSDAP abgebildet. Die Interpretation erfolgt konditional zwischen zwei Werten.
Die gestrichelte Linie bei y = 0 dient der optischen Orientierung.

Wahrend der Anteil an Protestanten bei der Wahl im Mai 1928 noch eine kleine Rolle gespielt
hat, weist dieser bei der Wahl im September 1930 einen deutlich positiven Zusammenhang
auf, wie in Abbildung 8 zu sehen ist. So tragen hohe Protestantenanteile in den Kreisen dazu
bei, dass der erwartete NSDAP-Prozentsatz deutlich ansteigt. Wichtig fur die in Abbildung 9
vorgestellte Interaktion ist hierbei noch der Einzel-Effekt zum Anteil der Landwirtschaft. Dieser
zeigt allerdings nur einen geringen schwankenden Zusammenhang, der global negativ ist. Das
kann damit begrindet werden, dass diese Variable in Kombination mit den Protestanten
besser fungiert und dieser als Einzel-Effekt einen kleineren Betrag erhélt, da die Interaktion
haufiger geboostet wird. Dieser Interaktionseffekt wird im Anschluss noch genauer vorgestellt.
Ebenso ist aufféllig, dass Variablen, die die Anteile von Selbststandigen beschreiben, haufig
selektiert werden und in Verbindung mit einem positiven Zusammenhang mit dem
Stimmenanteil der NSDAP stehen. So sieht man in Abbildung 8, dass ein steigender Anteil
von Selbststédndigen in der Industrie und auch im Gesundheitssektor mit einem monoton
ansteigenden Stimmenanteil fir die NSDAP verknlpft ist. Vor allem ist der Zusammenhang
bei den Industrie-Selbststandigen deutlich héher ausgepragt als noch 1928 und setzt auch
schon bei niedrigeren Anteilen ein. Ebenso zeigt sich auch bei den im Anhang unter 2.2
hinterlegten Grafiken zu den Selbststandigen in Hauslichen Diensten und den Parzellenbauern

ein global positiver Zusammenhang.
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Abbildung 9: Geschétzte zweidimensionale Zusammenhange des Stimmenanteils der NSDAP fiir die Interaktionen
Protestanten mit Anteil Landwirtschaft und Protestanten mit Verstadterungsgrad bei der Wahl im September 1930.
Die GrofRe des Zusammenhangs wird durch Farbe kenntlich gemacht, wobei dunklere Blauténe héheren NSDAP
Stimmenanteilen auf Kreisebene entsprechen. Besondere Beachtung gilt immer der Skala, da diese bei jeder Grafik
variiert und nicht immer um 0 zentriert ist. Im Anhang sind deskriptive Grafiken zu allen Interaktionen hinterlegt,
welche die Lage aller Datenpunkte beschreiben.

Fur diese Wahl werden nun zwei Interaktionen mit der inhaltlich &hnlichen Bedeutung, wie sich
die Konfessionszugehorigkeit gegeniber der Landlichkeit verhalt, vorgestellt, um anhand
dessen zu erklaren, welche Kombination mehr Aussagekraft hat. In vier der flinf gerechneten
Modellen wird die hier in Abbildung 9 erste Interaktion, welche sich aus dem Protestantenanteil
und dem Anteil der in Landwirtschaft Erwerbstatigen zusammensetzt, haufiger geboostet als
die Interaktion bestehend aus Protestanten und Verstadterungsgrad. Des Weiteren sieht man
auch hier, dass der Zusammenhang bei der Interaktion mit dem Anteil der Landwirtschaft
deutlich héher ausfallt. Inhaltlich zeigt sich hier: je mehr ein Kreis von Katholizismus oder
Protestantismus dominiert ist, desto mehr beeinflusst der Anteil der landwirtschaftlichen
Bevolkerung die Stimmenanteile der NSDAP. Von Katholiken gepréagte Kreise weisen
niedrigere Stimmenanteile der NSDAP auf, wobei zuséatzlich in l1andlich gepragten Kreisen die
Stimmenanteile noch niedriger ausfallen. Bei den Protestanten ist dieser Zusammenhang

genau kontrar, hier wahlen landlich gepragte Kreise haufiger NSDAP als eher urbane Kreise.

Verwendet man zur Modellierung dieser Thematik den Verstadterungsgrad, erhalt man zwar
ein ahnliches Bild bei den Hohenlinien, aber allerdings auch bei dieser Wahl eine
gegensatzliche inhaltliche Bedeutung, da hier beispielsweise in stadtischen Kreisen (Wert
nahe 1) mit hohem Protestantenanteil der erwartete NSDAP Anteil grof3er ist als in landlichen
Kreisen. Aufgrund dessen, dass die Interaktion mit dem Anteil der landwirtschaftlichen
Beschaftigten immer haufiger selektiert wurde und einen gréfReren Zusammenhang aufweist,
beschréankt sich die weitere Ausfihrung nur noch auf die erstgenannte Interaktion. Die anderen

Interaktionen dieser Wahl sind im Anhang unter Kapitel 2.2 hinterlegt.
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5.3 Wahl Juli 1932
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Abbildung 10: Glatt geschéatzte Zusammenhénge des Stimmenanteils der NSDAP pro Kreis fur die vier
ausgewahlten Variablen Protestanten, Industrie und Handwerk, Arbeiter in der Landwirtschaft und Mittelbauern bei
der Wahl im Juli 1932. Die x-Achse zeigt den jeweiligen Anteil pro Kreis, auf der y-Achse ist der erwartete
Stimmenanteil der NSDAP abgebildet. Die Interpretation erfolgt konditional zwischen zwei Werten. Die gestrichelte
Linie bei y = 0 dient der optischen Orientierung.

Die Wahl im Juli 1932 zeigt eine erste grof3ere Zasur beim Wabhlverhalten. Konkret konnte im
Rahmen von Thurner et al. (2015) herausgearbeitet werden, dass die Mittelbauern, welche
von der vorangegangen Agrarkrise besonders schwer getroffen wurden, einen positiven
Zusammenhang mit den Stimmenanteilen der NSDAP aufweisen. Dies zeigt sich auch beim
berechneten Boosting-Modell fiir diese Wahl in Abbildung 10. Auch hier weisen Kreise mit
einem hohen Anteil von Bauern der Gutsgréf3e von 5-20 ha einen héheren Stimmenanteil der
NSDAP auf. Ebenso konnte in einer weiterfuhrenden Untersuchung von Erhart et al. (2021)
gezeigt werden, dass die Stimmenverluste vieler regionaler Parteien, die die Interessen der
landlichen Bevdlkerung vertraten, im positiven Zusammenhang mit den Zugewinnen der
NSDAP in dieser Wahl standen. Daher ist auch davon auszugehen, dass viele Variablen aus
dem landwirtschaftlichen Sektor einen gréf3eren Zusammenhang mit den Prozentwerten der
NSDAP aufweisen. So zeigt der Anteil landwirtschaftlicher Arbeiter bis zu 30% einen positiven
Zusammenhang oder beispielsweise die unter 2.3 im Anhang hinterlegten landwirtschaftlichen
Angestellten einen global positiven Zusammenhang. Ebenso zeigt sich bei den
Konfessionszugehdrigkeiten ein ahnliches Bild wie bereits 1930, in welchem die von
Protestanten dominierten Kreise eher NSDAP wahlen und die von mehrheitlich Katholiken
bevoilkerten Kreise diesen eher abgeneigt sind. Erwdhnenswert ist zudem der Anteil von
Industrie, der ebenfalls global einen leicht positiven Zusammenhang vorweist.
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Abbildung 11: Geschatzte zweidimensionale Zusammenhdnge des Stimmenanteils der NSDAP fir die
Interaktionen Anteil Protestanten mit Anteil Landwirtschaft und Anteil Angestellte (1925) mit den Verédnderungen
zu 1933 bei der Wahl im Juli 1932. Die GroRe des Zusammenhangs wird durch Farbe kenntlich gemacht, wobei
dunklere Blauténe héheren NSDAP Stimmenanteilen auf Kreisebene entsprechen. Besondere Beachtung gilt
immer der Skala, da diese bei jeder Grafik variiert und nicht immer um 0 zentriert ist. Im Anhang sind deskriptive
Grafiken zu allen Interaktionen hinterlegt, welche die Lage aller Datenpunkte beschreiben.

Der Zusammenhang bei der Interaktion zwischen Konfession und Landlichkeit ist bei dieser
Wahl starker ausgepragt als bei der vorangegangenen Wahl im September 1930. Abbildung
11 zeigt hierbei, dass im Gegensatz zu 1930 gerade bei den Kreisen mit hohem Anteil an
Katholiken die landwirtschaftliche Komponente wenig Einfluss auf den Zusammenhang mit
dem NSDAP Stimmenanteil aufweist. Erst mit steigendem Anteil an Protestanten gibt es
zwischen Stadt und Land einen gréZeren Unterschied. So weisen Giberwiegend von Katholiken
bevolkerte Kreise einen eher gleich niedrigen Stimmenanteil unabhangig von der Landlichkeit
auf. Erst mit zunehmendem Protestantenanteil wird der Anteil der NSDAP mit groRerer
Landlichkeit hoher.

Die Interaktion, die den Strukturwandel beim Anteil der Angestellten zwischen 1925 und 1933
misst, kann nicht auf der ganzen Flache interpretiert werden, da beispielsweise in der unteren
linken Halfte kaum Datenpunkte liegen. Eine genaue Ubersicht Uber die Lage der
Beobachtungen ist im Anhang im Kapitel 1 angehangt. So nahm der Anteil der Angestellten
zwischen den beiden Jahren in fast allen Kreisen um bis zu 10 Prozentpunkte ab. Betrachtet
man nun das Intervall mit dem Rickgang von O bis 10 Prozentpunkte auf der y-Achse, so
nimmt der Betrag des Zusammenhangs bei steigendem Anteil an Angestellten (1925) ab. Dies
bedeutet, dass die Veranderungen zu 1933 bei steigendem Anteil an Angestellten von 1925

zu einem kleineren Effekt auf den Stimmenanteil der NSDAP fuhren.

Neben diesen beiden Interaktionen wurden auch alle anderen 6 Interaktionen bei dieser Wahl
selektiert. Dabei stechen hier vor allem die Interaktionen zum Strukturwandel fir
Selbststandige und berufslose Selbststandige mit hohem Erklarungswert heraus. Alle weiteren

Interaktionen sind im Anhang unter 2.3 zu finden.
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5.4 Wahl November 1932
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Abbildung 12: Glatt geschéatzte Zusammenhénge des Stimmenanteils der NSDAP pro Kreis fur die vier
ausgewahlten Variablen Protestanten, Arbeiter in Landwirtschaft, Selbststandige in Handel und Verkehr und
GroRRbauern bei der Wahl im November 1932. Die x-Achse zeigt den jeweiligen Anteil pro Kreis, auf der y-Achse ist
der erwartete Stimmenanteil der NSDAP abgebildet. Die Interpretation erfolgt konditional zwischen zwei Werten.
Die gestrichelte Linie bei y = 0 dient der optischen Orientierung.

Bei den Reichstagswahlen im November 1932 konnte die NSDAP nur in wenigen Kreisen
Zugewinne machen und verlor haufig wieder einige Prozentpunkte. Dies sieht man auch an
den Zusammenhangen der soziodemographischen EinflussgréRen bei dieser Wahl, da zum
einen weniger Variablen selektiert werden, zum anderen einige Effekte kleiner ausfallen als
bei der letzten Wahl. Dies zeigt sich beispielsweise bei den landwirtschaftlichen Arbeitern in
Abbildung 12. Hier andert sich der Verlauf nur kaum, der Zusammenhang ist aber vom Betrag
her kleiner als im Juli 1932. Ebenso zeigt die Konfessionszugehdérigkeit den markanten Verlauf
der letzten beiden Wabhlen, es ist also weiter davon auszugehen, dass die NSDAP in Kreisen
mit hohem Katholikenanteil geringen Erfolg hat. Der Zusammenhang von Grol3bauern auf das
Wabhlergebnis der NSDAP nimmt zwischen einem Grof3bauern-Anteil von 0 bis 5% zuné&chst
ab, wobei danach der Zusammenhang wieder ansteigt. Dieser negative Zusammenhang bei
kleinen Anteilen an Grol3bauern ist aber auch durch die Schatzung zu erklaren, da in diesem
Bereich viele Kreise liegen. Auch bei dieser Wahl weist der Anteil Selbststandiger pro Kreis in
den meisten Berufsfeldern einen positiven Zusammenhang mit dem Wahlergebnis der NSDAP
auf. Exemplarisch zeigen Selbststandige in Handel und Verkehr ab einem Anteil von 20%

einen positiven Zusammenhang. Aber beispielsweise auch Selbststandige in Gesundheit,
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Industrie und Landwirtschaft (siehe Anhang) zeigen wieder zumindest in bestimmten

Intervallen einen positiven Zusammenhang auf die Stimmenanteile der NSDAP.
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Abbildung 13: Geschatzte zweidimensionale Zusammenhdnge des Stimmenanteils der NSDAP fir die
Interaktionen Anteil Protestanten mit Anteil Landwirtschaft und Anteil Selbststdndige (1925) mit den
Veranderungen zu 1933 bei der Wahl im November 1932. Die Grof3e des Zusammenhangs wird durch Farbe
kenntlich gemacht, wobei dunklere Blauténe hoéheren NSDAP Stimmenanteilen entsprechen. Besondere
Beachtung giltimmer der Skala, da diese bei jeder Grafik variiert und nicht immer um 0 zentriert ist. Im Anhang sind
deskriptive Grafiken zu allen Interaktionen hinterlegt, welche die Lage aller Datenpunkte beschreiben.

Bei der Interaktion zwischen Konfession und Landlichkeit zeigt sich bei der Wahl im November
1932 ein ahnliches Bild wie bereits im Juli 1932, wie in Abbildung 13 zu sehen ist. Auch in
dieser Wahl schneidet die NSDAP in Kreisen, die stark von Katholiken bewohnt sind
unabhangig von der Landwirtschaft schlechter ab als in Kreisen mit hohem Protestantenanteil,
wobei auch hier die l&ndlichen Kreise einen deutlich hoheren Effekt aufweisen als stadtisch
gepragte Kreise. Auch bei der Interaktion, die den Strukturwandel aller Selbststandigen auf
Reichsebene zwischen 1928 und 1933 beschreibt, kann man einen groRen Zusammenhang
mit dem Wabhlergebnis der NSDAP nachweisen. Wichtig ist fUr die Interpretation, dass die
Kreise fast nur auf einer Diagonalen liegen und links unten und rechts oben keine
Beobachtungen liegen (siehe Anhang Kapitel 1). Auch hier zeigt sich also, dass in Kreisen mit
hohem Anteil an Selbststandigen die NSDAP erfolgreicher ist. Zudem wirken die
Veranderungen zwischen 1925 und 1933 bei niedrigen Anteilen der Selbststandigen (1925)
schwécher als bei hohen Anteilen, da bei niedrigen Anteilen die Linien eher parallel zur y-
Achse verlaufen. Die ubrigen funf Interaktionen sind im Anhang unter Kapitel 2.4 zu finden.
Erwahnenswert ist bei dieser Wahl beispielsweise auch, dass die Interaktion zwischen
Konfession und Verstadterungsgrad den gleichen Zusammenhang wie in Abbildung 13 mit

Landwirtschaft zeigt, nur deutlich schwécher ausgepragt ist.
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5.5 Wahl Marz 1933
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Abbildung 14: Glatt geschatzte Zusammenhénge des Stimmenanteils der NSDAP pro Kreis fur die vier
ausgewahlten Variablen Selbststandige in Industrie u. Handwerk, Mittelbauern, Selbststéandige in Gesundheit und
Weibliche Erwerbspersonen bei der Wahl im Marz 1933. Die x-Achse zeigt den jeweiligen Anteil pro Kreis, auf der
y-Achse ist der erwartete Stimmenanteil der NSDAP abgebildet. Die Interpretation erfolgt konditional zwischen zwei
Werten. Die gestrichelte Linie bei y = 0 dient der optischen Orientierung.

Bei den Reichstagswahlen 1933 erzielte die NSDAP weitere Zugewinne im Vergleich zu den
vorangegangenen Wahlen und erreichte auf Reichsebene 43.9 % der giiltigen Stimmen. Wie
bereits in den vorherigen Wahlen zeigen haufig Variablen, die die Anteile von Selbststéndigen
in Berufssektoren reprasentieren, einen positiven Zusammenhang mit dem Stimmenanteil der
NSDAP. In Abbildung 14 sind als Beispiele Selbstandige in Industrie und Handwerk und in der
Gesundheit angefuhrt. Allerdings ist der Zusammenhang bei Selbststandigen in Gesundheit
etwas schwacher ausgepragt als bei den letzten Wahlen. Erst ab einem Anteil von ca. 60 %
an Selbststandigen in Gesundheit zeigt sich ein groRerer Effekt. Bei den Industrie-
Selbststandigen ist dieser Zusammenhang kontrar, hier gibt es bis zu einem Anteil von 25 %
den groR3ten Effekt. Auch der Anteil an Mittelbauern zeigt, wie bereits auch bei den
vorangegangenen Wahlen, eine groBe Bedeutung in Form eines stark positiven
Zusammenhangs mit den Stimmenanteilen der NSDAP. Ebenfalls liegt bei dieser Wahl ein
grolBerer Zusammenhang beim Anteil der weiblichen Erwerbspersonen vor: Bis zu einem
Anteil von ca. 60 % weist diese Variable einen grof3en positiven Zusammenhang mit dem
Stimmenanteil der NSDAP auf, wobei anzumerken ist, dass in diesem Bereich wenig

Beobachtungen liegen. Dartiber hinaus weisen bei dieser Wahl viele weitere Variablen einen
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grolien Zusammenhang mit den Stimmenanteilen der NSDAP auf, wie beispielsweise Arbeiter
in der Landwirtschaft oder Selbststandige in Handel und Verkehr. Diese sind im Anhang unter

Kapitel 2.5 zu finden.
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Abbildung 15: Geschatzte zweidimensionale Zusammenhdnge des Stimmenanteils der NSDAP fir die
Interaktionen Anteil Protestanten mit Anteil Landwirtschaft und Anteil berufslose Selbststandige (1925) mit den
Veranderungen zu 1933 bei der Wahl im Mérz 1933. Die GroRe des Zusammenhangs wird durch Farbe kenntlich
gemacht, wobei dunklere Blautdne hoheren NSDAP Stimmenanteilen entsprechen. Besondere Beachtung gilt
immer der Skala, da diese bei jeder Grafik variiert und nicht immer um 0 zentriert ist. Im Anhang sind deskriptive
Grafiken zu allen Interaktionen hinterlegt, welche die Lage aller Datenpunkte beschreiben.

AuBerdem zeigt sich bei der Interaktion zwischen Konfession und Landwirtschaft eine
auffallige Veranderung zu den Wahlen von 1932. So sieht man in Abbildung 15, dass immer
bei festgehaltenem Protestantenanteil der Anteil der NSDAP bei steigendem Anteil an
Landlichkeit groRer wird. Bei den letzten Wahlen war dies nicht der Fall, da Katholiken
unabhéngig von der Landlichkeit einen gleich niedrigen Zusammenhang auf den
Stimmenanteil der NSDAP aufgewiesen haben. Weiterhin bleibt aber hier das Muster der
vorangegangenen Wahlen, dass protestantisch gepragte Kreise haufiger in Verbindung mit
hohen Stimmenanteilen mit der NSDAP stehen.

Die Interaktion, die den Strukturwandel der berufslosen Selbststandigen von 1925 auf 1933
beschreibt, ist in der rechten oberen Halfte nicht interpretierbar, da in diesem Bereich fast
keine Datenpunkte liegen (vgl. Anhang A.1). In der unteren Halfte zeigt sich vor allem bei
hoheren Anteilen von 1925 ein positiver Zusammenhang mit den Stimmenanteilen der
NSDAP. Ebenso weisen die Veranderungen zu 1933 ab einem Anteil von 15 % von
berufslosen Selbststéandigen 1925 einen groRen Zusammenhang auf den NSDAP-Anteil auf.
Nur bei kleineren Anteilen von berufslosen Selbststandigen haben die Veranderungen zu 1933

bei festgehaltenem Anteil von 1925 fast keinen Effekt.

Im Anhang unter 2.5 sind auch die anderen Interaktionseffekte hinterlegt.
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6 Interpretation und Diskussion der Ergebnisse

Nachdem nun im vorangegangenen Kapitel 5 alle Variablen, die einen Zusammenhang mit
den Stimmenanteilen der NSDAP in den entsprechenden Wahlen aufweisen, vorgestellt
wurden, geht es nun darum, die Validitat der Kovariablen zu diskutieren. Primér soll in diesem
Kapitel aufgezeigt werden, welche Variablen fir zukinftige Analysen der Wahlerschaft der
NSDAP verwendet werden kénnen und welche eher nicht mit einbezogen werden sollten. Die
folgende Bewertung orientiert sich dabei daran, wie héaufig die entsprechenden Variablen

selektiert wurden und wie grol3 der Zusammenhang zur Zielgré3e ist.

Den mit Abstand grof3ten Zusammenhang mit dem Stimmenanteil der NSDAP uber die
verschiedenen Wahlen hinweg gab die Interaktion aus der Konfession und dem Anteil der
Landwirtschaft. So zeigten katholische Stadt-Kreise Uber alle Wahlen hinweg einen negativen
Effekt, wahrend Kreise mit hohem Anteil an Protestanten und Landlichkeit immer den hdochsten
Zusammenhang vorweisen. Auffallig ist zudem, dass sich bei den Wahlen 1932 bei allen stark
katholisch gepragten Kreisen ein gleichm&Riger negativer Zusammenhang auf den Anteil der
NSDAP darstellt, wobei erst mit zunehmendem Anteil an Protestanten die Landlichkeit eine
grolRere Rolle spielt. Erst bei der Wahl 1933 ist die NSDAP auch in landlichen katholischen
Kreisen erfolgreicher als in stadtischen katholischen Kreisen.

Zudem fiel im Kontext dieser Interaktion auf, dass die Variable zum Verstadterungsgrad in
jeder Wahl nur kleine Zusammenhange in Verbindung mit Konfession oder Erwerbslosen mit
sich brachte oder nicht ausgewéhlt wurde. Auch bei den Einzel-Effekten wurde der
Verstadterungsgrad nie selektiert. Daher sollte abgewogen werden, ob die Verstadterung von
Kreisen durch andere Variablen besser erfasst werden kann, wie eben beispielsweise dem
Anteil der Beschéftigten in der Landwirtschaft. Ebenfalls sorgt die Codierung des
Verstadterungsgrades fur Probleme, da sehr viele Kreise an den Randern (null und eins)

liegen.

Haufig selektiert wurde zudem der Random Intercept, der die regionalen Unterschiede im
Deutschen Reich verdeutlicht. Dabei zeigten beispielsweise Bayern und Schlesien haufig
einen positiven Zusammenhang, wahrend Baden und Teile PreulRens, wie Ostpreul3en oder

Brandenburg haufig grofl3ere negative Zusammenhange aufweisen.

Wie auch in Tabelle 6 zu sehen war, wurden, bis auf wenige Ausnahmen, bei jeder Wahl auch
die noch nicht erwéhnten Interaktionen geboostet, wahrend die zugehdrigen Einzel-Effekte
deutlich seltener selektiert wurden und auch kleinere Zusammenhange auf den Anteil der
NSDAP aufwiesen. Nach Auspragung des jeweiligen Zusammenhangs sticht vor allem der
Strukturwandel zwischen 1925 und 1933 zu den Selbststandigen, Angestellten und

berufslosen Selbststandigen in den spateren Wahlen heraus. Allerdings sind diese
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Interaktionen auch weniger intuitiv zu interpretieren, da in manchen Abschnitten auf der Ebene
keine Beobachtungen liegen, was dazu fihrt, dass die geschatzten Zusammenhange dort
keine inhaltliche Bedeutung haben. Fur zukinftige Analysen sollte daher abgewogen werden,
ob man diese Interaktionen im Gegensatz zu den Einzeleffekten in Modelle aufnimmt, da diese
zwar zum einen haufiger selektiert werden und beide Volkszahlungen von 1925 und 1933 in
einer GrolRe vereinen, zum anderen aber zu einem gewissen Grad auf Kosten der
Interpretierbarkeit gehen. Dabei sollte auch erwéhnt werden, dass die Einzel-Effekte zum
Anteil der Selbststandigen und berufslosen Selbststandigen (sowohl von 1925, als auch von
1933) bei Modellen, die ohne Interaktionen, also nur mit Einzel-Effekten geschatzt wurden,
ebenfalls haufig selektiert wurden. Daher kann man schlussfolgern, dass die Interaktionen
zwar im direkten Vergleich mit den Einzel-Effekten besser abschneiden, aber diese ebenfalls

Zusammenhange aufweisen.

Bei den Ubrigen Einzel-Effekten stechen vor allem zwei Cluster bzw. Variablengruppen heraus:
Der Landwirtschaftliche Sektor und Selbststandige in fast allen Berufsfeldern. Die haufig
positiven Zusammenhange von Erwerbstatigen in der Landwirtschaft und den verschiedenen
Gutsgrofien bestatigen dabei die Ergebnisse der vorangegangenen Arbeiten von Thurner et
al. (2015) und Erhart et al. (2021). So selektiert auch hier der Boosting-Algorithmus haufig den
Anteil der Mittelbauern, welche auch einen grof3en Zusammenhang mit den Anteilen der
NSDAP aufweisen. Auch andere landwirtschaftliche Erwerbstatige, wie beispielsweise
Selbststandige und Arbeiter, weisen stets Zusammenhange mit den Stimmenanteilen der
NSDAP auf (Thurner et al., 2015). Ebenfalls nimmt die Gréze des Zusammenhangs bei der
Wahl im Juli 1932 beispielsweise bei der Interaktion zwischen Konfession und Landlichkeit zu,
wahrend weiter bei dieser Wahl noch andere landwirtschaftliche Variablen selektiert werden.
Dies steht auch im Einklang damit, dass es bei dieser Wahl positive Zusammenhénge
zwischen den Verlusten regionaler Bauernparteien und den Zugewinnen der NSDAP gegeben
hat, die dafir sprechen, dass die NSDAP bei dieser Wahl viele Stimmen von
landwirtschaftlichen Beschaftigten bekommen hat (Erhart et al., 2021). Zuséatzlich werden
neben der Interaktion zum Strukturwandel der Selbststandigen auch haufig andere auf
Berufssektoren spezifische Anteile von Selbststéandigen selektiert und diese weisen dabei
auch haufig positive Zusammenhange mit den Wahlergebnissen der NSDAP auf. Beispiele
hierfur sind Selbstandige in Gesundheit, Hauslichen Diensten oder in Handel und Verkehr oder

den berufslosen Selbststandigen (1933).

Daruber hinaus zeigt die Konfession bzw. konkret der Anteil an Protestanten auch als Einzel-
Effekt einen positiven Zusammenhang, wobei diese aber in Verbindung mit dem Anteil der
Landwirtschaft besser harmoniert. Zuletzt sind noch ein paar weitere Variablen zu nennen, die

eher mit Vorsicht zu interpretieren sind. Darunter fallen beispielsweise die Variablen, die trotz
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sehr kleiner Anteile auf Kreisebene noch in das Modell aufgenommen wurden, wie
Hausgewerbetreibe gesamt oder Hausgewerbetreibe in Industrie und Handwerk (siehe
Anhang). Da hier nur wenige Datenpunkte deutlich gréer als null sind, fallt die Schatzung

unsicher aus.

7 Fazit

Zusammenfassend konnten in dieser Analyse neue Erkenntnisse in Bezug auf die Wahlerfolge
der NSDAP zwischen 1928 bis 1933 im Datensatz zu den Reichstagswahlen der Weimarer
Republik gewonnen werden. So konnte gezeigt werden, welche Berufs- und
Bevolkerungsgruppen bei welcher Wahl einen positiven Zusammenhang mit den
Stimmanteilen der NSDAP auf Kreisebene aufweisen und mithilfe von Interaktionen auch
komplexere Strukturen bei der Wéhlerschaft festgestellt werden. Da in dieser Arbeit nur einige
manuell aufgestellte Interaktionen in die Modelle mitaufgenommen wurden, stellt sich aus
statistischer und inhaltlicher Sicht fur &hnliche nachfolgende Untersuchungen noch die Frage,
welche weiteren Interaktionen, vielleicht auch héherdimensionale, im Zusammenhang mit den
Wabhlerfolgen der NSDAP stehen und den Einzel-Effekten vorzuziehen sind. Daflr bietet es
sich allerdings an, eine andere Verteilungsannahme zu verwenden, da die Normalverteilung
mindestens bei der Wahl im Mai 1928 nicht ausreichend gegeben ist. Hierfir empfiehlt sich
beispielsweise ein Poisson Modell mit Offset. Weiterhin ist zu beachten, dass diese Analyse
lediglich abbilden kann, welche Wahlentscheidung Kreise mit einem bestimmten Anteil einer
Bevolkerungsgruppe eher treffen, jedoch kénnen mit diesem Datensatz keine genaueren,
Individuen spezifische Aussagen getroffen werden, weshalb die hier gefundenen statistischen
Zusammenhange noch inhaltlich auf einer weiteren Ebene bestatigt werden miissen. Daneben
bietet es sich auch in weiterfihrenden Studien an, die Wahlergebnisse anderer Parteien mit in
die Modelle einzubeziehen und damit konkret Wahlerwanderungen zur NSDAP zu

modellieren.
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A.1 Deskriptive Grafiken zu getesteten Interaktionen
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Abbildung 16: Deskriptive Grafiken zu den acht getesteten Interaktionseffekten. (siehe Tabelle 4)
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A.2.1 Geschatzte Effekte fir die Wahl Mai 1928
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Abbildung 17: Glatt geschatzte Effekte fir den modellierten Stimmenanteil der NSDAP fir die Variablen Handel
und Verkehr (1925), Selbststandige in Landwirtschaft (1925), Selbststandige in Industrie u. Handwerk (1925),
Arbeiter in Industrie u. Handwerk (1925), Arbeiter in Handel u. Verkehr (1925), Angestellte in Verwaltung (1925),
Mithelfende in Verwaltung (1925) und Arbeiter in Hauslichen Dienste (1925), Wahl Mai 1928, die x-Achse zeigt die
entsprechenden Anteile, die y-Achse zeigt den geschatzten Anteil
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Abbildung 19: Glatt geschatzte Effekte fir den modellierten Stimmenanteil der NSDAP fur die Variablen
Hausgewerbetreibende (1925), Protestanten (1925) und Grof3bauern (1925), Wahl Mai 1928, die x-Achse zeigt die
entsprechenden Anteile, die y-Achse zeigt den geschétzten Anteil

Regionale Unterschiede (Wahl Mai 1928)

Abbildung 18: Regionale Unterschiede in Form eines Random Intercepts fiir die 23 Regionen fiir die Wahl Mai1928.
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Abbildung 20: Geschéatzte zweidimensionale Zusammenhdnge des Stimmenanteils der NSDAP fir die
Interaktionen der Wahl Mai 1928, fir die Zusammensetzung der Interaktionen vergleiche Tabelle 4, der
geschatzte Stimmenanteil wird durch Farbe veranschaulicht
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A.2.2 Geschatzte Effekte fur die Wahl September 1930
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Abbildung 21: Glatt geschétzte Effekte fir den modellierten Stimmenanteil der NSDAP fir die Variablen Land-
[Forstwirtschaft (1925), Industrie u. Handwerk (1925), Selbststédndige in Landwirtschaft (1925), Arbeiter in
Landwirtschaft (1925), Selbststédndige in Industrie u. Handwerk (1925), Hausgewerbetreibende Industrie u.
Handwerk (1925), Arbeiter in Industrie u. Handwerk (1925), Arbeiter in Handel u. Verkehr (1925), Wahl September
1930, die x-Achse zeigt die entsprechenden Anteile, die y-Achse zeigt den geschéatzten Anteil

49



Wahl Sep. 1930

Wahl Sep. 1930

8 3
o o
S S
5 S
S | S |
o 5
—o —~o
=2 =8
o o
S| 5 |
e 2
8 8
< 3
8 g
qi 11 | Lhum 11T T T 1T 1 °. 1L L 1
0,05 0.10 0.15 0.20 025 030 035 04 06 08
Anteil Selbststandige in Verwaltung (1925) Anteil Selbststéandige in Gesundheit (1925)
Wahl Sep. 1930 Wahl Sep. 1930
3] 3]
5 S
o o
=5 2
o s
S 5
o o
=8 =8
= o = o
5 <3
Q ]
& &
=B =g
< <
© o
8 g
© L | WL L 11 =
0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.0 0.1 02 03 0.4 05 06 07
Anteil Selbststandige in Hauslichen Dienste (1925) Anteil Arbeiter in Hauslichen Dienste (1925)
Wahl Sep. 1930 Wahl Sep. 1930
8] 3]
5 5
3 8 |
= 5
8 5
o o
=8 =8
- o = o
o -
o | o
e <
3 S
< g
<] g
o L mm——— g1l I . L0 00 A OR8]
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.0 1 B 2 025
Anteil Hausgewerbetreibende (1925) Anteil berufslose Selbststandige (1925)
Wahl Sep. 1930 Wahl Sep. 1930
8 3 |
= 5
8 8
o o
S - 5
5 S
=8 z=s8
o = o
S 5
< g
S | g
< 2
8 3 |
o" HIII!IHI\ T IIIIII\I I IIIIHIIIIIIHIIIIIIII\ Lne O. IIIIIIIIIII\IIIIH Lol il 1| |

0.0 4 06
Anteil Protestanten (1925)

0.0 0.1 0.4

0.2 0.
Anteil Parzellenbauern (1925)

Abbildung 22: Glatt geschatzte Effekte flir den modellierten Stimmenanteil der NSDAP fiir die Variablen
Selbststandige in Verwaltung (1925), Selbststandige in Gesundheit (1925), Selbststandige in Hauslichen Dienste
(1925), Hausgewerbetreibende (1925), berufslose Selbststandige (1925), Protestanten (1925) und Parzellenbauern
(1925), Wahl September 1930, die x-Achse zeigt die entsprechenden Anteile, die y-Achse zeigt den geschatzten

Anteil
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Abbildung 23: Glatt geschéatzte Effekte fir den modellierten Stimmenanteil der NSDAP fiir die Variablen Weibl.
Angehorige o. Hauptberuf (1933) und Erwerbslose Hausangestellte (1933), Wahl September 1930, die x-Achse
zeigt die entsprechenden Anteile, die y-Achse zeigt den geschéatzten Anteil

Regionale Unterschiede (Wahl Sep 1930)

Abbildung 24: Regionale Unterschiede in Form eines Random Intercepts fur die 23 Regionen fir die Wahl
September 1930.
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Abbildung 25: Geschéatzte zweidimensionale Zusammenhénge des Stimmenanteils der NSDAP fiur die
Interaktionen der Wahl September 1930, fur die Zusammensetzung der Interaktionen vergleiche Tabelle 4, der
geschatzte Stimmenanteil wird durch Farbe veranschaulicht

52



A.2.3 Geschatzte Effekte fiir die Wahl Juli 1932
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Abbildung 26: Glatt geschétzte Effekte flir den modellierten Stimmenanteil der NSDAP fir die Variablen Land-
[Forstwirtschaft (1925), Industrie u. Handwerk (1925), Verwaltung (1925), Selbststandige in Landwirtschaft (1925),
Angestellte in Landwirtschaft (1925), Arbeiter in Landwirtschaft (1925), Hausgewerbetreibende Industrie u.
Handwerk (1925) und Arbeiter in Industrie u. Handwerk (1925), Wahl Juli 1932, die x-Achse zeigt die
entsprechenden Anteile, die y-Achse zeigt den geschatzten Anteil
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Abbildung 27: Glatt geschatzte Effekte fir den modellierten Stimmenanteil der NSDAP fur die Variablen
Selbststéandige in Handel u. Verkehr (1925), Selbststandige in Gesundheit (1925), Selbststandige in Hauslichen
Dienste (1925), Arbeiter in Hauslichen Dienste (1925) und berufslose Selbststandige (1925), Wahl Juli 1932, die x-
Achse zeigt die entsprechenden Anteile, die y-Achse zeigt den geschéatzten Anteil

54



Wahl Juli 1932 Wahl Juli 1932

3 3
o o
g 8
o o
3 S -
IS o
—~a —
=2 =
- o — o
5 | S
< e
8 8
s ]
g | 8 |
q' Ly | IRV T T T T WOTIN ARV RN TR § :o LI NI N i 1| 1
0.0 02 0.4 0.6 0.8 1.0 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4
Anteil Protestanten (1925) Anteil Parzellenbauern (1925)
Wahl Juli 1932 Wabhl Juli 1932
g 3
b5 o
=+ o™
3 g
IS 5
g 5
o o
—~a —
e =3
8 5
3 <
= o
3 | g
? ?
@0 @
g 8
L 00 O 0 TN TN W =1
0.0 0.1 0.2 03 0.00 0.05 0.10 0.15 0.20
Anteil Mittelbauern (1925) Anteil Groftbauern (1925)
Wahl Juli 1932 Wabhl Juli 1932
3 | 8]
5 o
5 =
5 S
o o
z8 =3
=g o
3 S
3 <
< <
@ ©
o o
o L Ll . 1T TN | @ L WL JURRL (LN
0.35 0.40 0.45 0.50 0.55 0.55 0.6 0.65 0.70 0.75
Anteil Angehérige ohne Hauptberuf (1933) Anteil Weibl. Angehérige o. Hauptberuf (1933)
Wahl Juli 1932 Wahl Juli 1932
3 a8
5 °
8 8
o o
S | S |
o o
o] z=3
- o o
S | S |
< <
S | 8
< e
3 3 |
<9 ] Ly wme I . 1 m | < 11 T TR TR il 1 J
0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.1 2 03 04 05
Anteil Weibl. Erwerbspersonen (1933) Anteil Anteil Handel u. Verkehr (1933)

Abbildung 28: Glatt geschatzte Effekte fur den modellierten Stimmenanteil der NSDAP fur die Variablen
Protestanten (1925), Parzellenbauern (1925), Mittelbauern (1925), Grofl3bauern (1925), Angehorige ohne
Hauptberuf (1933), Weibl. Angehérige o. Hauptberuf (1933), Weibl. Erwerbspersonen (1933) und Anteil Handel u.
Verkehr (1933), Wahl Juli 1932, die x-Achse zeigt die entsprechenden Anteile, die y-Achse zeigt den geschatzten
Anteil
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Abbildung 30: Glatt geschétzte Effekte fur den modellierten Stimmenanteil der NSDAP fiir die Variablen Angestellte

(1933), Hausangestellte (1933), Erwerbslose Angestellte (1933) und Erwerbslose Hausangestellte (1933), Wahl
Juli 1932, die x-Achse zeigt die entsprechenden Anteile, die y-Achse zeigt den geschatzten Anteil

Regionale Unterschiede (Wahl Juli 1932)

Abbildung 29: Regionale Unterschiede in Form eines Random Intercepts fir die 23 Regionen fiir die Wahl Juli 1932
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Abbildung 31: Geschétzte zweidimensionale Zusammenhdnge des Stimmenanteils der NSDAP fir die
Interaktionen der Wahl Juli 1932, fur die Zusammensetzung der Interaktionen vergleiche Tabelle 4, der
geschatzte Stimmenanteil wird durch Farbe veranschaulicht
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A.2.4 Geschatzte Effekte fur die Wahl November 1932
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Abbildung 32: Glatt geschéatzte Effekte fur den modellierten Stimmenanteil der NSDAP fir die Variablen Land-
[Forstwirtschaft (1925), Industrie u. Handwerk (1925), Verwaltung (1925), Selbststéndige in Landwirtschaft (1925),
Arbeiter in Landwirtschaft (1925), Selbststéndige in Industrie u. Handwerk (1925), Hausgewerbetreibende Industrie
u. Handwerk (1925) und Arbeiter in Industrie u. Handwerk (1925), Wahl Nov. 1932, die x-Achse zeigt die
entsprechenden Anteile, die y-Achse zeigt den geschéatzten Anteil
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Abbildung 33: Glatt geschéatzte Effekte flir den modellierten Stimmenanteil der NSDAP fur die Variablen
Selbststéndige in Handel u. Verkehr (1925), Angestellte in Handel u. Verkehr (1925), Selbststéandige in Gesundheit
(1925), berufslose Selbststandige (1925), Protestanten (1925) und Parzellenbauern (1925), Wahl Nov. 1932, die
x-Achse zeigt die entsprechenden Anteile, die y-Achse zeigt den geschatzten Anteil
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Abbildung 34: Glatt geschéatzte Effekte fir den modellierten Stimmenanteil der NSDAP fur die Variablen Kleinbauern
(1925), Mittelbauern (1925), GrolRbauern (1925), Weibl. Angehdérige 0. Hauptberuf (1933), Weibl. Erwerbspersonen
(1933), Selbststandige (1933), Angestellte (1933) und Hausangestellte (1933), Wahl Nov. 1932, die x-Achse zeigt
die entsprechenden Anteile, die y-Achse zeigt den geschétzten Anteil
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Abbildung 35: Glatt geschatzte Effekte fur den modellierten Stimmenanteil der NSDAP fur die Variablen
Erwerbslose Angestellte (1933) und Erwerbslose Hausangestellte (1933), Wahl Nov. 1932, die x-Achse zeigt die
entsprechenden Anteile, die y-Achse zeigt den geschatzten Anteil

Regionale Unterschiede (Wahl Nov 1932)

Abbildung 36: Regionale Unterschiede in Form eines Random Intercepts fiir die 23 Regionen fur die Wahl
November 1932
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Abbildung 37: Geschatzte zweidimensionale Zusammenhdnge des Stimmenanteils der NSDAP fir die
Interaktionen der Wahl November 1932, fiir die Zusammensetzung der Interaktionen vergleiche Tabelle 4, der
geschétzte Stimmenanteil wird durch Farbe veranschaulicht
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A.2.5 Geschatzte Effekte fir die Wahl Méarz 1933

Wahl Marz 1933 Wahl Mirz 1933

0.02 0.03
0.02 003

-0.03 -0.02 -0.01 000 0.01
-0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.01

0.2 03
Anteil Verwaltung (1925)

LIl 110 THRTITT SR
08

0.4 06 0.0 0.1
Anteil Industrie u. Handwerk (1925)

0.5

Wahl Mérz 1933 Wahl Mirz 1933

0.02 0.03
0.02 0.03

-0.03 -002 -0.01 0.00 0.01
-0.03 -002 -0.01 0.00 0.01

06 0.0 0.2 0.4 06
Anteil Arbeiter in Landwirtschaft (1925)

I 1 AT TN T
0 02 03 04 05
Anteil Selbststandige in Landwirtschaft (1925)
Wahl Mirz 1933 Wahl Mirz 1933

0.02 0.03

-0.06 -0.04 -0.02 000 002 0.04 006

-0.03 -0.02 -0.01 0.00 001

Ll UL I TUL TN AT RTINS |

| —————— L, [ — 1 i1 |
0.00 0.05 0.10

0.1 0z 03 04 05 X 0.15 0.20 025
Anteil Selbststéndige in Industrie u. Handwerk (1925) Anteil Hausgewerbetreibende Industrie u. Handwerk (1925)

Wahl Marz 1933 Wahl Marz 1933

0.02 0.03
0.02 0.03

-0.03 -0.02 -0.01 0.00 001
-0.03 -0.02 -0.01 0.00 001

[ T I TETE T
0.4

IRIIN WA
5 & 07 ) 09 01 02 03 0.4 .
Anteil Arbeiter in Industrie u. Handwerk (1925) Anteil Selbststandige in Handel u. Verkehr (1925)

Abbildung 38: Glatt geschatzte Effekte fir den modellierten Stimmenanteil der NSDAP fur die Variablen Industrie
u. Handwerk (1925), Verwaltung (1925), Selbststéandige in Landwirtschaft (1925), Arbeiter in Landwirtschaft (1925),
Selbststéndige in Industrie u. Handwerk (1925), Hausgewerbetreibende Industrie u. Handwerk (1925), Arbeiter in
Industrie u. Handwerk (1925) und Selbststandige in Handel u. Verkehr (1925), Wahl Méarz 1933, die x-Achse zeigt
die entsprechenden Anteile, die y-Achse zeigt den geschéatzten Anteil
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Abbildung 39: Glatt geschéatzte Effekte fur den modellierten Stimmenanteil der NSDAP fur die Variablen Angestellte
in Handel u. Verkehr (1925), Arbeiter in Handel u. Verkehr (1925), Selbststandige in Gesundheit (1925), Angestellte
in Gesundheit (1925), Selbststandige in Hauslichen Dienste (1925), Arbeiter in H&auslichen Dienste (1925),
Parzellenbauern (1925) und Kleinbauern (1925), Wahl Méarz 1933, die x-Achse zeigt die entsprechenden Anteile,
die y-Achse zeigt den geschéatzten Anteil

64



-0.06 -0.04 -002 000 0.02 004 0.08

Wahl Mirz 1933

0.0 0.1 02
Anteil Mittelbauern (1925)

Wahl Mirz 1933

0.20 0.25
Anteil Selbststéandige (1933)

-0.03 -0.02 -0.01 000 0.01

Wahl Marz 1933

0.02 0.03

0.00 0.05

0.10 0.15
Anteil GroRbauern (1925)
Wahl Marz 1933

© =4
S S
S 5
o =
2 =5
5 o
S | g
o (=]
8| D=
5 b=
5 8
3 <
o~ =-
o | =
< e
[} =4
=] =]
g <
0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 055 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75
Anteil Angehérige ohne Hauptberuf (1933) Anteil Weibl. Angehérige o. Hauptberuf (1933)
Wahl Mirz 1933 Wahl Marz 1933
3 | 8]
5 o
5 =
5 S
(=] (=]
=g Dy
o o
3 S
3 <
< <
8 8
Gl 1 1l wuw) um ’ y T =T T T Ay A R T TR — I
0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.1 02 03 04 05
Anteil Weibl. Erwerbspersonen (1933) Anteil Anteil Handel u. Verkehr (1933)
Wahl Mirz 1933 Wahl Marz 1933
3| 8
s =
8 8
o o
5 S -
S 5
8|l —_— OO >3
(=] o
3 S
< <
S | 8
< <
3 g
<9 L L im [T RN L] . < L 1 L U TETRETTTUTIAT TN RN 1 1
0.10 0.15 0.35 0.02 0.04 0.10

0.08 !
Anteil Hausangestellte (1933)

Abbildung 40: Glatt geschatzte Effekte fur den modellierten Stimmenanteil der NSDAP fur die Variablen
Mittelbauern (1925), Grol3bauern (1925), Angehdrige ohne Hauptberuf (1933), Weibl. Angehdrige o. Hauptberuf
(1933), Weibl. Erwerbspersonen (1933), Anteil Handel u. Verkehr (1933), Selbststandige (1933) und
Hausangestellte (1933)., Wahl Marz 1933, die x-Achse zeigt die entsprechenden Anteile, die y-Achse zeigt den
geschéatzten Anteil
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Abbildung 42: Glatt geschatzte Effekte fir den modellierten Stimmenanteil der NSDAP fur die Variablen
Erwerbslose Angestellte (1933) und Erwerbslose Hausangestellte (1933), Wahl Marz 1933, die x-Achse zeigt die
entsprechenden Anteile, die y-Achse zeigt den geschatzten Anteil

Regionale Unterschiede (Wahl Marz 1933)

Abbildung 41: Regionale Unterschiede in Form eines Random Intercepts firr die 23 Regionen fur die Wahl Méarz
1933
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Abbildung 43: Geschéatzte zweidimensionale Zusammenhange des Stimmenanteils der NSDAP fur die
Interaktionen der Wahl Méarz 1933, fur die Zusammensetzung der Interaktionen vergleiche Tabelle 4, der
geschétzte Stimmenanteil wird durch Farbe veranschaulicht
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