Kognitive Aktivierung — Option 2

Fehler nutzen
...um Fehlvorstellungen zu bearbeiten
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DigitUS-Projekt

Lizenzhinweis

Dieser Foliensatz ,Kognitive Aktivierung — Option 2: Fehler nutzen um Fehlvorstellungen zu bearbeiten"
wurde im Rahmen des Projekts DigitUS von Stefan Ufer, Timo Kosiol, Matthias Mohr und Christian
Lindermayer und erstellt und ist als CC-BY-SA4.0 lizensiert.

Einen Uberblick Uber alle Materialien im DigitUS-Projekt findet sich im Einflhrungskapitel.

Eine ausfuhrliche Darstellung der Inhalte der Prasentation findet sich in der Handreichung for
Mathematik-Lehrkrafte.
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Oser & Spychinger, 2005

Fehler nutzen

" Es ist ein naturlicher Teil von Lernprozessen,...
...dass Fehler gemacht werden und Inhalte zunachst teilweise falsch verstanden werden.

" Zentral ist mit Fehlern produktiv umzugehen und sie zu nutzen...
...statt Fehler beim Lernen zu vermeiden.

" Fehler bieten Chancen fiir Lernprozesse.
Diese Chancen werden aber von Lernenden nicht spontan genutzt.

" Fehler haben diagnostisches Potential.

Sie verraten der Lehrkraft, wo etwas noch nicht verstanden ist, wo und fiir wen ggf. etwas noch
einmal thematisiert werden muss.

" Fehler 6ffnen Lernanlasse.
Sie verraten den Lernenden, wo das bisher gelernte noch nicht tragfahig ist und Liicken aufweist.
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Heemsoth & Heinze, 2016; Rach, Ufer & Heinze, 2012;
Santagata, 2005

Fehler nutzen

Aus der Forschung

" Perspektive der Lernenden
— Lernende berichten wenig Angst vor Fehlern im Mathematikunterricht.
— Sie empfinden ihre Lehrkrafte als sehr unterstiitzend, wenn Fehler auftreten.
— Fehler werden im Unterricht und von den Schiilern selten als Lerngelegenheit
wahrgenommen.

" Unterrichtsebene
— Lehrkrafte scheinen die Behandlung von Fehlern im Unterricht zu vermeiden.
— Vorkommende Fehler werden haufig ibergangen.
— Unklar ist, inwiefern Lehrkrafte typische Fehler gezielt in den Unterricht einbringen.

" Veranderungsmoglichkeiten
— Ein konstruktiver Umgang mit Fehlern wirkt sich positiv auf die Emotionen und die
wahrgenommene Unterstlitzung durch die Lehrkraft aus.
— Dies reicht aber nicht aus, um Fehler als Lerngelegenheiten nutzbar zu machen. Es reicht nicht
aus, einfach nur Fehler zu diskutieren.
— Um das Lernen aus eigenen Fehlern anzuregen, ist ein Training fehlerbasierter Lernstrategien
wirksam.
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Fehler nutzen

Kriterien — Lernforderliches Umgehen mit Fehlern beinhaltet...

= ..diagnostische Aufgaben zu nutzen,
...die typische Fehler und Fehlvorstellungen gezielt nahelegen und sichtbar machen.

= ..typische Fehlwege explizit zu diskutieren.
z.B., indem sie in den falschen Losungen analysiert werden.

= ..auftretende Fehler aufzugreifen.
— Auswahl ,interessanter” oder typischer Fehler.
— Wie geht es richtig? Warum ist das falsch?
— Welches (allgemeine) Vorgehen sollte man vermeiden?

" ...Fehlervermeidungsstrategien aufzubauen.
— Wo muss ich aufpassen, dass mir dieser Fehler nicht passiert?
— Wie kann ich meine Ergebnisse priifen (Schatzen, Probe,...)?

= ...Anforderungen klar zu trennen.
— Lernsituationen (Fehler und Unsicherheiten sind hilfreich)
— Leistungssituationen (Fehler sollten vermieden werden).

B Kein konstruktiver Umgang mit Fehlvorstellungen ist z.B....
— Fehler zu ignorieren und primar/ausschliefSlich richtige Antworten zu diskutieren.
— “fehleranfallige Spezialfalle” zu vernachlassigen.
— Aus ehrlicher Anstrengung erfolgte Fehler im Lernprozess wie ein Versagen zu behandeln.
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Fehler nutzen

Beispiel — Fehler analysieren — Absoluter und relativer Zellbezug

Zum Material Didaktische
Erlauterungen

Herr Miller mochte ein Tabellenblatt erstellen, das neue Preise fir Rabattaktionen in seinem
Elektronikmarkt ausrechnet. Die Ergebnisse stimmen aber nicht.

Erklare, welche Arten von Preissenkungen es gibt.

Erklare Herrn Muller, wie er das Blatt andern muss,
und worauf er beim nachsten Mal achten soll!

D2 . frx  =B2*(1-G4-C2)
A B C D E F G H
1 |Artikel Preis vorher Sonderrabatt in % reduzierter Preis
2 IFernseher 379,99 € 0% 322,99 €l
| 3 |Waschmaschine 459,99 € 2% 450,79 €
| 4 129,00 € 0% 129,00 € Rabatt fur alle Artikel in % 15%
5 249,00 € 5% 236,55 €
6 139,99 € 0% 139,99 €
7 12,50 € 0% 12,50 €
8
9

a
2
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Fehler nutzen

Beispiel — Fehler aufgreifen — Proportionalitaten

Stein et al., 2008

Losungsstrategien flir proportionale Eine Schulklasse braucht jeden Tag flnf Blatter,

Zusammenhange erarbeiten. um ihre zwei Raupen zu futtern.
Wie viele Blatter wiirden sie jeden Tag flir 12 Raupen brauchen?

(Vor der Einfiihrung des Funktionstyps

Fehler aufgreifen

Darnell und Marcus
Typische Fehler explizit diskutieren und mit -
richtigen Losungen vergleichen. M?&" O

w

(O Bcht’fecW

,1 12 Raupert Rt au Ao Bstter dogtmhmpn

,Proportionalitaten®)
Typische falsche Losungswege

Missy und Kate

Antwort: A5 Raupen
Sie baben N0 Koupon oclazec -

Ferommen alco »7272¢yr 77a7
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Fehler nutzen S
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Beispiele — Eigene Fehler reflektieren — BEBA-Strategie \\‘Q\mﬁ\_s \\’\\“.‘g«e\_s
WS S
Heemsoth et al., 2015
" Ziel:
Lernende reflektieren ihre eigenen Fehler und nutzen sie um daraus zu lernen.
" Schritte der BEBA-Strategie:
— Fehler Beschreiben:
Wie bist Du beim Losen der Aufgabe vorgegangen?
— Fehler Erkliren:
Warum ist das falsch? Was bedeutet das (falsche) Ergebnis, das Du herausbekommen hast?
— Fehler Berichtigen:
Wie geht es richtig? Was musst Du an Deinem Loésungsweg andern, damit er richtig wird?
— Andere Aufgaben finden:

Denk Dir eine andere Aufgabe aus, bei der Du aufpassen musstest, weil Dir derselbe Fehler
passieren konnte.

" Moglichkeit zum Einfiihren der BEBA-Strategie:
— Einzelne Schritte an einem Beispiel (fremder Fehler) vorstellen und an weiteren Beispielen einliben.
— Schritte als Hilfe fur die Korrektur eigener Fehler anbieten (z.B. Arbeitsblatter, digitale Aufgaben).
— Anfangs Rickmeldungen zur Umsetzung der Strategie geben.
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Fehler nutzen S
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Beispiel — Fehlvorstellungen widerlegen — Steigung

Tippett, 2010; Lem et al., 2017

. App GeoGebra: www.geogebra.org
Widerlegende Texte /

Bestimme die Steigung der linearen Funktion f!

Oft wird bei dieser Aufgabe ,2“ geantwortet.

) . Was ist der Fehler?
Diese Antwort ist falsch.

Auf diese Antwort kommt man, wenn man die Differenz der x- Welcher falsche Losungsweg steckt
Werte durch die Differenz der y-Werte teilt. dahinter?

Das bedeutet hier:
Wenn man eins nach oben geht, dann muss man 2 nach rechts Was liefert der falsche Weg?
gehen, um wieder auf dem Graphen zu landen.

Das ist aber nicht die Steigung. Die Steigung sagt, wie weit man
nach oben gehen muss, wenn man eins nach rechts geht.

Warum ist das etwas anderes als die
richtige Losung?

Aufgabe und widerlegender Text. Leitfragen fiir widerlegende Texte.
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Fehler nutzen

Einordnung

Sind die Auftrage so gestellt, dass relevante Wie bringe ich Fehler der Lernenden und
Fehler auftreten konnen? selbst eingebrachte in die Diskussion ein?

l Material & Idee Planung der Umsetzung ‘

Prozess-
Auftrage unter-

stltzung

Ausgangslage

Voraus-
setzungen
der SuS

angestrebte Einbettung Diskussion
Lern- im von
aktivitaten Unterricht Losungen

Ziele

Lésungen
beobachten

fur die
Aktivitat

Kénnen (digitale) Medien dazu beitragen Welche Fehler waren besonders
Fehler zu erkennen? interessant und lernférderlich?
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Fehler nutzen

Anwendung Analysieren Sie eines der Beispiele.

Welche Rolle kénnen Fehler hier spielen?

* Welche “typischen” Fehler kdnnten hier Lernpotential
entfalten?

* Auf welche Art und Weise werden die Lernende zur
Auseinandersetzung mit moglichen Fehlern angeregt?

Wo kénnte optimiert werden?

* Wie konnten Fehler in dhnlicher Weise, und dennoch mit
realistischen Anforderungen angegangen werden?

Notieren Sie konkrete Verbesserungsmoglichkeiten!

Nutzen Sie gerne die verlinkte Vorlage.
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Fehler nutzen

Potential digitaler Medien

Auftrag Analysieren Sie eines der Beispiele.

Digitale Medien und Fehler nutzen.
* Wie tragen digitale Medien hier dazu bei, Fehler als
Lerngelegenheiten zu nutzen?
* Wenn das noch nicht geschieht: Wie kénnte man digitale
Medien nutzen, um ...
* ..Fehler fur die Lehrkraft sichtbar zu machen?
* ..Fehler in der Gruppe aufzugreifen?
* ..Fehler durch die Lernenden zu reflektieren zu lassen?
* ..Fehlvorstellungen zu bearbeiten?
*  Welche Fehler und Probleme koénnte allein der Umgang mit
den digitalen Medien hervorrufen?
* Welche davon haben Lernpotential fiir den Aufbau
digitaler Kompetenzen der Lernenden?
*  Welche davon kdnnten in der Aktivitat explizit
bearbeitet werden?
* Welche sollten eher vermieden werden? Wie ware das
moglich?

Nutzen Sie gerne die verlinkte Vorlage.
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